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I ������������	�
�  ������  
���
�  

 

��������  � .� ., 
������  � .� ., 
������  � .� . 

�  ��� ��!  �  �����"#  $"����%� �����&  �  
" #����'�� 1 

������  ���	�
���  
������  �
����������  �����  �
�������� : ����
��  ������  �  ��	�
�����	�	����  
������	  �������  ��
	�����  ����
�����  ��  ���������� , ���
�	������  ��  ��	������  ����
����	�����  
����  ���������	 , ������������  	�	���	 , ��
������  �
�����
�  �������	���� . ���� ���  ����
��  �����!�	  
��
���������  ���������  �  ������  �!
�!����  ����
�������  ������ : �����
���  ��
����
������  �  
�
�	���������  ������  ���������	 , �����  	�����	��
���������  �
������	 , �  ��� �  ���������  ������
��  
�������	��
��  ����������� . "������
���  ���������  �
��
���  ����
���� -����	���  	��������  
�
�������������  �
���  �  ����
��  ��
������  �������  ������ . 

��������  ��	�
 : ��������������  ���������� , ����
�������  ������ , ������  ������ , Data Mining, 
�
����� , ��� , �
�������������  ������
� . 

��������  
�  ����  ����	  
���
�  ��������  �������� , ���  �������
�  ��  �  ��������  ���
���
  ����
�  ��
  

���  �����  ����  «������������� » (����
�  ����  �������������	  �����  �� , ���������  
  ������  
�����������
��  ������� ). ����
������  ������������  �������
��  ����������  	��	���	  
���

��

����	���  – ����������  ������
�  �������� , ���������
�  ��	  ��������	  
��������������  �  ���������������� .  �
 , �����  �����������
�  ����������  ����������  
����������	  ����  ������������
���  ������������ , �
���������	  �  ���������������  �������� , 
«��������  ����������������  !����� , 
����
�  �
��  �������������  ������  ��  ������ , ���  ��  
�������������  ������ , ��  ������ , ���  ���  ���  �����  �  �����  ���
�  ��������� » [�� . Moore, Keene, 
1983: p. 4]. 

 �
 , " . #���
  �  �������  �����  �  ��� , ���  «������  ��	
�������  �������	����  ���!����  	  
�!�����  ��������� , ���
��	���  !������  ��
�  	��
��  ��
�����  ��  ���������  �
�������	  �  
���������  �
��������  �����������  	�����  ����	  �
�������	 ... #�����  	
��  ��  ����� -��!���  ��  
����  �������	����  ��
�������  �	��  ����  �
�������	  ��� -��!� , �
���  �������	���  �  ���
���  
����	���� » [Clarke, 1968: p. 188]. 

$�  ��
����
�  ����
� , ��	����
�  �  �����������  ��������
�  ����������� , �
��
���  
� .%.&����  (����������  �  �����
���	�  ��������  �  ������
�  ��!��� , ��  
����
�  �������������  
�
�������	 , ����������  ��������
�  ������������� , ��	�
�  ��  �������
�  ������
�  ��!� ) 
['������� , '��������� , &���� , 1980: � .8]. # (����  �����  ��������  ��������  �����
  �  
������������
��  ����
�  (�����������  ���!�������
��  ���������  �  �������
�  ����
� , �������
  
��������� , ����������
�  ��!������ , ���������
��  �������
 , �������  ����������
�  ������  
�����������
���  ������� ). $�  �������  ��������  �����  �����������  ������������  �����  
������������
���  ����������  �  ��� , ���  �������������
�  ����
�������
�  ������������
��  
����
�  ��!��������  ��  ���������������  �  ����
����  ������������
��  
������
 . $�  �����  ����  
������	  ���������	  �����������	  ����
����
�  ����
�������
  �  ����������
  ���  ��  ����  ������   
�  �����������  ��!�������  �  ����
����  ���������  �  ������� . )�
�
�  ��  �������
�  
�����
  
������������	 , 
�
  ��  ��
�����������  ������  ���������  �������	  	�����	 , ��������  
���������	���	  ������������
�� . 

*  �����������
��  ����������  
�
  �!�������������	  �������  �����������  �����  �����  
��������  ����  ����� , 
����  ����������  ����������
�  ������  ���������� , ��������
� , 

�����������  ����������  �������
�  �  �������  ��!������� .  ����  �  ��	����	  �����  ���� , 
�����!����� , ������������  ����
�  �������  ��������  �����������  ["����	�
� , +������� , 
�����
�� , 1989]. 

$������	  ��  �� , ���  ��������  (����  �������  ����������  ����
�  �  ����  ������  �����������
���  
����
����  ������������
��  ������� , �  ����  ����������  ��������	  �������������  �����  
���
�
���  �  ��
��������  ��,	�����	 , ��������  ����������  ������������	  �����������
��  
�������  ��  ���  ���  ��  ���������	  �������
���  ����������� . 

-�(����  �����  ���
�����	  ��  ������  (���  �
�
��
�����  �!������������  ������������  �  

���������������������������������������� �������������������
1 .��  ������  ����������  &������
��  '���������
�  �����
�  !����� , ����
�  /  12-01-12026.�



 

5 

�������������  ����������  �����������
��  ��������� : 
$� -��
	�� , ���  ������  ��������������  ������
�  �������	������ . %
�����  �����  ����������  

���	���� : ��  ����
�������  �����������  ����	��  �
�����	������ , �  ��  �������	������ , �  �������  
	���������  ����  	���	  ��  �����  ���!�������  ���  �������	�����  ��������������  �������	�� . �  ���  
	�����  
������ , ���������  �������  	���	  �	������  �������	��  ��
����  �������� , �
�����	������  
��������
���  ���������  	  	���� , �  ��  �����������	  ��  �
�������������  �  ����
�������  ���������� . 

$� -	��
�� , ���  �������	��  	  ��
����
��  !��������	�  ����
�������  �  �
�������������  &��  �  	���	  
����������
�	�����  ��!�
���
��  ����
������ , �
��	�����  �!��������  �������	�����  
�	�������
�	�����  ��������������  ������  ��!������� . $ ����������������  ��!�
���
���  	  
���  &��  �  
	����  ('() , *() , ��  ����	����  	
�����  �  	  �*+,  �#  "*& ) ������  ����  ����������������  ����  
���
������	 , ��  ���	����
��  	  ������  ��
�  ����  ����	�  ����������  �������  �  �
�������  ��
����
�	���  
��������������  �������  �������  ���
������� , ����
�����  �  �����
����� , �
�	���
��  �	��  
�������	����  	  ����  &��  �  	���� . *  ������	�����  ���������  �  �	�	�	��	
�  �	��
�����  ���  
�
�������  �	��	�	�������  �����
����	�  �  ��	�  	��
���  (�
�  ����	�������  �  
���	�	��� ) �� �  
���� 
��  �  ���  �	�	  ������  ��
�����������  ��������  
���	�	�	� . 

,
����  �
�����  – �������	��  ��
����	��  ��
����	���  !���  (��
����	��  �
�������������  
������
�� ), 
���������
��
��  ������  ������ , ���  ��	�
���
��  ����  �
������	��  
�!���  ������  
�����������	 , ����
��  	  !��������	�  ������	  	����������  ���������� , ������  ��  ����
���  
�
��������������  �������	��  	  ����  �!����� . 

-��	�
���  �
�����  – �������	��  �	�������
�	�����  ��������������  �����
����  	  
��������  
 �
����	 , �����
���������  �  �����
����  ��	����  $*. , ���  ��	�
��  �!  �������	��  	  ���  �����������	  
	�����
��  �������  ������������ . 

�  ����  ����	  �  )))&  �
��  ��������  �������  �������  ' .%. +�������  –"��
����  [+������  –
"��
��� , 1987], �  
������  �
��  ������
���� , ���  ����������  �������  �����������
��  
��������
�  ������������� , �  ������  �  ����������  ��	  ������	  ���������  �����  [+������  –
"��
��� , 1987: � .6]: 

1. )�����	�����  �
�����  
����
�	  �
�������������  �!/����	  ���  ������
��	 , ����
��  
�����	���  �
�	���  �����
� . )�����	�����  �������  «	�
��!�������� » ����  
����
�	 , � .� . ��  
����!����  	��
��  �
����� , ��
��������  ���������  �  ��������
���  ����������  ��  ����  
������
��	 . ,����  ������  	��������  �
�  ����!������  �������	����  �!/����	  �  �
�  �
�	�����  ��  
�� ��  ��!�� . 

2. �������	����  �������  	��
���������  �!/����	  �  �
������	 , ���  ���  ����  �	����� , 
������  	������	���  �� ��  ���� . +��  ������  	���� ��  �
�  	��	�����  ��������  	���	  	�
�� , 	  
����
��  �
������  ��������
��  �  �����  �	�����  �� ��  ��!�� , �
�  ����
�����  �
�������������  
������ , �����  �� ��  ������	��� , �����  	���  	�
��  ��������
��  	��
�������  	�����  �
�  
	��	�����  ���������  	�
�����	  ���  ������
 , �����  �
�!�����  ������	��� , ���  	���  	�
��  �  
�!/����  ��������
��  	��
�������  ��  �����  ��

���
�� . 

3. �������	����  ������	�  �� ��  �!/������  ���  ��  ����������  	�
������� , ���������  ��  
��	�����
���  �
��  �  �
���� , ��  ����
���  ��!�
  ��	�����
��  �  ����	�����
��  �
������	 . +��  
������  	�����  ��
��  �������	������  �
�  	��������  ������
  �  ��  ���������  	�
�����	 , �
�  
����
�����  �	����������  
���	 , �
�   
��!�����  ��� ���	�  ����� -��!�  �!/����	  ��  �
���� , � .� . 
�
�  ������������� . 

4. �������	����  ��
����
�  	������	�������  �
������	  �
�������������  �!/����	  �  �����  
	��	�����  !����  ���  �����  ��
���	�����  �
������	 , ����
��  ���!������  �
�  ����
�����  
�
�������������  �������������  �
�  !����  ����!������  �������	����  ������	�  �!/����	  �� ��  
��!�� . 

-�����������
�  �  ������
�  �����
  ��  ����
����  ���� , ���  �  ������
�  ��,�
���  
������������
��  ���
�  
������������	  �������  �  �������  ����  ������������  �  ����
������  

�������� , ���  (����������
�� . «%�����������
��  ��,�
�
  	��	���	  ����������� -
����
����
�� , �  ��  ���������
���  ��������� , �  ������������  �  ����������  ��������  
����
�  
!���������	  �  �����
  ��  �����������	 » ["����	�
� , +������� , �����
�� , 1989: � .74].  �
 , 
0 .1��!��� , ������	  -������ , ����� : «2
  �����
  �������� , ���  �  ����������  ��  ����������  ��
�  
!�
��� , ��� ...«���������
�  ����
� »... �� , ��� , 
�
  ��������
� , �����  �  �����  ������	�����  - 
(��  ��������  ������������	  �������
�  ������������  
������
 , 
����
�  �
  ��������������  ��
 , 

�
  ����� , �  ���������  �����!�
�  (����  �������
�  �������	��  ���  ��!������� , 
����
�  �
  
�����  �������  ��  ���� » [Binford, 1972: p.7]. -�(����  �������  ������������
��  ���
�  	��	���	  
��
������
��	  ������������
��  ��,�
���  
�
  ������������  ������
 , ���������  ��,�������
�  �  
����
�  �������
�  
�����
�  (�������� , ��	����
�  ������������� , ��������  �  
����
���� . �  
(���  ��
���  �  ���	���  «����
�����	  ���������	 » �����������	  ����
�  ������  
�����  (�  ��������  
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�  ���	��	�  OOD) 
�
  ��
������  ����
���
 , !�
��������  ��	  
������  ��,�
��  ��������  
������
��  �  ������� . -�����  ����
������  ����������  
  ������������  ������������
��  ����
�  
������������  �	�������  
  ����������
���  (��
�
���� ) ��  ������� , ���  
������  ������������
��  
��,�
�
  ������������	  
�
  �������	�������  ����� , �  ��  ��	��  �  �������  ��  ��������������	 . 
)���
��������  �����  �  ������  ��������
�  ������ , ��������  	������  �  ��  �����
� , �  
��������������  ����� , �  
�������������  �
������� . "������  ����
�  ����
��������� , �������  
  
���  �����������  �����  ���������  ���  �  ��!���������  (���������  ����
���
  
�
  ��������� , 
�����������������	  ������
  ��������
�  ����������  ��������� , ��  ��������  
  �����  
�������
�  (�������� ). #�
  �
  ���  ������
�����  ����� , ������  �����������  ��������  ����
����  
��  �������  ����
�������  (�������� . -�(����  �  ����
������  ����������  �������������	  
���������  �  ������  ��������������  !�
���  �  �����������  ��  �������  ������	 ; ������������  
��������	���  �����  ������������
���  !�
���� , ��  �������������  �  �
	������  ����������  

�����	��� ; ����������  ������
  ��  ������
�  (�������� , ���������  ����
�  �������
�  ��,�
�  
�����������	 . *�����
��  ����������  ���  (���  	��	���	 : 

� ) ��������  ��  ���������  ��������	 , �  	��	�����  �������  ��  	������	���� , 
������
����  
����������� , ������
��  ��  ��������	 ; 

! ) ��  ����
����� , �  ����
�����  ������ , �
���������
��  �������	����  ��
����
�  �
�������������  
�!/����	 , ��  ���������
�	���� ; 

	 ) ��
���������  ������� , �!��
���
�	����  ��  ����
�������  	��������������  �  	�
� ����  ��  	  
��
����� , ������� , ������ , ���	����
��  ��������  �������	����  �	����� , ����
��  	  
���������  �	����  
��
���	�	����  ���������	��� . 

�  �������  ��  ����
������  ����������  ��	  ��������������  ����������  �����  �����
����
�  
������  	������ , ��  �������� , ��  
������� . -������
  ��������������  ����������  ������������  
������������  	������  �  ��  �������� , ������������  ��	���  �������  	�����	  �  ������� , � , ��
���� , 
���������
��  �
����  !���  �  
�������  
����  ��	  ��������	  �������������� . 

-������������	  ���������	  
�
  �������  �����������  �
��  �������  �  �����
���
��  
����������  ��  ������  60-70 �����  �  ��	��  �  ���������  «���
�  ���������� », �������  
����
�  
�
�  0 .1��!���  [For theory..., 1977]. �  ����������  
  ����������  (��  �������� , ���  �  ���  �������  
�
�������  �������
  �  ���������  ����� , ����������  ��������
�  ����
���  �  � .� ., ������������  ��  
���  ���������
�  ��������	 , 
��������	  ������������
�  ����������
�  �����
�� , 
���������������  
������  �  �����  ������	��  (��  ��������	  ��  ������  ����������  ���  ���
��
��  
(��������
���  ��������� . 

.��  ��������	  �������
  ��  �����������  �	��  «���
�  ���������� » ���  «��������������� » �  
��� , ���  �  ����������  �����
  �
��  ��
��
 , ��	�
������  �������
�  �����	��	  ����������
�  

������  �  ���������
��  ���������  [Salmon, 1982: p. 33]. �  ������������
��  �������
��  
��������������  �����
  �
��  �������
  �������
  ���������  ������
  �������  ���������
��  
�����	���  
  �����  �  ���	����
  ��
��
  (������� . -����������  ����������  �  (���  �����������  
�������  ��
�  �������� , ��	����
�  �  ���������  �������
�  ����������
��  ������� . 

"�����  �����
�  ����������  ������
�  	��	���	  �������������  �  ��� , ���  ��  �������  
�������������  �����������
��  ��������
�  
�
  ��������  ���������	  ��
��  �����������
��  
���������� . %��������	  �������	  ��  ������  ' .%. +������� -"��
����  �����!����
��  ���
�� , �  
�����������
�	  ��������
�  	��	���	  ����
�  ������������  �  �3 ��
��  ��	  �
	�����	  �
�
�
�  
���������  �  ����
�  �������  �������������  ���  ���  ��
�  �
�����  [+������  –"��
��� , 1987: � .6-
7]. &������  �������� , ���  ��
��  �������������  ���������	  ��  ���  ��� , ��
�  ��  �����  ������  �  
�������  �������  ������������
��  ���������������  ���������
�  ������
  �  
����������������
�  ��
��  �������
���������  �������  ����
�  �  ���������� . -�����
�  ������
  
������  ���
�
����  ���������������  ��������� , �
��������  �����
  �  �����
  
�
  �����  
�����!�����  ������  ��	  ���������� .  �
���  ������
�  ��
�  ���  ��  ����
�  �  ���  �  ������ , ��  �  ��  
�������  (��  4�����  ������	  ��������  �����  
��� , �  
����
�  ��
  ���  �����  !���������  
��������������  «������  ����
� »; ��  �  (���  
����� , ��  ������  ������ , ��  ����������  �����  �  
�����
�  ��������������	  ��������  «��

��
� » �������������
�  �����������
��  �������  ������  
�  ����������� ). 

4�  ��
��������  ��������  �����
�  ��������� , �����	���  ���������� , ����������������	  
������������  �������� , ��������  
�������  !���������  �  �������
�  ������� . $� , ��  ���  ����	� , 
����
�  ��  ������  ����
�������  �������� , ���
�����	  ��������  ������������
��  ����
� , 
���������	  ��������� . �  ������  ������� , �
  �����  �  ����  �� , ���  (��  ����
�������  ��������  ��  
������  ���
�����	  
�
  ��
����
�  �����!���
�  ������� , ��  ����	����	  ��  
  
�
���  ������  
�����������
��  �������  �  ���������  ����
�������	  �  ��������������  �
���  ������������
���  
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�����������	 . $����������  ��  ����  �
��������  �������� , ��  ������  ������ , ��������  
  
��(!!�
�������  �������������  �����������
���  �������� , � , �����  ���� , 
  ���������  �
����� , 
��������������  ���������� . $����
������  ���������  
  ��������  �������  ����
�  ��  	��	���	  
�������
� , � .
 . �����������  ����������  ����������	  �  �������������  ���������
 , 
����������	  «�������
������
�  ������  ����
� ». )�������������  (����   �����  ������� , 
�������� , �� , ���  ����	���
�  ������  �  ������������
��  ����������  ���������	  �� -������� . .���  
!�
�  ����  ���������  ��	  ������������
��  ���
��
� : ����
  ��������  
����
��
�  �
���
 , �
  
�����
  ���
�  �������� , 
���� , �  
�
��  ������  ������	�  �  �  
�
��  �����  �����  ������������  
������  ����
� , �  (��  ���
�����  ���  	�����  ������������	  �  ��� , ���  (��  ��
�� . 

*���
� , �  ���������  ���
  �����  	��� , ���  ���������  ������  ������������  ����  ���������  

�����������
�  �������  �  
���������
�  ���������� , ����  ��  �����  �������
  
��
����
�  
��������� , ����������	  �  ����������� , ��������  ������������
��  ����
�  �  �����������	�  
���������  �  ���������  ��  ���������  ������������	  ������������
��  �����
�� . 2����������
�	  
���������	  	��	���	  �����  ����������� , 
�����	  �
�����	  ���
�
�� , 
������������  ���������	��  
�  �����������  �����!����
��  ��������  �  ��
�����������  ������������
��  ��!������� . 
+������������
�  �����������	�  ����
�  �  �������  ��	  ����������������  ������������
���  
�������  
  �������
�  ��!�������  �����  ����  
�����������
�  �����
  �  
�����������  
�����������  ����������� , ����������  ����������
�  ��	  ������	  ������������
��  �������  �  
���������  �����!�
�  ������������
��  �������
�� . 

2����������
�	  ���������	  �
������  �  ���	  �������  �����  �������  �  ������ , �����������
�  
�  
�������������  ����������  �  1960 ���� , ���������  ������
  ������������	  �����  
������������
��  ��!������� , ��������  ����
���
  ����
� , ��!���  �  ������������
��  
��!������� . #������������	  �������	���	  ������������
��  ����
� , ������������
�  �   
������������
��  �������
��  ��
�
����  ����
��  ���
��  
�����������  �������
�  ��!������� , �  
�����
  �������  ����
�  ������	�  ��	  ������	  �����  �����  ��������� . .��  ��
��  ������������  
���������  !������������
�  ������������  ��,�
���  ����������  �  �������  ������������  ��	��  
�����  �����������  �  �������  
�����������
��  ������������  

$�  ������
�  ��	  ���	�  ���  ������
�  ���
  ������������ , 
����
�  ������	��  ����  ����� : 
+������������
�  �����������	  (����������
�	  �������	���	  ���
� ) ���������
  ��  

������������  ����
���
  ������������
��  ��!������� , ��������  ���������  ������������
��  
���
� , ��������  �������  �  �����	  ������������  ������������
��  ����
� . 4�������  ���  (���  
	��	���	  �
	������  �����
����  �  ����������������  �  ������������
��  ����
� , �����������  
�����������  ���������  ������  ��!������� , �����  ������	  �����
�����  �����  �  �
	�����	  
��������������� -�������
�  (!!�
���  (�������� , ������������ , �������������  �  �� .). 

&�������  
���������
�  ����������  �  ������������  ����������	  ������  (��  ����������
��  
������  �������
�  ��	  �����������	 . 

1. ��	�
����
��  �  ���
������
��  ������  ���  ��������  �
����������
��  ������  
&���  (��������
��  ����
�  �  ��������  	������ , ��������
�  �  ������������
��  ��������� , 

������� . "���������  �����
��  ��������  ������������  ���������  ��
������������  ����������  
���  ����
  ��  ������  
��
����
�  !�
��� , �  
����
�  (��  ��
����������� , ����������  �����	 , �  
���	��	���	 . «-���������� » ������  ��	  ����������
��  ����������  ����  �����  	��	���	  
(��������
��  �������� . 5�����  ������
�  (��������
��  !�
�
 , 
�
  ������� , ������  ���������  
������
�  ������ , �����	�  ��  �
���  �  �������������  ��  
����
�����
� , ������  ������  ��	  
!����������	  ���
�  ����������
��  ������� . 

6��  ��  ��
��  ������������
��  (��������
��  ����
� , � .� . ����
� , ����
����������  

��
����
�  ������������
��  !�
�
 ; ����
� , �  ����  
����
� , ����������  �����	 , (��  !�
�
  �����  
����  �  �
������� ? "���
�  �����  �����������  �����  ��������������  �  ���� : 

- ����
�������  ����� , ����
����������  ��  ���  ��
�  ��,�
�
  (�  
�������  ��
��  ����
��������  �����  
�
������� , �������� , ��������
��  ����
�������
�  ����!�
��� . 

- ���������  ����
������  ����������
�  ���������  �����  �������������
��  ��,�
���� . 
- �����������  ������
�  ���������  
�
�� -����  ��,�
���  (��
��  ����
�  �����������	  �  ������  ����
�  

���������  - �������  ���������	  �
�� , ����������  �����������  ���������  ���������  ����
�������   
������������
��  ����!�
���  
  
�
�� -����  ��,�
��� . 

- ����
�������  ��������  
�
�� -����  ������
��  (����
�������
 , ��������
� , ������� ; �����  �������  
(��  ������
  ���������� ), ��������
�  ��	  
������  ��  �������
�  ��,�
��� . 

2
  ��  �����  �����
�  �������������  ��
��  �������  «������
 », ���	  �����  ����  �  ���  
����������  (��  ���  ����	� , (��  ���	���  �������  ������������  ���������	 ; �����  �
  ��
��  ����  
�����  �����  ��  ������� ). 1����  �������  (���  ��
��  �  ��������  ����������  	��
� . *������  ����  
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��
����
�  ������
 . -�����
  – (��  ��
������  �����  ��	  ����  ��,�
���  
������� , 
��
����
�  
���	�����	  
�������  (�������	  ������
� ; ��  ���
����  ��
��  �������������� , �������	�� ), 
������  �����	 , �����  ���	���	  ��  ��,�
��  
  ��,�
�� . "�	  ���  ����� , ���  ����  ��������  
���
�����
�  ������   ������
�  	��	���	  ��������������  ��������  �
��
���  �����	 . -�����
�  ��  
����������  ����  ��  ���� , ���  – ����  �����  ������
��
�  ������������ , �������
�  
������
��� . 

�  ���������
��  ���
��  ���������������  �������  ��������������	  	��	���	  ������  �����  
�������
� . *�����
��  ���  (������  	��	���	  �
�������  ���	���  (�������  �������	  
����
�  ���  
��  ����� ) �  �������������  ��  � .� . ����������������� . -�������  �����������������  ���	���  
����	����  �������	  ����������  [#���� , 1991; �����
�� , 2010] . 

 �
 , �  ����  ����	  &. "�����  �
���� , ���  �����������	  �����  ��

�������  ����������  
����������  ��	  ���	  ������  �  �����  �������  ��������  ���  �  ��� , ���  ��  ������ , ������  ���� , ����
  
����������  (���  ������  �������  [Dunnell, 1971:  p. 4;. #���� , 1991: � .125].  �
��  ��	������  
���������������  ����  �  ��� , ���  ���������  ��  ������  ���������  ��������  ���  !�
� , ���  «��	
��  
���	��� , 
����
�  �  ������  ����������  �������  �
������  ��
����
�  ��,�
� , �������� , 	������  
���  ������� , ��  	��	���	  «(���������
�  
������
��  ���� ». ��	
��  ���	���  �
������  ��
������  
����
����  �  ��������  ������������
�  �����  ������  ���	��� . 5�����  �����  (���  ��������  
������������
�  �����  ���	���  �
  ��������  �������
�  ���������  ���	��	 , ��,	��	�� , 
��������������  �  ����������  (��  ���	���  �  ��
����
�  �������� , 
����
�  ��
��  �������	���	  
�����  ��������  ������������
�  �����  ���	��� » ["����	�
� , +������� , �����
�� , 1989: � .12]. 

�  �����������  ����  
�����!�
��������  !��������  ���
�
�����	  �  ������	���	  ���	���  

�����!�
��������  ����������  (��� . 1). 

"�����	  ������  
�����!�
��������  ����������  ���������  ��  ��������  ������������	  
�����	������  �  ������������
��  ��������� .  �����
  �
��  ������
  " . #���
��  �  ���  
����  
«%���������
�	  ���������	 », ��������  
������  �  �����������
��  
�����!�
���	�  ������
�  
������������
��  ��,�
���  ����
�  ��	���
  �  ��������	  �  (��  ������
�  ���
�  ��������
 . �  ������ , 

�
  ��������  " .#���
 , ���  ������
�  �������  ������  �  
�����  ������  
�����  ������������ . 

)�������  0 .) . #����� : «2��������� , 2������������� , 2����������
��  – ��
��  ����
���  
���������������� , ���  
������  
�����  ������  ��,�
���  �������  ���
�����  �������������  
����
�������
 : ���������
�  ����
�������
�  �  ���������  �����  ���
�  ������������
 , ����
�  
��	���
  �  ��������� , �  (��  ��������	  ���
�  ��������
 . �  �����  ������  – ����  �������������
�  
����
�������
� , �  ������  – ������ ; �����  �������  �  �����  ��	  �����  ����� , ����������  ��  ��  
������� . &������������  ��
��  �����  ��  ���������  ����������� . 7���  ���  �������������  
�����������
��  ����������������  – ��  ������
�  ��������������  ����
�������
  �  �  �����
�  ��  
�������������� » [#���� , 1991� ]. 

�  �����������
��  
�����!�
����  ���������
�  �����	��  �  �  
�����  ��,�
��  ������������  
����  �����  ������  ������
��  �  ��  ����  ������
  ��  �����������  �  ����  ��,�
��� . -��  ��������  

�����!�
����  �����
  ������
��  �  ��,�
���  �������
  [Clarke, 1968: p. 35-37]. 

*���	  
�����!�
�������	  ���������	  
2����������
�	  
�����!�
���	  -����������
�	  
�����!�
���	  

"��
��������	  
�����!�
�������	  
���������	  

)�����������	  
�����!�
�������	  
���������	  

+��
���������	  

�����!�
�������	  ���������	  

      
 ����������
�	  ���������	  

%���������
�	  

�����!�
�������	  
���������	  

-���������	  

�����!�
�������	  
���������	  

2��!��������
�	  

�����!�
�������	  
���������	  

-��������	  

�����!�
�������	  
���������	  

'���������	  

�����!�
�������	  
���������	  

��� . 1. #�����!�
������
�  !�������  «#�����!�
�������	  ���������	 » ["����	�
�  �  �� ., , 1990]. 

)�������  0 .) .#����� : «-��������� , -������������� , -����������
��  – ��
��  ����
���  
���������������� , ���  
������  ���  ����
��  ����	��������  ����
�������
 , ����	��������  ��  
  
������  ������  ����
�������
  �  
  �����  ������  ��,�
��� . ����
�������
�  ��  ����
�  �
������  ��  
������  �  ������  ������  ����� , ��  �  ��	��	���	 , �����  �  �����  ����� , �  ��
�  ��������	� , ���  
�������  ������  �  ������  �����
 , �  ����������������  ����!�������  ���������  ���  ����  �  
������  �����
�  ����� . ���	  �
  �  ��
����
� , �  ��  �  �  ������  ��,�
���  ������������  ����  ��  ���  
���	  �����  ��
�������  (����
�������  ��	  ������  �����
 ) ������  ����
�������
 , �  ��  
����	  
����
�������
�  ������������  �  ����  ��,�
��� . -�  ����������� , �����������
�	  ����������������  
��  �����  �����  ���������  ������������	  ����
�������
 ; ��  �������  ����
�  �������  
������������� » [#���� , 1991� ]. 

2����������
�	  ����������������  �����  �
  �
��  �����������  ��  ����
�  
�
  ��������� , ��  �  
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�
  ��������
�  ������  �����������
�� . �  ���������������  �������  ������  �
������	 , ���  ���  
��  ������  ��,�
�� , �  
�������  �
��  �
  �����������
  ����
�  ����
�������
�  ��  ������  ������ , �  
���  ��  �����  ����
�������
� , ������������	  �  �������  ����
�  �  �����  �  ���  ��  ���������  ���  
����
�  �  ����
�������
���  (����  ������  [#���� , 1991� ]. 

*����������	  (���
��������	 ) 
�����!�
�������	  ���������	  ��������  ����������
�  
����������	  �
����  �������  ������������	  ������������
��  ��,�
��� , �  ��������  �������  
�������������  	�

�  (������������� , ��
������������  ���  ��!������������ ) ['����� , 1983: 
� .52]. #�
  ������� , ������
�  ����������
�  
������
��� , ������  ������������  �����
�� , 
���������	��  �����  ������������������  �
�
��
����� , �����	����	  
  ����
�������
��  
����!�
��� , �  �����������  �  ��� , 
�
  (��  ���
  �����  �
��  �����������
  ��	  ��,	�����	  
������������
��  ����
� . -��������  ���
���������  ���������  	��	���	  ����
�  1���� . 

)�����������	  
�����!�
�������	  ���������	  ��	����  �  ����
���  
��������  
���� -

�������
�  ���������  �  �������  ����  
��!��������  ��������	  �����  �  
����
���  ��  
���������	 , �  ��
��  �  ��������
��  ���  ��������  �  �������	  �����  �������
��  ������  �  
���������  
�����!�
����  ['����� , 1983; #���� , 1991� ]. 

+��
���������	  ������������
�	  
�����!�
���	  ���������	��  �����  ����������� , 
����������
  
������  ���������	  ��������
��  �������  ��  �
	������  !��
��������
�  
����������  �������  ����� . 

�  
�������  ������������� –��������������  ���	��	  �  
�����!�
��������  !��������  
�
�������  �����������
�	  
�����!�
���	 , �����������  
������  	��	���	  �
	������  ���������  
����
���
  ������������
���  ��������� , �����������  �����  ��,�
���  �  ������� , ��  ���������� , 
����������	  �����  �  
�������� . 

-�������	  
�����!�
�������	  ������  ��������  ��  ������������	�  " .#���
�  [Clarke, 1968], 
������  �������
�  0 .) .#������  [#���� , 1991: � .545], �  ����
���������	  ��(������ , 
��������������  ������������ . 

%���������
�	  
�����!�
���	 , ������3���	  �  ���������  ������ , ��	����  �  ��������  �������  
��  ������  ������
��  (��������� ). )�������  0 .) . #����� : «'������������  ����������
��  
(��������� ), ���
�������
�  ������  – ���������������
�  ��������	  ������  �  ����  ��  ���������  
(�����  �  ���  ��  ����
�������  ��,�
��� ) ��  �����
  ��  ����
�  ����������  – ��  
������  
���������  �������� , ��������������  ������  �
���  ����	������	  ����
�������
  (�����	����	  
  
�������  ��������� ). *���  �  ��  ��  ����
�������  ��,�
���  �����������	  ��  
������  ���������  
����� : ��  ������� , ��  ����� , ��  ����  �  � .� . #����	  ������  ���������	  ���������� , ��  ����  
��,�
�
  ��  ��������
 , ��
  ���  
���
�  ��,�
�  ������  �  ����
�  �����
  (����
�  ���������� ) 
������  ����
��  ����
�������
��� . 5�����!�
���	  ��,�
��  �  ������������  ��������  ��  
���������  ����������
��  	���
  �������  �
�������  ��	�
�  ��������
�  	���
 , ����	�
�  ��  
���������������
� , – 
�
  �
  ��
�������	  ��,�
��  �  n-������  ������������  
�������� , ���  

����	  	���
�  – ��������	  ���
�  ����	�
� . -�(����  ��
��  ��������  �  ��,�
����  ������  ��������  
���
�����	  «
�����������  ���������
�� » ��,�
���  (��������  ������  �  ����������� , ����
�	  ��  
�������������  "�
������  �������  
�������� , 
�����	  ��  �����  ����  ��  ������	  �  ���� ). #����  
(����  ����	�����  �����
��������	  �����  ���  ����  ��	��  �����  ����������� , �  (��  
�����
���������  ��
��
����  ����
�  ��������
����������  ����������  �  ������  �����  ����  
[#���� , 1991: � .545]. 

�  ��	��  �  (���  ����������  
�����!�
������
�  !�������  «%���������
�	  

�����!�
�������	  ���������	 » (&�� .2). 

���  ����!�
�
  ��������  ������
���  (���������� ) (��� . 2). 
-��  ������
��  (attribute), ���������
�  �  
�������  ��������  ���	��	  ���������	  

«(����������	  ����
�������
�  (����� ), ������	  
���������  ����������  
(��
����������������	 ). .��  �����  ��  ��
��  ������� , �������	  
����
�  �
��  
����������������
  (�����������  ���  ����������� ) ��������	��  ����!�
���  �  ������  (��������  
��������� , �������
���  ���
���  �  � .� .) �  
����
�  ������  �  �������  ������
��  ����������  
!����������  
������
���  ���  �����  �������� » [#���� , 1991: � .377]. " . #���
  ��
��  �������	�  
������
 , 
�
  �������
�  ��  ����������	  ���������  �����������  ����  ���  �����  �����	���  
[Clarke, 1968]. 

%��������  �����  ��������  �����	��	  
  �������������  ������
��  �  ��  �����	��� , ���  ������  
��  �����  ��������  �������  �����  ����
��  ����������  �  ��������
��  �����	��	��  ������  
�������� . %���������  ����������  ��  ������
� , 
����
�  	��	���	  �����
���  ���������
��  
��	���������  ���  ��  �������
  �  ��������  ������
� . -��  (���  " .#���
 , 5 . &���  �������������  
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�������
  
�
  ������
�  �  !������������
�  ������
  ��!������� . "�����  ���������  ����������	  
�  �������������  ��
��  ������ . $������� , " . ����  �  &..����  ���������� : «$������ , ���
���
�  
���
  �  �������
  �������
 , ���  ���  �����  ��������	  �����������  �������� , � .� . 
���
�  
�������  ��������  ������  ���������� » [Hill, Evans, 1972]. *������ , ��� , ��  ���  ����	� , ������
�  
����  ��������  ���
���
�  ���� , ���  (��  ��
���  �������	 .  �
 , �  ����  �����  ��
��  �
������ , 
�������� , �������
�  ������
  �
���������	  (�
���� , ���������  ��  ������  �����������������  
�������  ��������  ��
����
�  �������������
�  ������
��  �  �����������  �������  
  ������ , 
�������
�  ��������
�  �  �������  ���������	  ����
��� . $�  ���
��
�  ��������  
�����������������  ����  �����  ������	��  ��  ��� : �
���  ������
�� , 	��	�����	  ����
�������  
���	��� , �  �
���  ������  ��������  
������  ������
�   -��  
���������������  ���	���  �����
  
�������	  ������
 , ������  ��  �������  ��  ����������� . $������� , �������	  ����������������	  
���������������  �������  ��  ����������  �����
��  
�����������
�  �������  �����������	  
��������  �����������	 , ���  
������  ������
�  �������������	  
�
  ���������  ����������  
������� , ���������
�  ���	�  �����������	 , �  �������	  ������
��  - 
�
  ���������  ����������	  

������  ���������  ��  ����������
�  
�������� , 
�����
�  ���	��	  �����������	 . 

-��  ������  �  ����������  ���������
  ��������  ��������� , �

���������  �  ��,�
�������� . 
 �������  �������� , ���  �������  ��������	  	��	���	  �
��
�� . %

���������  �
��
����  ��  �� , ���  
���������  �����  �  ���
��  �
�������  �������� . 5������������  
���������  ���	  �  �������  
����������  �������  ��������  �  �

���������  ���  ������  �  ������������
���  ����
�� , ��  ��  
��	��������  ������  ����������  ��,�
������ . �
���  ���� , 
�
��  �������
  ��������  !�
����� , 
�������  ��  ��������	  �  �������  ��  �������
�  �������	  ���,�
����
�  �������� .  �
  � .%.&����  
�����  �  ��������	�  �����������	  
��������  ��	  ��������	  ���������
�  �
���� . *���
�  ����	  
�������
� , ������������	  ��  
��������� , �����  �
��  ��������� , � , ����  �������
  	���  
���������
 , ������  ���������  �����  ����������  ��  ��  ��������	 , �����������  �������
�  ����
�  
�  �������  ���������
 . 

-�����
  (� .1) 
#���������
�  ������
  #�����������
�  ������
  (��
������� ) 

*���������
�  ������
  *��!������
�  ������
  $���������
�  ������
  
#���������
�  
����������
�  
������
  

#�����������
�  
����������
�  
������
  
(��
������� ) 

#���������
�  
���!������
�  
������
  

#�����������
�  
���!������
�  
������
  
(��
������� ) 

#���������
�  
����������
�  
������
  

#�����������
�  
����������
�  
������
  
(��
������� ) 

'������	  ������
��  
"����������
��  
������
  

$������������
�  
������
  

&����������
�  
������
  

)����� -���
����
�  
������
  

$�����
��
�  
������
  

��� . 2. #�����!�
������
�  !�������  «%���������
�	  
�����!�
�������	  ���������	 » 

2����������
��  �����
  �������
�  �������  ����������
�  !���  ������������	  ������
�  
����
� , ���
���
�  ���
������  ����������  ����  ���  �����  ������  �������
�  ����
�  
����������
�  �������  �������  ��  ���� , �  
�
��  «�
��� » �������
  �������	  ������
�� . )�������  
������������  
�����!�
����  ������
�  �����  �
��  
���������
��  �  
�����������
�� . 

#���������
�  ������
�  �
������  ��
����
�  ��������  (��,�
�
 , 	�����	 , (�����
 ), 
����
�  
��  �����  �
��  �������
 . $������� , ���
  ����!�
��� , �����������	  ���	���
��  �  � .� . 

#������������	  ����
�������
�  (��
������� ), ���������	��  �����  ���  �����
�  ��������  ��  
��,�
�� , 
����
�  �����  �
��  �
�����  ������  ���  ���������� . .��  ����	  ������	  �
���  – 

������������	 . 4����  ��	��	���	  �������������	  ��!������	 : ���
���
�  ����
�  ��������  
����������
�  �������� . -��  ��  �������������  �
  ��  �����  �������
��  ��!�������  ���������  
  
��!�������  
������������� . 

-�����
  (
����������	  ����
�������
� ) �  ��
�������  (
������������	  ����
�������
� – (��  
����  �����
�����
�  ��������	����
�  
�������� . *��  ������
���  ��	���
  ����  �  ������ , ���
��  
�����  �����  ����  ��� . 

�  
�������  �������  ���	��	  �����
  ��������
  ����������
�  ������
� . *���������
�  
������
  – (��  
���������
�  ������
 , ������������
�  ��������  ���  �  ����  �����
� . *����  �����  
�������	  �������  ���������  �  ���������� .  �����������  ��������  �
����  ����������  ���������  
�������  �����
 , ���  ������������  
����������  ����������  [8����� , 1988: c. 21]. 

*��!������
�  ������
�  – (��  ������
� , ����	������
�  ������������  ��
�������  

������������  (������ , ��	  �������	  
����
�  �
��  ��������
  ��!���
�  	��
�
� . 

$���������
�  ������
�  – (��  ������
� , �������	  
����
�  ������  ��������  �����  ��������	  
���  ��������� . 
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�  ���������  ������  �  
�������  �������  ���	��	  ��������
  �����������
��  ������
� , 

����
�  �
��
����  ����  ��  �����������  ���  ����������  ������
�  (�� , ��� ). 7����������	  
��!������	 , 
������  �����  �������  ��  ��������	  ����  ��������  �  ��
��  �����������  �
���  – 
���������  ���  ���  ��� . 

$������������
�  ������
�  �
������  
�
�� -����  �������� , 
�������  ���  �����	���  
����!�
��  �  ������������  �������  ����
�  ���  �������� . $������� , �����
  ������  ���
��� , 
�������
  �  ��� -������ . 

&����������
�  (���	�
��
� ) ������
�  – (��  ������
� , 
����
�  �����  �
��  �
������
  ��  
���	�
�  �  ������������  �  ����������
�  
�������� . .��  �����  ������	  (��!���������	 ) �
���  – 
���	�
���	 . 4����  
����  ���������	 , �����  ���������� , 
�
��  ��  ��������  ������ , �  
�
��  
������ . 

)����� -���
����
�  ������
�  ������������  �����������  ��������	  �  �������  ������������  
������� .  �
 , �  �������  �  ������� , 
����
�  ����  = 1 
���� , �������
�  = 2 
�����  �  � .� .  .� . �  (���  
������  ��������  ��������	  	��	���	  
����
�  ���� .  �
��  ������� , �  ������  ��  ������ -
���
����
��  ������
��� , �������
�  �������	  ���������	  ��  
�
�� -��  �������� , 
������  
�������  ��������	 . 5�  ���������  ����������  ���
�  ������  �  ���!����
� . 

-	�
�  ���	����  ������
  ������  ������
��
�  (����
� , 
����������
� ) ������
� , �������	  

����
�  �����  ���������	  ��  �
��� -������  �����  �������� . 5�  ���������  ����������  
����������
�  ������  �  ���!����
� . 5��������  !������
��  ��������  ����!�
���  �����	��	  
  
(����  ����  ������
�� . 

-�����	  �����  �����������	  ���	��	  «������
 » �������  �������� , ���  �������  ���������  
�����������	  ���������  �������  ��  ����
  �����������	 . 7���  (��  ����������
�  ������ , ��  
����������� /����������  ����!�
���  �����  �
��  !������������
�  ������
�� . 7���  ������������  
����	����  �
������ , ��  ���  �����  �
��  �������  �����������  ���	�
�  ��������� . "������  
�������  �� , ���  �  �����  ������������  ��������	  ��������� , ������
�� , �  ������  ������������  
�����  ��������  �������  ����!�
�� . -�(����  ���  ������������  ������
��  �����  �����  
����������  �������  ��  �������  [Chenchell, 1968]. 

#���������
�  ������
�  �����  �
��  �����������
  �  ���������  ������������  �����  (��� . 3). 
)�������  ������  
�����!�
����  
���������
�  ������
�  ���������	���	  ��  �������  �  
����������  ['����� , 1983]. -��  �����������  ������
���  ���������	  ��������������
�  ��������  
����!�
���  (!���
� , ��������	  �  �������
� ). �������  ������
�  – (��  ����
� , ���������������  �  
�����  ��  ������������
� , ��  ��������
�  ��  �������	  «
����
��� » �  �����������
�  ���������� : 
«����� », «����	 » �  «!��
��	 ». 

#���������
�  ������
  (� . 2) 
����������  ������
  �������  ������
  

*����  ������
  )����
�  ������
  *����������
�  ������
  
����������  
�����  ������
  

�������  �����  
������
  

����������  
�����
�  ������
  

�������  
�����
�  ������
  

����������  
�����������
�  
������
  

�������  
�����������
�  
������
  

#�������  ������
�  
'����
�  ������
  )���������
�  

������
  
1����
�  ������
  ������������
�  

������
  
)������
�  ������
  

��� . 3. #�����!�
������
�  !�������  «#���������
�  ������
 » 

 ���
�  ���	���  �
��
����  ��  ����
  ��������  �  �������	  ����������
�  ����!�
���  �  ��	�
�  
������  ��������  ��������  ����!�
��� . 

#�������  ������
��  ��������  �  �	���
�  ���	���  ��������
�  ��  �������������  �
���  
������������������  ��  �����
�  ��  �������
�  ������
��  (&�� . 3). 

#�����!�
���	  ����������  �����	  (����������	 ) �������������  ��	  ��������
�  ������
�  
�������  ��  ������  ������� . .�����  �
��  ���!��������
�	  
�����!�
���	  ���������	��  �������  

�����!�
����  �����!����
��  ������  
�����!�������
�  ��������� , ��
��  
�
  ���!�����	 , 
���������	 , �����
  ��������� , 
��������	  �  � .� . 

"�����  �����
�  ���	����  ����������  	��	���	  ���	���  «-��������	  
�����!�
�������	  
���������	 » (��� . 4). 

*���
�  «���������  �������  
  ��������
�  ������  ����������  
�����!�
���� , �������  �  ��� , 
���  ���������	  ��  ���  ���  ��  �����������  ��  ����
�  �����  �������  �����������
���  ������ , ��  �  
��  �����  �������  ������������	  �  ��� , ���  ��
��  ��� » [9�� , 1970: � .8]. 5�����	  ����������  
�������  ��������  ������������  ��������	  ������  �������  [#���� , 1991]. 2���  ���� , 
�
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��������  "����  �  ������ , ������  ���������  �
���	���	  ��  �������������  �������	�� , ���  ���  
��������  ���  �����  [Doran, Hodson, 1975: p. 158]. 

�  ����������  
�����!�
��������  !��������  ���
 , �  ������������  �  
�����!�
�����  
 (�����  ���	��	  ��  (��������
��  �  
�������
�  ���
 . -��  ����
��  ���������	  ����!�
�
 , 
�
���
�������	  ��  (���������
�  ������� , ��������  ���������  �  �������
�  ����������  �  
�����������  ... «�
�������  (��������
��  �����  – (��  ��������������	 , ����
���	  �����  

�����!�
���� , ���  ��������	  
  ���������������  ������������  ����  ������������	  �  ������  ��  
�������  �  
������� » [��� . ��  #���� , 1991: � .74]. 

«#�������
�  ���
  (��  ��  ���������
�  ���������  ��  �������� , 
����
�  �
��  ������
  �  
��������  ������  �������� , ��������	��  
������
 , 
����  ���  ����	��������  �  ������	��  ������  
������  �������� » [#���� , 1991: � .74]. 

�  
�������  �������  ���	��	  �����
  ��������
  ������
�  ���
 , 
����
�  �  ���
���
�  +���� , 
2�������  �  ���  	��	���	  ����
�  ������������  ������������	 .  �
��  ���
  �����  ���������
�  
���
� , ��������
�  ��  ��������  ��	  �����������  �������	  ���  ����
�������
  [#���� , 1991:� . 48]. 

����
�  ���	����  	��	���	  ��
  ���
����
�  «���������
� » ���
 , ����
��  
  ������
� . 5 , 
��
���� , ����������
�  ���
 . $������  ���������  ���������	  ������������  ���������� . « �� , ��  
��  ������ , �����
���  �  ���  ������ , 
����  ��	  ����  !����������  ������  ��!������ . 1��  
��!������  ���  ���� » [#���� , 1991: � .81]. 

 ��  (� . 1) 
.��������
��  ���  #�������
�  ���  

:�����
�  ���  $��������
�  ���  7���������
�  ���  
.��������
��  
������
�  ���  

#�������
�  
������
�  ���  

.��������
��  
���������
�  ���  

#�������
�  
���������
�  ���  

.��������
��  
����������
�  ���  

#�������
�  
����������
�  ���  

���
  ����������
��  ��������  
-��������
�  ���  -��������
�  ���  *���������
�  ���  +��
��������
�  

���  
5��������
� -
�
��������
�  ���  

��� . 4. #�����!�
������
�  !�������  «-��������	  
�����!�
�������	  ���������	 » 

-��������	  �������	  �����������
��  ����������  �  ���������  ������  ������	��  ���
���
�  
��������  ���������  (����  ������� . -���
�  ���  �������  ��������  ����������
� , ���������
�  
���  ����������
�  ���
 , 
����
�  �����  �����������	  �  ������
�� , (��������
���  ������ . 
*���������
�  ���
  ��������  �������������  ���������  �����  (��������
���  �  
�������
��  
������ . +��
��������
�  ���
  ���������	  �  ����
��  
���������  ��
���  ��  ��  ����  �  
���������  
������
 . $��	��  �  (���  ���������
�� , ��  5 . &���� , ���
  �����  ��
��  
������������
��  �  ��������������  ���������������  �������� , �������  ��� -��  �����  
«��
����	���  ��
�����
� » [#���� , 1991: � .80]. 

5 , ��
���� , �  
�������  �	����  ����������  ���	��	  ���������  
�����!�
���	 , ���������	  ��  
�����  ����  ������
�� , �  ���  �����  �  �������  ��	���  (����������	  
�����!�
���	 , ���
  #������ ) 
(&�� . 4) [#���� , 1991: � .55]. 

-�����	  ����� , ������� , ���  ���������  ����������
��  ����������  ����
�  !���������	 . 
$��������� , ��  �����������  �  �����������  ��������  �����  �����  ������
�  ����
�  �  ������  
��!������
� . 

-�������  ���
�  
�����!�
������
�  !�������  « ����������
�	  ���������	 » (��� . 5). 4����  
�  
�������  ��������  ���	��	  ���������  «*���	  �����������
�	  ���������	 », �������  
������  
	��	���	  ���������  ��
��  ���������	  ���������  �  ���������� . 

*���	  �����������
�	  ���������	  
+��������	  ��������	  )������������	  ��������	  

*����������  %�����  5�����������	  
      

.���
  �������������  
4��
������  �  
����������  

*�������  
�����
�  
�������  ������
��  

�
���  ��������	  
�������������  

&������������  
��,�
���  �  �����
  

5������������  ���� -
�����  ��	  ��������	  

������  �����	  
��� . 5. #�����!�
������
�  !�������  « ����������
�	  ���������	 ». 

�  �������  ������  �  
�������  �������  ��������  ���	��	  ������������  «!��������	  
��������	 », ��  ������  
������  ���������  �����	��	  �
	����  �����
�  ���
�
  ������������  
��������� , ��������	  ���  ��  ��������  ����������  ��
���  (���  ���
��� , ��  ��	��������  ���� , �  ��	  
���  ����
  ������
  �����  ������ » [#���� , 1987]. -�  �����  �������  !�������
�  ���������  ��  
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�����	��	  �
	����  �  ���������  ������������  �  ���  ������������	 , �  ����  �����  ���	�
����  ���  
������������
�  ���  ������	 . 

4����  ��  �  
�������  �������  ��������  ���	��	  ������������  «�������������	  ��������	 », �  
���
��  
������  �������  «������  ������  ��
�
��  �  �����
����������  ��������������  �  ��������  
���������
��  ����������������  �����
 » ['�	����  1969: � .19]. 4������  (����  �������  	��	���	  
��������  ��������� , 
����
�  ��
�
����  �������  ������������  �  ���������  ���
 , � .� . 

�������
�  ���
 . 

�  
�������  �������  ���������  ���	��	  ��	��  «����������� », �������  (���  ����������
��  
������  �����������
���  �������  	��	���	  ����������  �����  �������������  �����������	  
������
��  ��  ���
�  ��������
�  �����
  �  ���
�
�  �
��������  �����������
�  ������
�  (���  
����� . 

������  ��������  ���	���  «������ » ��������  (���  �
	�����	  ���	�
�  �  �����������  
������
�� . $�  (���  (����  �������������  ������  �������  ��������� . 

 �����  ��������  ���	���  «������������	 ». $�  (���  (����  �������  �
�����	  �
	����� , 
�
  �  
��
���  ���������  ���
 , 
�
��
  ��  «��������������	 » �  �
	����  ������
  ��  ��������� . 

%������������ -�����������
�  ���	����  	��	���	  ���	���  «(���
  ������������� ». )���  
���������  �������	  �����������
��  
�����!�
����  
�
  �����������	  ������������������  
�������� , ��	�������
�  ���  �����  �������  
  
�����!�
���� , ������������  �  ���������  ������ . 
*��  ��������  ����������  	���  �  �������  ����
�  �������  [�������� , Clarke 1968; #������
�� , 
2����
 , 9��  1975 �  �� .] �  �
��	���  ���������  �������  [#����
�� , 1991: � .72]: 

1. 0�������	�  �  ����
����� , 	������
��  ��  ������  ���  �����
 , ��  �  ��������	�  �  
����	����	��
��  ����
���
�� , 
�!���  �  ���������  ����������� , !�������  �  ����������  ����
���� , �  
� .� . ,����  �!
���� , � �  �����  ��
	��  ����  �����������������  �
�����
�  – 	��	�����  �	����	  �  
��
��
�	����  �
������	  – ����������  ��� ��  �  ���  	�������  	  ��!�  ��� ���	�  «�
�!��� » 
������������� . "����������  ��
	���  �����  �
�����
�  �	������  ��!�
  �
������	  �  «�������� » 
�����������  �!/����	  	  
�����  �����  ��!�
� . 

2. ������
��  ���  – ��!�
  �
������	  �  ��  ��������� , 	�	���	����  �
������	 . 
3. #���	����  ��������� , �	������  ����
������  ���  �
����������  ��������� , �!�  	��  ��
���	�����  

��
����
������  �	���	�����  	  ���������  �  ���!���������  ��  ����	���� . %������  ��
����  ����������  
�	������  �� , ����
��  �!/�������  	  ����  ���  �
������� , �����������  �������  �
��  �  �
����  	  
��
���	�����  �
������� , �	������  �������	��  �  	  �� �  	
���  ����������  ��!��� , ���!�  ���
�������  	  
����	���  ���	�����  	��  ��	��  �  ��	��  �!/����	  �������	���� . 

4. ��!��	����  ����������
�	���� , � .� . 
���
��������  �����������  �!/����	  	  �
����  ��  ����	����  
������������� . $ �� ���  ����
�����  �������������  ���  �����  �����������  ����
�����  ����
 ����� . 
&��
���
 , ������
���	���  �  
���
������������  ��
������  1�
���  �  2������ . 

5. ��������	����  ����
������  �������������  �  �����  ���������  ��	���  ������ . 
)��������  �������  ���������  �����������	  	��	���	  ��������  ����������
��  
�����
��� . 

-��	���  «-���������
�	  ���������	 » 
�
  �������  �����������  �����
��  �  50-60 �� . XX �������	 , 
��  ������  ����������  ��������  (
��������
��  ������!�� . %��������	  ���������  – (��  ��������  
�����	�����	  ����
���  ���������  
�
  �����  �������  ��������
�  ��������������  �����  ������  
�  ��  �������  ������ , 
�
  ������������ , ��
  �  
���������  [Chang, 1968]. )���
���
  ��������� , 
�����  ������������	  �����  �  ������������  �����  	��	���	  �����������  ��������������	  
����� , 
����
�  ������  ��  ���������  ���
�����
�� , 
�������
� , ��������
� , ���������
��  �  
(
��������
��  �����������  �����������  ����  ���� , ���	�������
�  �������
�  �  ���������
�  �  
����������
�  ���������	  ����������
�  ������� .  �
��  ������� , ���������	  ���������  
����������  ����������  ����  �������������  ��������������	  ��  ����
�  ������  �������
�  

����� , ��  ��
��  �  ���
��  ������
�  ����� , ������������	  �������
�  �������� , ����������  
�����������  �  
�������
�  ��������� . 

#�������  �����  	��	���	  ��������  �������  ������  ���������  �  ����
��  ������  
�����
  
��������  �������� . �  ��	��  �  (���  ������
� , �����	����	  ���  ���	���
�� , (off-site features), ��
��  

�
  ������
  ����� , ����������
�  
�����
�
  ������  ������  ����  �  ���������  �����  ���������  
��	���������  ������
�  �  �������  [+���� , "�#��� , 2007]. 

�  ���������  ����  �������  �����������	  ��������  ���������	  �����  �
��  �������  �  
���������  ����  (&�� . 6). 

�  
�����!�
��������  !��������  �  
�������  ��������  ���	��	  ��������  «������  
���������
���  ���������	 », �  �������  
�������  ������
  ���������  ���	  ��  �
��������  
��������� . .��  ��������	  
  ������� , ��  ���������������  �  
  ����
����  �  ������������  ������  
���������� , ��	����
�  �  ������  �����
 …» [Whilley, 1953: p. 1]. 5�������  ��������  ���������	  
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������ , ��  ������  ��������
��  (����  ����������	 , ��������������	  ��  ����
�  ��  ����
������  
(���������� ), ��  �  ��  ��������������  (���������� ) ����
���  ��������
�  �  ������  ��	���  
[Triger, 1967: p. 151]. "���
�  ����
�  �����������	  �������  �  �������  ������ . 2�����  ��������	  
(
���������	 ) ����  �������������  ���	���
��  �  ���������  ������
��  ��������� . 2�����  ��������	  
�������	���	  �������  !�
������ , �
����	  �
��������  ����� , ���
  ������	  ���	����� , 
��������
��  ���

� . %��������	  ���������  	��	���	  ������  �������  �������������	  �����  
������  �  ��  ������  �������	 . 

)�����  ���������
���  ���������	  
)���
����
�  ����
�
  ��	���  -�����������
�  ����
�
  ��	���  

2�
���������  :������  ���	���
�  2�
���������  
)����  -����  )����  -����  )�����  -�����  

+�
���
  ���������	  
)����  &�����
   ��������	  &���������  ��������������  

��� . 6. #�����!�
������
�  !�������  «-���������
�	  ���������	 » [ �����
�� , 1994: � .102]. 
�����  – ��
����
���  �������  ���
��
�	��	��  �	���� ; %����  – �
������������  ������  ���
��
�	��	��  �	���� ; 
�����  - ��
����
���  �������  �	����  ��  �
�	��  ��������� ; %����  - �
������������  ������  �	����  ��  �
�	��  
��������� ; ������  - ��
����
���  �������  ���
��
�	��	��  �	���� ; %�����  - �
������������  ������  
���
��
�	��	��  �	���� . 

-��  �����������  ��������������
�  ���������  ���������  �����
����  ����  ��������  
��	���������  ���������
���  ��������  �  �����  ��  �����	�  �  ��������� , ������	��
�  �  �������  
����
� , ��������
�  ��  ����
�  ��������� . .��  ����
�  �����  ���������  
  ���� , 
�
��  �������  
�����������
��  ��������  �  �����
�  ��  ������������  
������
  ������������
  �  �����  
����
�  
������
  �  ���
��  �������������  ������!�� . *��  ��
��  
������	  ���� , 
�
  �����������
��  
��������  �����������������  �  �����	���  ���	�����	  ������  �������	 . 

-�������������
�  
����
��  	��	���	  ��������  ����
�  ��	  �������  ���������� , ��
  
�
  ��  
������������  ����  ��  ���������  ���������  ������������
��  ����
�  

&���������	  (��  ������
  �  �������  ����  ����
����
�  �������  ������� : 
1) ���
��
�	���  	�������  	  ��!�  ������  ���������  ���������	 , 	��	�����  ��  ��������������  

���������� , ��
����
�  �  	
�����  !���	���� ; 
2) �
�	���  ��������� , 	�������  	  ��!�  �������	����  	����  �
��������������  �!/���� , ���  

�������  �  ��� ����  �����������  �
������� ; 
3) ���
��
�	���  	�������  	  ��!�  
�����������  �������	����  ����
�����  �  �����
�����  

���������	 . "���������  ����
�����  �  �����
�����  �	����  	���� ��  ��  �� ���  ��  �
�	�������  
�
�	���  �  ���  	���� �����  ��
� ���  	  ������ -�
������  ������������� . 

-��
���
�  ���������	  ���������  – (��  ��������  �����	�����	  ��������
�  ��������������  
�����  ������
��  �  ���  �������
�  �
�������� , ��  ����������  �����������  �  !�
���
  ��
���  
���������	 . )����  (���  !�
�����  �����  ��  ����
�  ��������	  ������	  �
��������  ������
�  
����
 , 
����
�  �������	���	  ����  
�
  �����	�����	  ��  �������  �  ������������  ���������
��  
!�
���  ����
  �������	 , ��  
����
�  ������
  ���������  �� -�������  �  �����������  ��  ���  ���
 . �  
�	��  ����� , ������������  ���	��	  ������  ������ , ������
������	  ����������������  ���������	  
���������  �  ��������������  (
�����
�  ��������� -�����������
��  �������  �  ������  �������  
(
��������
���  !�
������  [Jochim, 1976: p. 76] �
�������  ������
 . #  ���  �����	��	  
���������
��  �  ��������
��  ������
 . �  ���  ��  ������  2 ."������  ���������������  
�����������	  ���������  �������	���	  ���������  
  «���� » �����
�  �������� , �������	��
�  
�����  ������	���  ��  «������ » ��������  (���
 , �
��	  ��	  �����������	  ������ , ������� , ���� ). 

�  
�������  ��������  ����������  ���	��	  ���������	  «���������	 », ��������������	  
�
  
��������  
������	  ��	  �������
�  ������������  ���  ���  ����  ������������
��  �������� . 

6��������  ���	���  «���������� » ���������������  ������������  !�
�����  �  
�����������������  ���������	  ���������  ���������
��  �  ����������
��  �����	���  �  
��������� . 5������������  �������  ���������	  ���������	  ������!���	  ���������	 . 

-������������  (����  ����������	  ������������  ���������  ���������	  
  ������!����  
������!��  
�
  ��������  �������	  ������
�  �������  ������!��� , ���  ����������
��  ���������  
  
�
��������  ����� , �  ��
��  
  (
������  ������  ������  ���� . -��  (���  �  ��������  ����������  
�����������	  ������  ���������� , �����	  ���������
�  ���� , �����������	  '5)  �  ������
��
�  
����
� . )�������  1.+�����  �  # ."�#����  «2�����  ��������� , �����������	  �������������  
������!��� , �
��	�  ��  �����������  ������!��  �  �������  ����  ��������� » [+���� , "�#��� , 2007: 
� .440]: 
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1. 3���������  ��
����
������  �  �	����	� . 
2. ����
�������  �
�����
�����  	�  	
����� . 
3. 3���������  �  ���	���������  ���������  �����  �  ��
� ��
��  ��  �
���� . 
-��  ��
��  �������  ����  ���������
����  ����  ���������  �  ��������
�  ����� , 
�
  �  

������������  ������������
�  �������
��  ��!�������  ��  ���������  �  
�������
�  ����	����
�  
(��������  (cultural intangibles). 1�����	  �����  ��
���  �����������	  ������	���	  ��!��������  ��  
(������!����
��  �  ���������
��  ���������� . '�����  ���������� , ����������	  

���������������  ������������  �����
  0����  �����  �  %������ , ��������  �������  �������  
����
����  ������������	  ������ , �����	�����	  �  �������  �����������  ������� . "�	  ����  ����
  
�
�������  �� , ���  ��!�
��������  ���������
�  �  ���������
��  ������!�
  
�
  ���������� , ��
  �  

�����
�  �����
�����  �  �����  ���  ��������  ������  �  �������  ����
���  ��������  �  ����������
��  
����
����� , ����������  ��  ������  ������!��  [+���� , "�#��� , 2007: � .440]. 

 �
��  ������������  ��  ���  ���  �������	  ��������
��  �  ���������� , ��  ���  ������  ������  ��  
����  ���� , 
�
  ���������  ���  �����  ��������  ��������	  �����  
�����
��  ������  �  ��  ������ . 
&�����  2�
!�����  �
����������  ������  ��������  ���������  �  ������ : «4���	  — (��  ��  ����
�  
������
  ������������  ��������
�  �������!����
��  ������������ , 
����
�  �����	��  �����  ���  
������
�����  
  ��  �������
� , ���  	��	���	  ���
� , �
�����  ����������  �  (���  �������  
��������� . 4���	  �  ��  ������ , �������	��  �  ������
��  	��	���	  ������
�  ��������� , 
������  
�������  �  ��������  ����  �  �����  �������� . .��  �������	����  �����	��	  �����  ��	  ���� , ����
  
�������� , �����  �  ��������  ���  �����������  ������  ��������� , 
����
�  ��,	��	��  ���������  
������
�  
  ������
� , 
  �������  �  
  �����,������������� . 5�����������  (��  �����	  ��������  
������������  ����  ����� , ��������  ������������	 » [+���� , "�#��� , 2007: � .440]. 

-	���  ���	���  «�������������� » ���������  �������  ��������	��  �����  ��������	��  ��  
������������  ������ . 

&���������  
�����!�
������
�  !�������  «:������  ���	���
� » (&�� . 7). 4����  �  
�������  
��������  ���	��	  ���������  «2�������������� » – �����  ���	���
  ���  ����
�������  �����  
��

������	  ��������������  ���	���
�� , ��	�����	  �  ����������
�  ������  �  �������  
���������	  ��������������  ��  ������  
��
����
�  ������������
��  ��,�
���  ����������
�  
������	����  (�������
�  ������������� ) – ��
 , ����
  �����������  �
��  ��������
�  �������
�  
����
��  (
�
  ��������	  ���
� ) ��  ������������
��  
����  [#���� , 1991: � .376]. 

�  �������  ������  ���������  
�����!�
���	� .-; ..������ . 4����  ���  ��������	��  ��  
���������
�  ��������	�  ���������	  �����
� , �  ���������  
����
�  �������������  ��  �����  
��������  �  ����������  ������ , ������  ���  �
�������  �����  �  ������  �  ��
��  ���������  [#���� , 
1978: � .107-108]. 

2��������������  
*�������	  ��  �����������  ���������  *�������	  ��  ���������  ���������  

*�
�
�
�  
�����
�
  -�����
�
�
�  
�����
�
  4�
�
�
�  
�����
�
  
      

 ��
  
�����
���  
#�����
�
  
����
����	  

#�����
�
  
��������	  

#�����
�
  
�������	  

#�����
�
  �������	  #�����
�
  
���
����	  

��� . 7. #�����!�
������
�  !�������  «:������  ���	���
� » [�����
�� , 1995: � .102]. 

-��  ��������	��  ��  �������
�  ��������	�  ���������	  �����
� , ������
  ��������	  �  
��������	  
����
�  �  
�������
�  ����  ���	��
 , �������
   �  ���������
  ��	  ���������
�  
��������������  [#���� , 1978: � .107-108]. 

 ������	  ������  ��������  ����
���  ���������  
�����
��� . 
�  ��
�
�
�  
�����
�
  ����	�  ��������  ����!�
��� , ���������������  ���������  
����
�  ��  

�����  �
��  ��������������  ��������  ������������
���  �����������	 . 
�  ������
�
�
�  
�����
�
  ����	�  ��������  ����!�
��� , ��  ����������
�  ��  �������  

������������  !��
�����������	  �  ������� . 
�  ��
�
�
�  
�����
�
  ����	�  ����
�������  ��������� , ���������������  ���
����	  
����
�  

�������������  ������	��  ����������	  �  �������������  ��  !��
�����������  �������������	  
[#���� , 1978: � .98]. 

-�������	  ������  �!����������  ����  ��  ������  ������������  0 .) .#������  
�����!�
����  
�  ���  ����  �������� , ���  �
  ������������  ���	��	  «�������� » �  «���
����� » [#���� , 1978: 
� .110-114]. 

.��������  �
�!�	���� . *�  ����
����	  �������	  ����  ����������
�  ������  (�����  �����  ��  
�������	 ), �  ���  �����	�
  ��  ����
�  ������ , 
����
�  ����  ��������  �  ��  
����
�  ���������  �  
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��������� . #�
  ������� , (��  �����
�  �����������
� , ��
���  ������ , ��  �����������  
���������	�����	 … [#���� , 1978: � .111]. #  ���  �����	��	 : �������
�  (�������
�  �����
� ), 
������ , ���	  ��������  ���������	 , 
������
�  ����� , �����  �������� , ����������  
������ . 

.��������  ��������� . -��  ����������  ���������	  0 .) .#������  ��  ����������������
�  
�������	 , �  ����������  
����
�  �������	  �������
�  ���������	  (��
���  ������ -
��������������� , �������������� , ��������
�������  �  
����������  ���������	 ). .��  ��
 , 
��� , 
���
�� , 
�����
�  �  �����	��
�  
������
��� , ����������	  ��  �
���� . -�  ���������
�  ���� -
��������  ��	  ���
��  
����	 , ��������� , ����  �  ������  ��������  ������!�������  ���	���
� -

����������  (
��� , �����
�  �  ����
 ). )�	������ , �  
������
�  ���������	 , �
����	  
��������!
  �  ��������
 , �����  �
�� , �  �����  �  ��  �
��  ������  ����������
���  ���	���
� . 
2���������
��  ��

����  (������
�  
����� ) �����������  ���  �����  ������� -������� , �  ������  
���	 , �������� ,  �
�� , ����������  �������	�����  ��������
��  �������� , ��
���  
����
�  
����������  ���
�  ���
 . "�����  �������
�  ��������
�  ���	���
� , ��
��  
�
  )���������  �  
%����� , �  '����  )������  2����  �  �����  *���� , 	��	���	  ��������  ���	����  ���	���
��� . 
&�������
�  ����!�
�
 , ��
��  
�
  ���
  ����
���  �
���  �  ������ , �����  ��������������	  ��  
��	����
��  ���	���
��� .  �����
�  ���	���
�  ������!��������	  ��  ��������  
���������  
(
�������
��  ��,�
���  ��������  �  ��  ��  �����������
���  ���������  �����  �����
�  ������� . 
-�������  �����  �������  ������������  
���� -��  ��������
��  �
��
  �����  ������  ��������  
#�����  �  1900 ����  ��  � .( . [+���� , "�#��� , 2007]. 

.��������  �!������ . *������� , ��  0 .) .#����� , (��  ��������  ������
� , �����  
�����,�������  ���  ��	��������� , ��	��������  �  ���	  �������
�  ��������  ����  �������
�  
����� , �  ��  ����  �������	  �����
�  ����������
�  �����
� , �������������
�  ��  �����  �����  
[#���� , 1978: � .111]. #  
�����
���  �������	  �����	��	  ������
�  ���	�
�  ������
��  — (��  ��  
����� , ���  �����������
��  ����  ��������  ������
�  �  ��������  ��
���  ���  ��  ����	  ��  ������
� , 
�  ��
��  �������
�  ���	�
� . -���������
��  ���	���
�  	��	���	  ��������  ����
�� , ���
���
�  
(��  ��  ����� , ���  ����  ����  �  �
����	��  ���������  �������� . %���!�
�
  ��  ����������
��  
���	���
��  �����	�  �  ��������  �������  – �������������  ����  �  ������������  ������������ . 
4����  ��
���  ������������  ������ . -��������  
�����
���  �������	  �������  �  ��� , ���  �����  
��  �����  ���������	  
  ��������	�  ��  �������
�  ��������	� , �  ����  ����������  ���  �
������  
���������	 . -�������  ��
���  ����������	  
�������
�  �����
��  �����  �������  -����	 . #����  
���� , 
�
  ��������� .5 .2�������  �  ) .%.$����	��� , �
������	  �  
�����
�
 , ���������
�  �  
����������
�  �  �����
�  ��������	� , ��
  ��  ��������  ��������  �
��
��  ����
�����  ��
�
�����  
[2������� , $����	��� , 1988: � .114]. 

.��������  �
������ . �  
�����
�
  �
������  
���
  �  ���������������	 . �  ���  ��
���  
�����	��	  ����������  ��������
�  ���� . �  ��	��  �  �������  ���	���  ���  ����������  
��������������
��  �  ��(����  ��  ���  ���  �������������	  (��  ����������
�  «����������	 » 
[2���
��� , 9�� , 1989: � .10]. )���������  �������
�  
�����!�
����  
�����
���  �������	 . 

 �
 , ' .6����  �
���	�  ��������  
���
 , ������
�  
���
 , 
���
  ���������  �  
���
  
�������
��  (#������
��  
��� ) [1������ , 1991: � .315]. #���
  ��
���  �����	�  �������� , ��(����  
���  ��������  �  ��
�  ������������  ���  ��  «����
�  ��
 ». -�������  �����  �������  �������
�  �  
1877 ����  %�� -"������
��  
���  [2���
��� , 9�� , 1989: � .10]. 

.��������  ��������� . 4���������	  	��	���	  ���
�  ����
�  �������
��  �  �����������
��  
����������  ����������  �  ����������  ������������ . 4����������  ����  �  ����������������  
	��	���	  �����������  ������  ������������  ���
��
�  �  
�
�� -����  �������� . &�����
  �������  
��
���  ���������	  ��  ����
�  �  ���������  ����  �  ������ , ��  ��
��  �  �  �
������	�  �  
������������  ������  (�  ���  �����  ������ ). )���������  ����������	 , �����  �������  ���  
�����
�����  ������ , 	��	���	  ����������  �����������  �������  [+���� , "�#��� , 2007: � .448-449]. 

-����������   �������  ���������  �����������	  	��	���	  ��������  ������������
��  
������ . 
�  ��	��  �  (���  ����������  
�����!�
������
�  !�������  «#��������������
�	  ���������	 » 
(&�� .8). 4����  �  
�������  ��������  ���	��	  ������������  ������������
�	  
������� . 4����������	  
�����  ���������� , �  �����	���  ����	 , ������� , �����  ��  "������� , ���  «... �
	������  �  ��������  

������  ��  ��������  ���������� ; 
������
  ������������  ��������� , 
�
  �  ������
  �  (����  ���  
�������������
�� , – �����  ����  ���	����
�  ����������
 » [��� . ��  #���� , 1991: � .173]. )���  
���	���  �����  �	�  �������� : 

� ) �
�������������  ������
�  - �������  ��	���	��
��  �
�����  ��
�����  ��  �����������
  �  
��	
������� . , .� . ���  �
�������������  ������
��  ����������  �������  �����������
  �  
����
�����  �  ��� , ��
���������  	  ��	
�������  ������
� ; 
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! ) �
�������������  ������
�  ��������  ��������  �
�������	 , �!�����
��  �
������	��  �  
��������������  ������	�� . 4�  �� ��  ���	���  ��������������  ������
�� . 

	 ) �
�������������  ������
� , �!��������  ��
�
��������  �
�	���  �
���
����	�����  
�
���������  �
�������	 . 

%�����������
�	  
�������  (� 2) 
2����������	  
�������  "������	  
�������  

 ���������
��  (������
  

������
  

)������������
��  (������
  

������
  

5�����������
��  (������
  
������
  

 ���������
��  
(������
  

������������  

������
  

 ���������
��  
(������
  
��������  

������
  

)������������

��  (������
  
������������  


������
  

)������������

��  (������
  

��������  

������
  

5�����������  

��  (������
  
������������  


������
  

5�����������
��  
(������
  ��������  


������
  

5������	  
������  
2����
�  ������
  )��
�������  #�������  

(
��������	  
������� ) 

#��������	  ������   ����
�����
�  

��� . 8. #�����!�
������
�  !�������  «#��������������
�	  ���������	 ». 

"�����	  ������  ��������  ��  ������������������  ������������  �  ��������  
������
 . -��  
������������  
��������  ���������	  ���� , �����	 , �����	 , 
����
�  	��	���	  �����
����  
�������������  ������������ . #  ��������  
�������  �����	��	  �����
�
  ��������������  �!��
  

������
 , (��������
��  ��������  �  � .� . 

 �����  ����������  ��  ������  ���������
  0 .1��!���� , ��������������  �  0 . :���� . 4����  �  

�������  �������  ���	��	  ������	��	  ����������
��  (������
 , �������������
�  ��	  
«���������	 » �  ���������  ������ . -��  ����
�  ���	����  ���������	  �������
 , �  
����
�  
�����	�  ���������  ���������	  ����������  �����
������
 . -��
���
�  ����������  �  ���������  
������  �����  ���������	���	  ����
�  �  ��������  ���
�����	  ���� , ��  ���������
  ���������  
�������	  ���� , ��  0 .1��!���� , �����
  ����������
�  �������  !�
���������	  �  ��� , ����
  �����  
�����	����  ���������  ��
������ . *���  ��  �����  !�
�����  – ���������  ����  �  �������������  �  
����  ����� . .��  �������
 , 
����
�  �����  �������
�  !��
��������
�  ��
��  �  
«�����������
�� » ����������  0 .1��!���  ������  «������������
��� ». *��  �������������  �  
����������  ����������
�  �����������
��  ��,	�����	 , 
����
�  ����  ������
  	�����	�  
�
��������  ����
 . 0 .1��!���  �  
�������  �������  «������������
��  ��������� » ���
���  
!����
�  ������� , ������
�  ������
 , ������
  �������
�  ���  [Binford, 1972: p. 216]. 

-	���
�  ���	���  ��������  
�����!�
����  " .#���
�  [1968]. 
2����
�  ������
  – ��������	����
�  �����  �����������
�  �����  ����!�
��� . 
)��
�������  ���������	��  �����  �����  ������������
��  
������
 , ��������������	  

����������  ��	���������  ��������	���  �  ����
���������	�	  ������  !��
����������  
�������������  �����  ��������  [Clarke, 1968: p. 669]. 

#�������  – �����������
��  �����  �����!����
��  �  ��������  
��������  �����  ����!�
��� , 

����
�  ���������
�  �������  ����������	  ������  �  
�����
���  �  ��������  �������������  
������!����
���  ������ . 

#��������	  ������  – ���������  �����!����������
�  
������ ; ���������
�  
������
 , 
����
�����������	  
�����
���� , 
����
�  ��������  ����
��  �����	��	��  �����  ��  ������  �  
����  ��  �����������
���  �	��  �����!����
��  �������������
�  �����  ����!�
��� . 

 ����
�����
�  – ����
�������  ������������
��  
������ , �������	��
�  �����������
��  
�	���  �������
�  �����  �����  �  ���  ��  �����
  �����  ����!�
��� , ���������������  
�
  ����
�  
���������������	  �  �����  ��	�����	  ���
��	  ��  �����  !�
���
  ����������  �
������	 , 
(
�����
�  �  ���������� . 

$�������  �������� , ���  (���  ���������
�  ��  ���
���  ��
�  !�����������  ��������  
�������������  ������������
��  
������
  ���������	  �����	�������  ��  ����  �����	�  ����������  
���	��� , 
����  �����  �����
�  	���
�  �
���
�����	  ��  �����
�  ��  �����  �  ���  ��  �������� . 

���  �
�������	  " .#���
�  �������
  ��  (������!����
��  ����������  ��  �����������
���
��  
��������  �  �������  ����� . $�  ������  (���  (������!����
��  ����������  �������	  ���
�
�  
����������  �����������	  �����
�  ��������  �������  ������  (2-10 ������
 );– ������  �����
�  
�����  (10-100 ������
 ); 
������
  – �������  (100-1000 ������
 ); �����
  
������  – ������  ������  
(1000-10000 ������
 ); �����
�����
��  – 
��!��������  ������  (10000-100000 ������
 ). "���
�  
������������	  ���������	  ����������
��  ��������������
��  ����
�������
��� : ��	  
������
  
������  (
�������������  ����������  �������	��  – 20-200 ���� ; ��	  
���������  �����
  – 200-750 
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���� ; ��	  �����
�����
��  – 750-3000 ���� . #���
  ��
��  ������� , ��� , ��  ����
�  ������������  

������
  ������  (������!����
���  ������� , 
�������  ������  ���������������  ������������
�	  

������� , ���������	  �����  �  
�����
���  �����
����  ��  65 ��  95% ��������� , �  
�������
�  
�������  – ��  65 ��  30% ���������� , �  ���
�������  �������  ����������  ����
����  95% [Clarke, 
1968: p. 188, 372]. 

-�����
���
�  " .#���
��  (������!����
��  ����
�  ��
����� , ���  �����	  �������������  
����������	��  ������������
��  
�������  �  
��
����
��  (������!����
���  ���������  
["����	�
� , +������� , �����
�� , 1989: � .35]. $��  �����������  �  �  ��� , ���  �
�����
�  �
��  
��������
  �����  �����������
�  ����
��� . 

5�  (����  ������� , ���  ������
  «
������� », «������������
�	  
������� » �����
  �����  �����  
�������
�  �������� , �  ���  �  ���������������  ������������	  ���
���
�  (���  ���	��� .  �  
�����	�������� , ���  �  ������  40-50-�  �����  ����  ��������  ����
  ������ , ����	����
�  (���  
��������  [#���� , 1991: � .125] ��������������� , �  �����  ������
 , �  ��������  (���  ����������
� , �  
�  ������  ������
  �  ������  �����  �  �����������  �  ��  ����������� . 

)����  ���
��
  ��������	  ���	�
�  �  (���  ������������	�  �������  ��������  ������  
0 .) .#�����  [1991], �
���������  �������  �����  ���������  ����������	  (����  ���	��	 , �  ��
��  
���������  ������  " .#���
�  [1968]. 5�����  �  (���  �������  ��������  ���
�  ���������	  ���������  
���	��	  ������������
�	  
������� . 

"����	  �����
���	  	��	���	  ������������  (���  ���������
  �  ����	����  ���
�
���  ���	��	  
(���������� -!��
���������	  
������� . -��  ��  ��������
�  ��	  ���  �
��  ��������  ����
  
���������
�  ����
  " .#���
� . 7��  �����(����
�  ����������
��  
������
���  ���������	��  
�����������  ���
�
�  !������������  ������������
��  ������  �  ����������  ����������  ����
��  
�����  
�����!�
���� . *�����
�  ������
��
�  ��������  (���������
�  ��
��������  
������
 , 
�����������
�  " .#���
�� , �����
����	  �  ����������  ����  
�����!�
��������  !��������  
(��� .9). 

 ����!������	  
������
  
������	��	�  �����	  $�����	��	  �����	  

%�������
�	  �����	  
 

)����	  
����
��  
 

)����	  ����������  
 

 ���������
��  
(������
  

������������  

������
  

 ���������
��  
(������
  
��������  

������
  

)������������

��  (������
  
������������  


������
  

)������������

��  (������
  

��������  

������
  

5�����������  

��  (������
  
������������  


������
  

5�����������
��  
(������
  ��������  


������
  

-�����
  �����!�������  
������
  
;�������
�  ������  -�����  �����  -��������
�  

������ ) 
-������������
�  

������  
-�����  �������	  

 
��� . 9. #�����!�
������
�  !�������  «.���������� -!��
���������	  
������� » 
4����  �  
�������  ��������  ���	��	  ���������	  « ����!������	  
������
 ». -��  

�����!��������  �
  ��������  ��������������� -�������
�  �������������	  ���������  ���������  

�������  ���������� , ��  
����
�  ��  �����  
������
���  �����  �
��  �������  �	�  ������ . �  
����������  ���������  �	�  ��������������  ��
��  �����!������� , �����  ���  �����  ��������  
��������� : 

.�	�
�����  - ��
���������  �������	�����  �������	���� , �
�  ����
��  ��
����
������  
	�	��������  	  ���  ��
����
�	  ����������  	�����  ���  �� �  	  �����  �  ���   �  ���
�	����� , 
������������  ������
��  �!
��  �����  ���  ����  ���
�����  (.���� , 1991: � .364). "��������  
��	�
�����  	  �
���
����	�  (����	�
������ ) �  	�  	
�����  (�������
���� ). 

�  
�������  �������  �����
  �����������	  (���������
�  �	� , �������  ���  ����� : 
������	��� , 
����  ����������  �����������  
������
 , �  ������	��� , 
����  
�������  
����������� . -�  ����  �������	  ���������� , 
�
  �������  " .#���
 , ����������  
������
 , � .� . 
����������  
���������  ��  ��������������  ������
�� . $�  ������	���  �����  ����������  ��  
��
������  ��������� . 

�  
�������  ��������  �����
  ��������
 : ��������
�	  �����	  - �����	  
����
�� - �����	  
���������� . 

*
���������  ������  - 
�����  ����  
��	����  ������
� , 	  ����
��  �������
�	���  ��
	�����  
�
���������  �
�������  ����
��������  
��	���� . 

������  ��������  - ��
���  !�
����  
��	����  ������
� , ���������  �	����  ������ . %� 
�
�����	������  1..��
�� , �
���
��  ������  ���������  ������
�  �	������  ������
�  ��
�������  
����  (Clarke, 1968; 3���
�	 -1�	���	 , 1970). 
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������  ���
������  - ��������������  ������  
��	����  ������
� , ���
�	� ���
����  
�
��������  ��������  �  ��
��������  	  �������  ����������
��  ��  �
������	 . 

�  
�������  ������������� -��������������  ���	��	  ���������  «-�����
  �����!�������  

������
 ». .����  ���	���  �����  ���������  �  ������������  �	��(���������  ������  
«��������
�  ������  - ������  �����  - ���������
�  ������  - �������������
�  ������  - ������  
�������	 ». 

�	��������  ��
���  - ��������� , ����	�� , ��������  ������  
���	�����  ������
� . %��������  ����  

� ���
����  ������
�  �������  ��  ��!�������  ��������	�  ������
��!
����
��  �
������	 . $��  
���������  �
�  ����  
�������  ���  ���������	��  �  ��
����
��  
����� ; 

��
���  
����  - ��
����
�������  �	���������  �����  ������
��!
����
��  �
������	 , ���/����  �
�	��  
��

���
�	�������  �� ��  ������
��!
����
���  �
�������� . &�  ����  ������  �
��������  
���  �
�	��  
��� ����  �  ����
�������  ��������� . *  ����  ���������  
�������  ���  !����  �������	�� , 
���!�����
��
����  �������  ��  ���
��
�	�	�����  	���
����  �������	��  ��
��  (Clarke, 1968); 

��!�
������  ��
���  - ��
���  �
������ . $ ����  ��
���  �����������  ��������  	���
�����  
����
�������  ������
� , ��������  ��� ����  �� ��  �
�����	�������  ��������� . %
�  ����  �����  
�	������  ������
�  
����  	��
������ ; 

������!�
������  ��
���  - ��
���  ��������  ������
� , ��
����
�������  �����������  ���  
����������� , ����
��  ��
�������  	���
�����  ����
�������  ������
�  �  �!������	���  ��� ����  ��  
�
�����	������  �� ��  ��!�� . �������  �
������	 , ��
��
��
��  ������
� , �
�!�� �	�����  ��  
�
������	��
��  ������  �  �������������� , 	��	�  �����	����  
����� , �������������� ; 

��
���  ���
����  - ��	�
���
��  ������  �����  
��	����  ������
� , �
�	���
��  	  ����
��������  
��������  �  ��!���  ������
� , �  �
�  !�����
������  �!����������	��  �  ���   �  ����	��  ������ , �  ����
��  
�
�����  ��������� . $��  ���������  ��  ����  ������  ��
����
��  
�����  �  ���������	�� , �  ��  ��
�  
�
�����	����  �
��  	�
� �����  ��������������  ������� . 

)��������  (�����  �������  �������  �������������  ���������  �������  �����  �  ����
��  
������� . 

2. ��������   ���	�  �
����������
��  	���
��  ��
������  ������������  
2.1. �
������  �
��������  �
����������
��  ����
���  
�  ����
��  ���������  ������������
��  ������������  ��  ����
�  ����  �������������  �������  

�
	������  ����������  ������������
��  ��,�
��� . -����������	  
�
  ��������������
��  �����  
	��	���	  ����,�����
�  (��������  ������������
��  ������������ . )��
��  
����
��  ���������  
����	��  �������  
�����
� , �������
�  �  ������
�  ��
� . -������������  ��  ��  �������������  
�����
��  ���  �  ���������� .  �
 , ���  �  I ��
�  ��  � .( .  ��  0�
�����  #��  �  ��(��  «*  �������  
����� » ����� : "������  �������  �������  ��
� , 
����  �  ���
 , �  ��
��  
���� , �����
�  
�����  �  
�������� ; �����  ��	������  ������  �  ������ , ��  ������  ��	������  ������ ; ������������  ������  
�����  ��������  ����  �����  ['������� , 1923: � .24]. 

*���
�  ������������
��  �����������  ������������  0�
������  �����  
����������  �������	  
�����������
���  ������
�  ��������  ����  �  1836 ����  �  ������  ����
���  ���������  #��������  
;��������   ������  «-�����������  ��  ������
�  ��������	� » [2������ , 1973: � .16-17]. *�  
����������������  ������	������  
����
���  ����!�
��� , �����������  ��  ��  ����  ������� , 
���������	����  
�����
� , �������
�  �  ������
�  ��
� . 

#�����!�
����   ������  ������  ������  �������� , < .=.%. ����� , ��
�������  ���� -
�����!����
��  �����������  (���  ������
 . 5����	  ������������
��  �����
�  ��  ����  7����� , 
�����  �����������������  ��������������  ������
  ����  ��
�� .  �������
��  �������  
�����������
���  �������  ������  ����������  
����
�� , �  ���
��  
�������  ���  �����  ��������  
����  �����
� . )������  ����  ��
��  ������
�����  ������������  ����!�
���	� . 

)������  0����
  ��������  «
�����
�  ��
 » ��  ��������  �  ������ . ��
���  �  1866 ����  :(�����  
�������  �����  ����  ������� . 4����  ����
  1�����  �  1889� . ������  
  �
���� , ���  �  �	��  �������  
����������  ��
�  ������������  ������  ���������	  ������  ���� , ���  ��
����������  ������
�  
����� , — «����
�  ��
 ». -�  ���������  
  (����  �������  �
��  ��������
  ������������
�  
������
  — «(������ » �  «���
���� », ������
�������  ����������  ������  ����  
�����
�  ������  
���	��  �  ����
��  [6���
�  1965: c. 109-110]. 

-�������  ��������	  �����������  �������� . �  1869� . ' .2�������  ��������  ���  ��  ���
��  
(����  — ������ , �����	
 , ������� , ������ . -����  ��  �  ������  ���������  ��
�
����  ��3  ���
�  
������	  �  ��������� , 
����
�  ������  ���������������  
�
  (���� , �  �������  — 
�
  ��
����
�  

������
 : �� -����� , ����� , 
�(
��� , ����� , �������� , ������ , �����	
 , ������� , ������  �  � .� . 
 �
��  ��  �����������
�  ������  �
��  �������
  �  �������� , �  ������� , �  ���������  �  ��������  
��
� . 
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)������  ����
�������  �������
�  ��  �������
�  �����  �
��  ���������  �  ������  XX � . * . 
2����������  ��	  �����������	  ����������  ����������  ����������  ��
�  )�������  7����
 . 
*���
�  (����  �������������  ��������  ����������
�  ��
�  �����  ��  ������������  �������������  
������������  (��� , ���������  ��  
�����
�  ��
�� . 7��  �  1859� . �����  ������ , ���  �������
�  
��
  )�������  '������� , %�����  �  )
���������  �����  �
��  ��������  ��  ���  !��
 , �����	  ��  

����
�  ����
���������	  ���	���  ���������  �  	�
�����  !���  �  �
������	  ����������  �����	 , �  
�����	  — 
��������  �  ����
��  ���������  ��������� . 2�������  �  1875� . ��
��  �����  
!�������
��  �������
�  ��
  ��  ���  !��
  [2������ , 1973]. �  ������  ������������  2���������  
�����  �����
� -�����������
�	  ����� . *�  �
����	  ���������  (��  �����  �  ��������
�  ���
 , 
�����
��	��  ��  �������������  �����  ����
�������  �������
�  ��  ����������  ����������  
)�������������	  �  7�����  [2������ ,1973]. 

)���������
  2���������  )�!��  2�����  (1846—1934) ����������  ��	  "����  ���
���
�  
����  ������������  ����������  ��
� , �������  ���  ��  ���	��  ����� . 

$��
���
�  �����  � . %. '�������  ���������  �  ���
��  ��  �����	����  ������  �������	  �����  
(�����  �������	  ����������  ��
�  7�������
��  &�����  ['������� , 1923]. 

)����
�  ����
  �
��  ������
  �  ��	  ������������  ���������  ��
� . �  1872� .� . '����������  
���������  ���������  ������
��  ������
�  ��
  ��  ���  ������� , 
����
�  ��  ������  ����������  �  
������� . �  1885� . * .  �����  ��������  ������
��  ��������
  ��  ���  �������  — ������ , �������  �  
������� , �  ���������  ������  ������  400� . [2������ ,1973]. 

-��
�
�  �����������  
�����!�
����  �  ����������  ����  ������������
��  ���	���
��  
4�������  7����
  �
��  �������  �
�������	  !�������
��  ����������  >���!��  "���������  
(1862—1914) �  ���  ���
���������  «&�
��������  ��  ����������  ������
���� , 
�����
��  �  ����� -
����
�� » (1908—1914 �� . ) [2������ ,1973]. 

-�  ��������  ���  ����
  ������������
��  ������������ , �������
�  �  XIX � ., �
��  
������������  �  ���������  «������
  ����  ��
�� ». «.���� », «������
 », «!��
 » �
��  
������������	��  ������  
������  «��
� ». .��  ����
 , ��������
�  ��  �������  ��������� , ��  �����  
�
��  �����������
�� , �������
��  ��	  ����  7����
 . $������������  ����������
�  

�����!�
���� , �������	  �������
�  ������������
��  ���������  �����������  ��������  
�������������� . 

-��  (���  ����������  ���  ��������  �  �������  
  ��������  ������������
��  ������������ : 
������������
��  �  ������� -���������������
�� . �  ������������  ���������  �����	  ������
�  
���������  ��  ������� , ��������	  .�������  0���� , �
������  ���
��  ������� : 1) ���������  
������	 ; 2) �������  �  �����������  �������� ; 3) ���������  ����	 ; 4) �����  �  ������ . '������  
���������  ��������������  (���  ���
���  ��������  ������  ��������  ����� , ��������  2��
�  �  
�����������  [2������ , 1973: � .21]. 

:
�����
�  ������  ������������  ����������
�  �������  ����  �����  �������  
�����!�
����  
������������
��  ��������  ��  ���������  ��������������  �������	  ����
�  	������  ���������
��  

������
 . �  �����  �������  
������
  ���  �  XVIII ��
�  ��������  �����������  �����������	  %. 
+��������� , �
���������  ���  ������ : ��
���� , ����������  �  �  ����������� . )���
  )����  
$�������  �  0�����  2������ , ���������  �������  �������  
������
  ��  ��  ��  �������  
������������ . *���
��������	  �����������	  2������ , ����������	  ��  (�����������  �������� , 
�����  ����������  ���
�����
���  �������  
  ������
������ , �  ������
��  ���������  ���������  
����������������  ��  ��  «������  ����  ��
�� », �����������  ��  ������������
��  
������� . #�
  
��
���	  ���  �  ������������  �  ������
�  � .5 .&������
���  [1939]. 

�  �����
���
��  ������������  ��������  ��������  ��  ���
���
�  ����� : � ) (��������
� , ��  
���
��
�  �  �����������
�  �  ��������
�  ����������� ; � ) ������!���������
� , ���  ��������
�  
�����������
�  �  ��������
�  ����������� ; � ) ����������
�� , 
����
�  �������  �������������  
�  ����������  ���������� . 

5���������  ���������	���	  �����������	  ��
�� : )�������
���	  ���������	  – (��  ���������	  
���������
�	 , «��������������  ��
����� ». &����������
�  ��
  	��	��	  �
�������
��� , 
����������  ����
���  �������� , ��������
�� , ����  �������������  ������
���  �������� . 
1������
�  ��
  ���
����	  ��
�����
��� , ��������������  �  �������  ������������ . 
&�����������
� , ����
�  ��
  �  �������  ������  �����
������  ��������
���  (
�����	 , ����  �   
«����
�  ��  ������� », ��  ��3  ��  �  ��	����  �  ��� ). % ������  ������ , �������  �  ��������  ����������  
��������
�� .  ��  �  ���������  ���  �����������  ��
��
  [Hawkes 1951: p. 1-9]. 

-�  ����  ��
������	  ������������
��  ����������  ������������  ��������������	  
��������������  �����������  �
��
  2������� : �  ���������  7����� , %���  �  ��������  %!��
� , 
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�
�������  ����������  ������  ������������
��  
������
  �  ������  �����  �������	  ��������� , �  
�������  ����������	�� , �  �������  ������	��  �
��
 .  �
� .- .'��������
�  �  �	��  �����  �
��  
�
�
�����  ���	  ��  ����������  �  %���  �  %!��
�  ��������  ���������  �  �  �������������  ���  ������  
������������
��  (����  ['�������� , 1977: � .44-209]. 

�  (���  ������	�  ����������
��  
�������  �����  �
���  ��  ����
�  ���� , �  
��������  ���  
���������  ���	���
��  
  ������������  (����  �����  �������  ��  �����
�  �����
� -�����������
��  
�����������  ��������� , �
���
�  �������
�  ��
�������  (����
�  �������������  �  ����������  
���������� ). 5�����������  (����  �����  �������  �
�
��
�����  � .%.&����� : «… ���  
������� , 
���  ������������
��  ��������  ���  ��  ����  ��������  �����������  �����������  ������������ , 
�����������  ��	  �������	  ��������������
�  ���� ». *���
�  ���
�
�  ���������  ��
��  �
���  
�
��������  �������� : ��������  ��  �
���
����	  �  ������  ������� , ��������
�	  ��  �������  
����
��  ����
�  �  ����� , ��  �  ����  ��  ����  ���
������������  
�
  ����������	  �
��� . ��3  (��  
�������  &�����  «
  ���������  �����  ��  ������������
��  ����������  �
��  �������  ������������ » 
[&����  1984]. 

&������	  �����  �����������
��  �����������	��  �
����
  ����������
�  ����
�����  

��������  ������������  �  ����
���  ���������
��  �������� . -��  (���  
����	  ��������	  
�����������	 , ������	  ��	  �����������	  ���  ���  ��
�  
��
����
�  ��������  �  ��
��  ��
����
�  
���
�� , ���������	  ����������
�  ����	�������  ��  ����  ������������
��  ��������� . �  ��	��  �  
(��  �������  �������������  �  ����������  ��
��  ������������ , 
����
�  ��������  �
  �����  
��
�����������  ������� , ������
  �  �������� . 

-�  ��������  ���  ����
  ������������
��  ������������ , �������
�  �  XIX � ., �
��  
������������  �  ���������  «������
  ����  ��
�� ». «.���� », «������
 », «!��
 » �
��  
������������	��  ������  
������  «��
� ». .��  ����
 , ��������
�  ��  �������  ��������� , ��  �����  
�
��  �����������
�� , �������
��  ��	  ����  7����
 . $������������  ����������
�  

�����!�
���� , �������	  �������
�  ������������
��  ���������  �����������  ��������  
�������������� . 

2.2. ����
�  ��	������  �
����������
��  ������  
"�����  �����
�����  ����
�  �����������  �  ������
�  ������������
��  ������������  �
��  

��������
�  �����������
���  ������ . 
 �
 , �������
��  ��������  -��� -&�����  (1827—1900)  �����  �������  
����
���  �����	  �  

���������  ���  ����� . �  ��������  �����������	  �������  �����	  ��  ������  
  �
���  �  ��� , ���  ���  
������������
��  ����������
�  ��,�
�
  ����������	  (���������
�  �����  �  �����  �
��  
����������
  �  ���	�
�  �����������
��  ������������������ . "�	  (����  -��� -&�����   ����������  

����
���  ��  ��  �������  �  (����� , �  ��  �	���  �������
�  ����� , ����������	  ����  �������	  

�����  ���� . [2������ ,1973]. $�
���� , -��� -&����� , �������  ����  
�
  (��  ������  -����  �  
7����� , ��
����  ��������  ���������  ��������� . *�  ������
���� , ���  �	���
�  ���� , ��
��
�  �  
�������
�� , �����  ��	  ������������
���  �������	  ��
��  �� , ����  ��  ������� , �������� , ���  
���
����
�  ����  �  �����������	  ��
������ , ��  
����
�  ������  ��������  �������  �������� . 
*�����
�  ���������  �  ������������  ���������  -��� -&�����  ������  ��������  ��  �����  �����
�  
!���  
�
  �����  ������  
  �����
� . *���
�  ��  ��  ������  ���������
�  �����  ���������  (����  
�������� , ��
  
�
  ��������� , ���  ������������  ������
  ����
�  �  �
�������	  [2������ ,1973]. 

 ����������
��  �����  ��  �
�  ������������  
�
��� -����  ������  ��������� . -����  
������������  �  ����
�  �������  ������  ������	��  ��������� . 

"���������  ��������  �����������
��  �����  �����  �  ������  * . 2��������� . 5����	  
���������  (����  �����
  )
��������� , 5����� , '����� , 7�����  �  ��������� , ��  �����������  ���  
����  ��  ����� , �����	  ��  ������������	 , ���  ���  — (��  ������  �����  ������  �  ����  ��  
���������	 , ��������
�  ��  ��������  ���� , ��  �����������	  ����  ��  �����  �  �����	� . ������  

������  ����  ����  �  �����������  ��  �������	  ��  !���  �  �����	�  ������������	  �  �����������
��  
(���������
�  �	�
  �  ���	�
�  ��  �����������������  ��������	  ��  ��������  
  ��������  ���  
������  ��������  — ��  ��������  
  �������� . .���������
�  �	�
  ����
�  �����  ��	���
  �����  
�����  ������������
� . -�����������  ���������	  �	���  2��������  ������	�  ��  ��������
�  
�����
��  (
�����
��� ) �  ���������	� . .��  — ����  ��  ���������  (��������  ������  2��������� . 
*�  ������  �����������
��  �	�
  ����  �������  ���������  ��  ���  ��� , ��
�  ���  ��  ��������
  ��  
��������
�  �����
��  �  «��
�
�
�  
�����
��� » — ���������	� , 
�����  �  � . � . )��������!�	  �  
��������
�  �����
�  ����  �����������  ����������  «����������� » ����� , � .� . ��  ������ , 
����  
����������  ���  �  �����  �	��  ������������  �����������  ����  �  ������  �	�� , �  �����  �������  
���  ������  �	��  ������������  �����  ��������  ����  �������  �	��  (�������� , ������  �����
  



 

22 

�����������
  ������  �����  �  � . � . ). -��  ����������  �	���  2��������  �������  ��������  ��  
«�����������
��  �������� », � . � . ��  ��  ������  ���� , 
�����	  �������������  �����  ���
�����
��  
!��
��� , ����
�  �����  ��  ��������  �  ����������  ������������  �  ����  ��������� . )���  ����	�
  
2��������  �������  �  ������
�������  �  1903� . 
����  «"������  
�������
�  ������
  ��  �����
�  �  
�  7����� » [2������ ,1973]. 

$�������  ���������  ������  �  �������������  ������������
��  
������
  �  �3 �������	  - 
������  �  ���
�
�  ��  ���������  ������
����  ����������  
������
  ������  �  ����������  ������  — 
��  �������	  ���������  * . 2����������  �  ���  ������  «*  ���������  �����  ����
��  ��  ����� », 
������
�������  ��  �����
��  	�

�  �  1888� . 2��������  �
����	  ��
����� , ���  ���  ��
�
���  
����
��  �����  ������
�  �  �������
�  ��
��  ������ , ��
�
���  �����
��  �  �������� , �  �����  
�
��� , ���  ������  ������  ���  �  ���������  ��
�  �
��  ��  ��  ���
� , ���  �  �  �����������  ����	 , � . 
� . ������������  
  ��������� . 7���  ������	  ����
�����  ����  ��  ����������  ��
�  
  ������� , ��  
�����  �����  ���������� , ���  �������
��  �������  ����������  �����  ���  ����� . �  (���  
����������	�  2���������  ���������	  ���������  ��	  ����������  �
���
 : �����������  
������������	  ������������
��  
������
  �  ������  �  �����������  ��  ���������  ������
�����  
�������	  
������
  ������  �  ����������  ������  — ��  �������	 . 2��������  ����� , 
����  ���������  
������ , (���  �����  ��  ������	�  �  �  �����������  ���
  
  ����  ��  ����������	 . -�(����  
������������� , ���  ��
�
���  ������  �
��  ���������  ������������  �������
���  ���������  
'������  #�������  (1858—1931) [2������ ,1973]. 

-������
��  ��	  ������  �������  �
��  ��������
�  +������  1���� . *�  ����  ����  �������  
���������  �  ����
��� . 5�  ��  ��	  ��������  ���������  �
�  ���������  �����
  ���������
�  �����  –
��  63 �������  ������  "�	  ��������
�  
�����
��  
  �������������  �  �������  �������
�����	  
�������  �  ���  ������  
������  ��  ���������
�  ����� , �
����	���	  �������
  
�  �����  ������� , �  
�����  ��	  ����	������  (��  ������������  �  ����  
����	����
�  ���!�
�� . -����  ��  �������  
�������
���  ��������  ���  �������  "�����  )�������� -1���  �  > . -����  �����������  �������  ��	  
!�������
���  ��������  ��������� . .���  �������  �����	�  ��  93 ������� . 4����  �������������  �  
����
�  �������  �����  ������	��  ��  �  ����������  ����!�
���	�� . �  ����������  �����  
�������������  1���  ������  
  �
���� , �  ������  ����  ���
���
�  ��������� . 5�  �����  
�������������  
�
  ����������������  ������������
��  
������
 , �  
������
  (�� , �������  1��� , 
�������������  (������
��  �������  �������� . 

4������  ����������������  �����  1����  �  �������  %���  ��  0 ; 20 7 = . �  
����  ��  
�����������	�   '����  *���  �
��  ����
�  �����������
  �������
�  ����������� -�����
�  �����
 .  
 �������	  1����  �
��  ��������  �  �  �
������  �  1968� . ���������
�  2 . 1��������  «$�����������  
���������  �������������  
���	 " – ���������
  ��  ������������  
���������  ��������	 »[Brezillon, 
1968]. 5��
 , �  �����  (�������  ����	���  ��������������  ��  �������
  ��������������  �����  
�
	����  ���������  ��������� : 

�� -��������  �����������	  ��  
�����!�
��������  ������  ���������
�  ��� -����
  + . 1���� , ����
�
  �  

����	����
�  ���!�
� ; 
��������  ��������	  ���������	  �������
�  
���	 , �
�������	  �����������  �  ��
������
���  
������������
��  ������
 ; 
������������  
���������
�  ����
�������
  �
��	 ; 
�����������  �����  �����
�  �������  �����������
���  ������� ; 
-� -��������  �����  ��������  �  �����������  ��������������  �  ��� , ���  �������������
�  
����
�������
�  ������������
��  ����
�  ��!��������  ��  ���������������  �  ����
����  
������������
��  
������
 . 
$�  �����
���
��  �����  �������	  ����!�
���  �����  �������  �����������
��  �
�������  

(�  #�3����  �  1916� ., �  #�3����  �  )������  �  1924, �  )������  �  1925 ���  �  
�(!!���������  

�����	��� , �����  �  +����  �  1936–38�� .) [Ford, 1954;1962 ]. �  20-�  – 30-�  ���
  ��������
�  �  

�����	��	  ������	����  �  �������
�  �������  ������
��  ����������  7!����
� , %�������
���  �  
'�	����� . �  1940� . #�3���  ������
����  ������  «)����������
�	  
�����!�
���	 », 
�����	  ������  
�  �������������  �  1944� . �������  %��
��  #������  « ����������
�	  
�������	 » ���������  ��	  
)��������  ������
�  ���
���  ��	  ����  ���  ��������������
��  ��	���������  [#���� , 2004]. *�  
�������  ������  «)����������
�	  �����
�  ��	  ��
�
����	  �����  ����!�
��� ». �  (���  ������  
)�������  �������������  ���  «
�
  ������  ����!�
��� , ��
��
������  ��������
�  
�����
�  
������
�� , ���������  �������  
����
�  ����  ����
������  
��!�������� . .��  ������ , ���  ����  �  

����
���  �����  ������  ����!�
���  
�����!�
���	  �  ���
  ����  �������  ��
�
����	  ���������  
������
�� , ���������������	  ��������	��  ����!�
��� , �  ��  �����������	  ���������  

�����!�
����� » [Spaulding 1953a: p. 305]. 
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2��������
�  �����������  ��	  �����������	  ����  �  ���������	�  )��������  	��	���	  

�����	��	  ����  ������
�� . -�������
  ������
  ���������	  ��������
�  
  
��
����
�  
������������
��  ���������� . 

#�
  �����  ��  ����
������  ��
���  ����������  �����������
��  �������  ��������  ��  $����  
%���������  �  ��������  ��
��  �  ���  �� ,  *���
�  ������  �������  ��������
�  ���  ����������  

�����	���  (����������	  
���������
�  ������ ) ���  ������	��	  !�
����
�  ������ . -�����  
����
�  ���  ����  ������
��  �  ��������  
���������  �������� , 1��!���  ������  
  ���� , ���  
��������  ���  ������  �������������  �����  �  ����������  �  �
������  ����������  ��
���  �����  
�����
�  �  �����  ���
��  ��������������	  ������
��  ����
�  
�����
���  – �  �������  
������������  !�
�������  ������� . -�����
�  ������  �����  �
���  ��  ����
�  ����  ��������� ! 

-�������  ���������	  !�
�������  �������  �����  �������  ������  ������������
��  ������  �  
1��!������
��  ������  1972� . «-���������  �������  – ��������  �  �
������   �����	���  
������������
��  ������������ ».  5�  �
��  �
������  �	��  !�
�����  �  ������������
��  
��������������	�  )���� , 5�����	  �  +������ . #����
�  ��  ����������  ��  �  !���	��  ������  
1����  �  �������  ��  + .1����  1��!���  ������  !����  ������  ��  (������
���  
���������  �  
«����
����
��  ������ », �������  �����������
�� . -��
���
�  �������������
  ���������  
���������
��  ������  �  ��
���  �  ��������  ���������  ����
�  ��
��
 , ��	  ���  �������
�  !�
�
  
�����	��  ��	
��  �������� . 

1����  �����
�  ������  �
��  �����������
  �  �������  " .#���
�  :��  �  ���  ������  
��������������  
����  «%���������
�	  ���������	 » [1968] �����������  «)�������� » �  
����
�  
���������������  �����������  ���!����
���  ������������	  �  �����������
���  �������  ����  
��!!���� , ��������������	  �  ������
  ����  ���	���
�� ), ��������������  �������  �������
��  
��������� , ���	���������  �  
��
�������  �������  (����������  ���������   ������ ). 

�  ���������  ������
�  «2�����  �  ���������� » �
������  ���  ���  ����
����  �  1972� ., ��  
�������������  ������  #���
�  «2�����  �  ��������
  �  ���������� » ����������
  �������
�  [1972]. 

2.3. ����
� ����
��  ����
������  �  ��
�������  �
����������
���  ������������  
)����  ������  ����������
��  
��������  ������  �����  ��������  ��
  ���
����
�  

��!!�������� , �����������  ���	��  �  ���	����  (������� , ���������
���  ���������  ���	���  

���������  ��!!���� , � . � . �����������������  ����������	  
�������
�  	������ . �����
�  
������  �  ����  ������!����
���  !�
����  �  ��������  ��������  �
�  ���������  �  ��������  ����  
'�������� , '����
����� , )��������  �  -������� . #�������
�  ���������  VIII – V ��
��  ��  � . (. 
�
����  
  �����  ���
�  �	�  ���� , 
  
����
�  ������������  ��  ���  ���������� . �  (��  ����	  ������
  
�����  ������  �������  ��  ���������  ����
  �  ����������� , ���  �����
� , �  ����������
� , �  
������!��  �
��  �� , 
�
  ��������	  �����  ���	��  ��  �����  ����� , ��  
������� , �������  �  � .� . 
'����
���  ������  ���  ����  �  ���  �����  �������	���	  
������� , �  %���������  – ���  ������  
������
�  �����  �����
 , ��  �����
  �
���
�  �  ��������
��  ����������������� , �  �������  ��  
����� , �����������  �  ����
�  
��	� . 

5���  ������!����
���  ������������  �����  ��������  ��������  �  XVI � . *����  ��  
��������������  (����  ����������	  �
�  >��  1���� , 
����
�  �  1566 � . ������
����  
����  
����  
«2����  ������������  �������	  ������� ». *������	  ���	  
����  ��
�������	  �  ��� , ���  
�������  
������
�  ��  ������  �����	�  ��  ���  �������
�  ������� , �  
����
�  ��  ��������� . .��  �����	 , 
���
�����	  �������  ������!����
���  ������������ . �  �����  ������  >��  1����  ��  ����
�  
�������������  �����������  �������  
���������
���  �  �������  ������!����
���  ������	�� , ��  
�  ������  �
���
  �  ����  (���  !�
�����  ��  ��������� –���������
��  ����������  ���������� , 
�����	����	  �  �������
�  ���
�  4������  ���� . *�  �����  o�  ����������	�  �������	  ���
�  ��  
������  �  ��  ��� , ��  ������  �  �����
� . $�
���� , ��  ��������  
  ����������
�  �
�����  �  ����  
�������
�  ����������  �  �����  7����
  �  ������  ��������������
���  �  !����������  ����	 . -��  
(���  ��  ��  �������������	  �������������  7����
 , ��  ���������  ����  �������  �  ��  �����������  
-�������  %���  �  1�������  �����
� . 

2����  �
����� , ���  >��  1����  ������  �  �����  ������
  ������  ������������
��  ������  
������  ������� , �  �  ������  – �����
�  �
���  �����������  ��������  �����  ������
�  �  �����  �����  
��  �������  ��  ������������	 . �
�����	  ��  ����
�  ����  ���	���  ����������
�  ������� , 1����  
����	��  ������  ���	���  
������ . 1����  ��������  �����  ��  ���  ��	�� : 

1. .
����������
�  
2. -��	��
�  
3. :������
�  
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#���
�  ��  ��� , ��  ��	���  �  �������
�
���  ��	  �������3�����  �����  ���������
��  
��	��������� : «5  ����  ���������  �������  ������� , ������� , ���  ����������  ���
�����
  
������	�  �  ������ , �  ��
������ , !�����!�	  �  ��������
�  ��������	  ��  ��� ». 1����  ��3�  �  ���3�  
�����  
��
����
�  ��
���������  ��������� , ���������  ����������  ���������
�  ���������
��  
����� , ��	����
�  �  ��3���  ������!����
��  !�
����� . '�����!����
��  �����������  >���  1�����  
��������	  ��  !�����!�
��  ��������	�  ������  ��������
��  �
�������� , �  ��������  ��  ����	��  
2�����
�� . 2�����
��  ����  ���
����	  ����	��  ������!����
��  �����������  ��  �������  
����������
�  ���
  ���  ������� , �!������������  ��
��
 , ������
�  ��
����  '�����	 , #������ , 
$������ . 

-�
�������  !�������
���  �
������	  7
�������  II ������ : «&������
�	  ������	  ����  �����  
������� , ���  
����  ��������������  �������	 , ��	
�	  �����	  !����  ��������	  ������  �� , ���  ���  
������  ������������  �  ���������	� ». *�����  – �
���  �  ��� , ���  ��	  ��
��  ������
�  ���������  
���������  ����������  – ������������ , ������  ���������
�  �  �
����  �  ��� , ���  
«������������� », ���  «&����	  �����  �����  ����������  �����  ������� ». 

-�����������  ����������  ���  �������  ��������  �  XIX � . �
��  �����  �������� , ���  + . 
'�����  ��������  !�����!��  �������  ��  ��������  ��������  ��������� , 
����
�  ������  �
�  
�
��  �����������  ����������  �  �������
���� , ���  ������ , ���  ���  ��������
  %��� , %!��
� , 
%����
�  �  %��������  – «�����������
��  �����
 ». 

)��3  ����������  ��������  ��������������  �������  �  ����  �������  #  
����  XVIII – ������  
XIX ��
�  ���  �
��  �������  �������
�	  
����������	  ������	 , ���  
������  «��
����  ��  ��������  
������ », '������	  ��  ���������	��  
����������  �������
�  ���������� , ��������  �	��������  
  
-������ , ��������  
  %������ . *����������  ���������
���  �������	  �
�����  ���	���  ��  
������������
��  ������ , ��  �������  
����
�  ���  �����  �����  �����  ������������  1�
��  �  &����� . 
%������
��  ������
  '����   ����  1�
��  (1821–1862) �  ���3�  �����  ��,������  ����  2�����
��  �  
����  
������  �  �������!����
��  
���������  2������� , 
�������  ��  ������  «��������  
����
�  
�����������  ��  ��������  ��������������	 ». 7���  ����  ��  ����  ����  2�������  �
��  �
��������  
�����
���  �������	  �  ��� , ���  ���  �������  �  ������  ��	  ������
� , ��  ��  ��������  
������������	��  ������  ���
�����
�  ����
��� .  �
  ���������  �  1�
��� , 
����
�  ��  
�����������
��  ����  �������������  �������������  �����
��  �  ������  
���������
��  ��	��� , 
������  �
���  �  ��� , ���  ������  �����
�� , 
����
�  ����������  ������  ���� , ���  �����	�  
���������� , �����
  �������	  ������  �����������  �  ���������� . )�������  1�
�� , ������
��  
����� , �����3��
�  �������
���  
������������� , ������������  �����������
�  ������
 , ��  
�����	��
�  ��������
 , «�����3�  ��  ��������  !������
���  ��
�����  
������ ». 

-�  ���������  �  1�
��� , &�����  ���������	�  ����
�����  (���  �������	  ����������  �
��� . 
�  
��������
��  �����
��  !�����!��  �
��  ����������  ��������  �����
�����
��  ��������	��  
�������	  ������
  �  �������	  �������� , �������� , ���	���	  ��  ������  ���  ����������
��  ����� , 

����
�  �
��  ����
����
  ��	  !�����!��  '����	 : ��  «�����
�  ����������  ����  �������
� , 
���������
��  �  ������
�  ���  �  ����  �������� , ��  ����  �  �������
����  �������� , ��������� , 
��������������  �  �������� , �  ������  ���
�
�  ���
�
��  ����������  ��	��  (����  �������	  �  
�������	 ... 7��  ���������
�	  �������  �����	��  �  ��� , ���  ��  ��������  �3». &�����  (��  ������  
���
����	  �  ���3�  �����  #���  &�����  (1779 – 1859), �����
�  ��3����  ������������
��  
�����
��
�  �  ������  
��
�������  (�  ������  ������  ������!����
��� ), �  ��  ���������
���  
��������� . �  (���  ���������  ��
���������  !�����  '������ , ��  
�������  �����  ������  
�
��� –��  
�������������������  �����������  2�����
�� , ����������  ���  �����  ������������  �  ���  
��
������	�� . % �����  ���  ��  ������  ��  ������������  &������ : «7�����������  �  ������  – (�� , 
�����	  '����
����  �  ���  ������������  ���������� , ���������  
�����  �������
�  ����������  �  
�����  �������� , ��������  ������  �
���
 ». 

#���  &�����  ������  ��������  ������ , ������������  '������� . *���
�  ��  �����  ����  ��  �
��  
����������  ���	���  ������!�� , �
����������  '���������  �  ����������  �  &������  �������
��  
����������  �  ���	���  «������!����
���  ����������� ». -��������  ����������  «���������
��  
���������  ������� », ����
�����������	  
�
  ��������  ��������� , ��
  �  �����������  ��	�	�� , 
�����  
������  �  ���������	����  ���	���  ������
  ��  �����  ���  �����  
����
��
�  ����
  ����� . 

)����  ��������� , ���������  ��
���  &������ , �
�  #���  2��
� . -�  2��
��  ������!����
�	  
�����  ���	��  ��  ������
�  �����������  ��������������
�  ��������� , �����
�����  �  ������  
���������  ��  ������  ����
�  ��������������
�  ��� , ����
�  ��������  �������	  
����
�  
	��	���	  ��������  (���  ����
 . 2�������  (����  ���	��	  �����  ���	�� , ����  �	���� , ���  �������  
�  ��������  ��  ����
�  ���������������  ����  �  ������ , ��  �  ��
���
�����	  ����  ��  ����� : «�  
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���	���  (
��������
��  ���������  �
�������	  �����  �  ������!����
�	  ������ , ��  
������  (��  
��������	  ����������	 , �  !�
�����
�  ����������  ��  ��������  �����
�  �������  ��������  
(
��������
���  �������	 , 
����
�  ����������  ������	���	  ��������  ����
�  ��  ��������  ���  
��������	  vis inertiae, �  ��
�� , 
������ , �����		  ����� , �
�������	  (��  ������������  !���� ». 

+ . .������  �������	  �
���  # . 2��
�� , �
��
���  ��  ��	���  ��	��  ����  �  �������  �������	  
����
�  ������ . -�  ���  ������ , «���������  �	�����  �  ���������  �������  �������  �  �������  �  
��������  ��������	�����  ���	���  ���  ��  ��������  �����  ������� , �
��  ����� , ���������  �����  
��������  ��������  �����  (���  ��� . "������������ , �  ��������  ��(���  $����  2�
��
� , 
�
�������
� , 
�������	  �����  ��
����������  ������������  ����� , ����  ������ , ���  �  
�������� , ���	���  ��  ������  �������  ����������  ������  ���������	  �	���  �  �
��� ». 

)��������  2��
���  ������  �  ����  ������!����
���  !�
����  �  ��������  ��������  �����  
��������  �����������
��  �������� . 2��
�  ��
���� , ���  ��	�����	  �  ������!����
���  ������	��  
���������������  �������	  �������
�  ���������� , 
�����	  ������������������  �������������  
��������������� , �������	���	  ��� , ���  ��������  ��  �������
�  (�����  ������  �������	  �� –
�������  ����������  ����������
�  ���������  ������
 . -��������  �
��  ��������
  2��
���  ��  
���  �����
 : 

1. 7���������
�  ���������  ����������  �����  (����������  ����
 , ������  �
�
  �  ����� , ���� , ����
 ) 
2. 7���������
�  ���������  ����������  �����  (�����������  �������
 , ��������
�  ��
� , ��� , ������
 , 

����� , ��!�� ) 
«-��  �����
��  
������
 , – �����  2��
� , – �����  ��������  ��������  ����
�  ��� , ��  �����  �
��
��  

������	�  – ������  ���  �������������  ��������� ». 
:  2��
��  �����
��
�  �������	  ������
  �  ��������  �����������  ��
������� –

���������������
��  ��� : ����������	  ��	  ����������	  ������  ������������	  «��  �������  
�������  �  �����		  �3», ������
  “ �  ��  ��  ����	  �����	��  ����  �����������  ������� ».  ��  ���
�  
�
��  �������
  �����
  ���
�����
� –������
���  ��������	  ���  (
��������
��  ������� , 
����
�  
�  ������  ���3�  ��,3��  ������  �����  �������������  ����  ������	 . 

«'�����!����
��  ����������� », ������  ��  «������!��  ������
� » �����	  ��  ��  1����  �  0 . 
+����  �  �������  
�������������  �������  ������  ���������
�  �������������!����
��  �  
������
� –������!����
��  ������� , ����  ��  �����  ��������	  �����  ���������  �������������  
������������
��  �  ��������������
��  
�������	� . *����
��	��  ��  ������  �  ������������  �  
�����  �������	�  ������
� , �����������  �������  �  �����  ���������	�  ��  ������  �  ������������  
�����������  ������
��  ��
������  ����
�������  ������������
�  �����  �������	���������  �  
���������  ������ , �
����	  �  
�������  �����  ���  ���  �������	��������� , 
����
�  ���������  
�������  ��������  
  ������  ����� . 5�
��  ������� , �����������  (
�
  �  ����������� ) 
�������������  ������!����
��  �����  
�
  ��,�
������  �������� , 
  
������  ������
  �  �����  
������  �
������  ����������������	 . 

)����������  ������������  ��	����  ��  ����
�  �  �������
��  ����������	�� , 
�
  �  ������  
������
� , ��  �  �  ����
�  ��������
�  ���������  �����
�  �  ��������
�  ���������� . $�  ���
��
�  
�
  ���������  �����!�������  �����  �����  �������	 . )������������ , ����������� –
(
��������
��  ��������  �����  !�������  ��  ������������  (���������� , ���
����
�  ��������� , 
�����
�����  �  ������!����
��  ����� . ) .� . #������
  ���������  ��
����  ��������  �����  
������!����
��  �  �����������  ������ , �  
����
�  ����  �����  ������������ . '�����!����
�	  
�����  �����
��  ���  �������������  ������
� , �  ���������  ����������
�  (������
 , ����������  
������������  
  ������������ .  ���������	  �����  �������  ������  �  �����  ������
� . 7�  (������
  
��  �����  ��������  �  �����������  �������  �  
  ������������  ��  �������
 . *��  �����  ����
�  
����������	 .  ���� – �  ������!���  ������  ��  �����	��	  
  ������!����
��  ����� , ���	  �����	���  
���������������  �  ��� . *�������
�  ��������
�  �����������  ������
�  ��  ������  ���
���
  
������������  �  ���  ����
��� , �  ��	���
  �  ������������ , ����������  ������
�  ��  ������  
���
��������� . 6�����
  ��  ����
�  ����������	���	  
  ������!�� , ��  �  �����  �����  
����������	��  ������!�  
  �����  ������  �  ����������	� . 4����� , ����  �����  ����
�  ������!�
  
���  ���������  ��  ��������
� , �  �������
��  ����������� . -��  (���  �����  ��  ����  ����
����� , 
���  �������
��  ���
�
  ������������  (��������
  �  ��  ������  ������	�  
  ���������  ���������� , �  
������������� , ���	���  ������
�  ��  ������!�  ����
�  ��  ������  �
����  ����������
� . 
9�������
  �������  
����
 , ������  ����������   ����  �  7�!����  �  III �
� . ��  � . ( .,–
�����
  
������  �������  ����
  ��
���  �����(  4 �
� . ���  ����  ����� . �������
�  �����
  ���������  
������������  �������
�  ���
  ��	  �������	  ��  ������  �����  (�
 . -���������
  ��������  ��  
�������  ����
��  
����!���  (
����� ) ��  %����
� . 7�������
  ������  ��  ��������  
����!��� , 
�������
  �  ����
 , �  ��
��  �������  ��������� — �����������  ��!����� . .�
����
  ������������  
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��  �����������  
������  �  1���������  ���� ; �����
���
��  
�������
  �����  ��  �����
�  (1830—
1880 �� .) ��������  ������� , �  ����������
��  — ���
���
�  �����  ������
� . 

1�������� , ���  ������!�  ����
�����
�  �������  �  ��������  �  ��
��������
�  ���������  
�������  ������ , ���  �  ����� , ����� , ��������
��  ����  �  ����
�� , ��  ����  �
  ���
�����	  �����  
�����  ����������  ��
����������� , ��  ����
����	  �  �����������
��  ����������	�� . 
4�����������
�	  
�������  ���	  �  ;
�����  �
��  �������  �  V � . ��  � .( . ���  ����������  ��������  
����	 , ������  �  �����
  ���  ����������  
������
�  ���������  �  ��  �
��  �������������  ���  
����
������  5������ , �������	  ��  ��������  ��������
��  �����
�  �  ��
������������  
�����
�  
�������� . ���	�����  7�����  �  ������  !���������  �������� , ��  ���
�����  ���������  �  �����
 , �  
�  7�����  �  ��  ��  ����	  �  ���  ���  ��  ��������
�  ��������������	�  ����  �����  ���
���
�  
���,��  ���������	  �  ������� , ��  �����	  �  �������� . 

#��������
��  ������!����
��  �����������  ��������  ������
�  ���
���  ��	  ������  �	��  
������  ����������
�  
�������� , �  
����
�  ��  ������  �����  �
�������	  ��  �������
�  ������
 , 
���
�
������  ���	���  ����
 , �  ����
�������  ����� : ���������  ������������  ���������� , 
����� , ��
���� , ��������  
�
  ���������  ����������� , �����������������  �  �������� . 

.��  �����������  �������  �  0���  5�����  2����
���  (1831—1888), �����������  ����  ����	�
  
��  ���������  �������  �  �����  «?���������	  �  ����
��  ���������
��  ��
�  ('�����!����
�	  
�����	  ���������  �  �����������  �������	 ) » (1-�  ��� . ��  !�������
��  	�

� , 1889; ����
 . ��� .: 
)-� ., 1898; 2 ., 1924; 1995). %����  !����������  ��
��  «����  !������  ���������
���  �������	 ». 
-���
�  �����������  �����
��  �  �������  
����
�  ��
 : �������
�	 , 
�
  �
������	  '������ , �
��  
«����� » $��� , ������ -��������
�	  �����
��  ��  �������   ����  �  7�!���� , 
�����
�	  — �  ���������  
�����(  �  =���
 , ������
�	  — 5���  �  '���� . .��  �
��  �������  ��
� , ���  
�����  (���� . 

«-�  ����������  ������  ��
�� , — �����  0 .5 . 2����
�� , — ����
  �����������  ��������	  ��  
�������  ��
  
  ����  �  ��������������	  ��  ���  ��������� .  �
  ���������  �����	  (����  �  �������  
�������	  ����������� , 
������  �����  �������  ��
����  (����� , ���  �
����������
���� , ��
  
�
  
����������	  ��������  �����
�  �������  ������  (����  �����������  ����
���  �������� , 
��������������  �����  %!��
�� , %����  �  7������ ». )������  ��
� , ���  ��������������
��  
������ , �����
���  ��������  �	��  ��
��  — ����	  �  ��������	  #��!�����  ��  #����  ����
��� ». 

�  
����  XIX – ������  XX ��
��  ������!����
��  �����������  �������  ����  �������  
���
�����  �  �����
��  
��������
��  !�����!�� , ��  ������ , 
����  ����  ����������  ������
�  �  
���������  ��������  �����  ������  ��  ���������  ���� , ���	  ������!����
���  ������������  �����  
�����������  ���  [2����
�� , 1995]. 

$������� , 0 .$ . '������  ������  ����
�  !�
�����  �������	����  ���  ��������  (���������  – 
������!����
��  �����  ['������ , 2002], �������������  ����  
������  ) .� . #������
  ���������  
������  «������!����
��  ���������� », ��  �  �������������  �������	  ������!����
��  ����
 , ��  
��������  
  �����������
�  ����������� . �  1922� . 0 .) . 1���  ������  �
���  ��	  ����  ���������� , 
�
����	  �  ����� . «'�����!����
��  ������!�  ������������  ��  ��������  ������������� , 
�������		  ���  �����  �����������  �  ������������  ����������� , ���
���
�  (��  �����
���  
����������	  ���� .  ����� , ��� , ����� , ����
�	 , ���
 , �����	  ����� , �����  ��  ��������  �  � .� . – ���  
(��  ��
���
����  ����  ��������
  ��  ��������
 .  �  ���
 , 
����
�  ��  �  �����	���  �������������	 , 
�����
  �����������	  �  ������  ������!����
��  ������!�  ���  �
������ ». 

3. !��
��  ��  ���������  �  ��
�������  �
����������
��  ������������ . 
-�	������  ��!!���������  ��������������  ���������  �����
��  ������!��  �  (������!��  

+��������  &�������  (1844—1904) �������������!����
��  ������ . &������  ����������  
�
�����
�  �������
��  ������	��  �������	  �����  
���������  �  !���
  �������������	  �����  
�������� : ����������	 , ���������	 , ����� , ��������  �  � .� . -�	����������  �����  
(�������������  ��  ���������������  ��������  
��
����
�  ������� , �  
����
�  (��  	�����	  
����������	 . )��������� , (��  �
��  ��  ������������������ , �  ���������� , �����������  
�����������  ���������
��  ������  
  ��������  (�������  ���������
��  
������
 . *���
�  ��  
����������  &�����	  ��
����
�  ����
�  �������  ����������
�  �
��� , ���  ��������  ��������  
����
��  �������	���	  ������!����
��  ������  �  ���  �� -��  �����������	  �������
�  �������  
������������  ��  �����  ����������	  ��  �����
��
�  ��
���� . )�������  �������
�  	������  

������
  �  ����
�  �������  (��  ����
�  �������������  ����
�  
�
  ������������	  �����  �������  �  
������� . 

�  XX � . �����
��  (������!����
��  �
��
 , ���������  �������
�  
��������  
���������  �  
(������
��  ������� . 5�  �������  (������!��  ��  �����	  �����
��  �  �  ���������� . �  1898� . 
�����
��  (������!  0��  +��������  �!�����������  ���	���  «
����������  
���� », ���  
����
�  ��  
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�������  ���������  ������  �	��  ������
��  (�����
�  �������  ������������  
������
 ) �  
������������  ������!����
��  ������ . )���  ��  ����  ������  ��
�
���  +���������  ��������  �  ���  
������  ������������  ���
������ . *�  ���������	�  ����  «
������
 » 
�
  �������	�����
�  
��������
 , ������������	  ����������  ��  �����  �  ���������
�  �����
�  �������  �������
��  
������	�� . 

7��  ������  ��  ����  �����������������	  (������������  ������  �  ���������������  �  ����  
�����������  ���������  ���������
���  �������	  �����  + . '������ , 
�������  �����  �������  
�����������  �
��
  «
�������
�  
����� ». *�  ��������� , ���  
���
�  (������  
������
  
����������  ��  ������  ������ , �����������  
  ������  «
����������  
���� » �  ������  �  ���  
�����������	���	  �����  ��!!���� . ��	  ������	  
������
  — (��  ������	  ����������	  ��  
�������  ����  ���
���
��  
�������
�  
�����  �  ��  ���������
��  ����������  ����  �  ������ . 
 ����	  '�������  ��������  ��������  �  �������  (������!��  ����
��  
�������� -���������
��  
�
��
 , ����������  ������������	��  
������  �
��  � . 9���� , 1. %�
����� , � . #������ . 

���������  �������  �
��
  «
�������
�  
����� », 
�
  ��  (���  ������  ����  ��  ������������� , 
�
��  ����������������  ��  ������  «(������������ », � .� . �������������  �  ��������  ��  �����
�  
  
�����  �
��
��  
��������  �  !�����  ����� . 

 ����	  «
�������
�  
����� » �
�����  ���	���  �  ��  ���������� . %�������
��  ��������  �  
(������!  * . 2�����  �  �����  ��������������  «���������  �������  
��������  ��
� » (1930� . ) 
���������  �������  
������
 , �����
��	��  ��  �����������
��  
�����!�
����  ������������
��  
������
  �  ���������  ��  �  ������ , ��������	��
��  ���������
��  ���������
��  �������� . *�  
�
����	  ��
����� , ���  ������	  ������
�����  ��������  — �����  ����  ���������  ����������	  
(�������� ) �������
�  ������ , �������������  
  ����
�  «
�������
�  
����� ». ���	  ������  
2������  ���������  ��  ������
�  �������� , ��  �������
�  �������  ������ , «���������� -
���������
�� » ��������� , ����������  ������  «
�������
�  
����� » ���������  ������������ , �  
���  ��  �
�����  �������������  ���	��	  ��  ��������  ���
� . :  2������  ��  �
��  �������������� . 

�  �����������
�  �����  �����	�  ��
�������	  (������
  ��������  ������	 , 
������  ��������  
��������  «��!!��������� ». "�!!��������
  ������� , ���  ���  ����
��  ��
�
��	  �  ����������	  
�
��  ������
  ����
�  ������
  ��  ����	�����  �������  �  �����������	����  ��  ����
�  �������  
�����  ������������� , ��������  ���  ������  ��!!����  (��������  
������
  ���  ���
�  
������ . 
 �
��  ������� , ���  �������  �  
��������  ����
�  �������  ��  �����  �����
����  �������	������  �  
����������� , �  �
��  ����  ������������ . 2����  ������  ����� , ���  	������  �����
��  �����
�  �  
��
���  ���������������� . 

)���  ��  ����  ��!!���� , ������������	  �  ��������  — ���������
�	  ���������� , �  ��
��  ��  
�����  ��������  ��  ����  �  ��������  ������������ . *���
�  ��!!����������  �  ��� , ���  ���  
��������������  ��  ��������  
�
  ���������
��  !�
�����  �  ������������  ��
��  �������  
�����������  
�������������  �������	  �����
�  (��������  
������
  �  �������
�  ��������� . 

) . #���!���  ���
����	  (�  1912� .) �����������  ���������������  �  %�����  �������
�  ������� , 

��
��  �  �����
�  ������  �  �����������  ��  ������!��  �����
 . -��  (���  ��  ��  ��
���
���  
������������
��  ��������
  ��  ���������
�  
���
 , �  ��������	  ��
�������������  ���������
��  
������!� , �����������  ���� , 
�
��  ��  �
�  �
�	��  ���  ����� . �  1921� . #���!���  �����  
����  
«6�����
  �  ���  ������� », �  
������  ����������  �����������  �  �����
�  ������!����
���  ������  
�  ������
����  �  �������  ������� . 

"�����  �������
��  ����
� , # . +�
� , ��������  ����  #���!����  ���  ��������  ��
���  ������  
��
���  #��������  �  ������  �����	���  ����������� , �������  
����  �  ������������
���  
�����
���  ��  
���
  �����������  �������!��  �  ���������������  �������  �������������� . 

+�
�  ��
���� , ���  ������������
��  ��,�
�
  ��	���
  �  ������� , �  ��  �  ���������
�  
������!��� . -�������	  �������  ���������	  �  �������  �  ���������  ��
�  �
��  ��	����  �  ���
���  
������
��  �  �3����
��  ������� ; �  ��	�������  ������
�  ������  �  �	������  �����  ����������	  
����
�  �������
�  ����
 . ���������  �������  +�
��  �
��  �����
�  �������	  �  1932� . �  �  ���  ���  
������
�����  �������������	�	  «The Personality of Britain», �  
������  ��  ���  �����  	�
�  ��
���� , 
���  �������������  ������������
��  
���  �  
������  ��
����������������  ��������  ������!��  
���������	��  �����  ��  ����
�  �����  ����������� , ��  �  ������  ��������  �����������	 . 

3. "�����  ������  �  
������  ��
��
�  �
����������
��  ���
��  �  �� �
����
�#  
"�  ���������  �������  �������  ��������
�  ����������
�  �������  �����������
��  ��������
�  

�  �������  ����
�  �
�  ��
���  ������������
��  ������  �  ��!������
�  5%.  )*  &%$ ["����	�
� , 
�����
��  �  �� ., 1995]. 
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)������  ������
���� , ���  ���
�
�  ����������  
�
�� -��  �����  �����  ������������  �������  
�  !���  �����������
��  �������
�  �  �������  ����
� , ������  ��  ����  �����	� , �������� , 
�������	������ . *���
�  ����������  �����������	  «�����������	 » ����
�  �  ���������  
������������	  ���  ���  ��
�  �������  �  (��  ����
�  �����  �������  ����
�  ����������  �  
����
���������  ����
  �������
�  ����
�  �  
�����  
��
������  ������ . 

*�����������  ������
  �����������
��  �
�����  ����������  ���
�  �	�  
�������� , ��  

����
� , ��  ���  ����	� , ��������  ����������
  ��� : 
�������	  ������������  – ����	��	  ������	  
�  ������	�  ����������������  �  
�������	  ����
���  (�����
� ) ��!������� . 

)�����������
�  ��
��  (���  
��������  �����  ��	�����  �  �����  �������  !���� . 
#�������	  ������������  ��,	��	��  �����  �����������
��  �������  ��
������
���  ������  ��  

������  ��������  ��!�������  �  ��� , �  �  ������������  �  
���������  ����
���  – �������������  
�������  ��,����  ����
�  ��  ������  �
	�����	  ����������  ����
��������������� , ��������  (���  
����
�������  ����
� . 

���  ����
�������  �����������
��  �������  �������
�  �  �������  ����
�  �����  �����������  �  
����  ���
���
��  ����� . �  
�����  ���������  ������  ��������	  ����
�������  ��������
�  ���  
����
��  ��  ����
����  �  �����������  ������� . '����
  �����  �
��  ����	�����
  ��  �������  
����
���  (�����
� , ������ , ��������� ) ��!�������  ["����	�
� , +������� , �����
�� , 1989: c. 
153-154]. �  ������������  �  ��
��  ��������  �����  �
��  ����������
  ���������  �����
  �������  
�������
�  ����
� : 

·  �
��������  (��������
��  �������������  ��  �������
�  
������  ���
��� , !����������
�  �  
��������  ��������  ������
��  �������	  ��,�
���  �����������
��  ����
������� ; 

·  �
��������  ����
�������
  �������������  (������� , ���� , ������� , ��������	 , (������	  �  � .� .); 
·  ������  ��	���  �  ������������  �����  ������
���  (
�����	��	  �����	 , ������	 , ������������	 , 

������  ���
  �  
�(!!������
  ��	�� , �����������
�  ������  �������������	  ������������  �  � .� .); 
·  ��������  �����������  ���������
�  ����
�  (!�
����
�  ������  �  �����
  ���  ������
� ); 
·  ������  ����
���
  ����
�  (�����
  �  ��������
  ������������	 , 
�������
�  ������ ). 
-��������
�  �����������
��  ������  ������������
��  ����
�  ������������  ��������	������  

�������
�  ����
�  ��  ����  �����������
�  �����	� . 
"�	  ����
� , ����������  ������  
����
�  ���������	��  
�����������
�  (������
� ) 

�������	 , ������	  �������  ������������  
��
����
�  ����������  ��	  
������  �����	 . 
-����������  ��������
�  
�����
�  �������  �����������  �����������
��  ������ .  �����  �
  

�����  ������  �����������
�  ����
�  ����������	 , ���������	  �������������  ������
��  
����
�� . .��  ����  ���  �����  �������������  �����������
��  ��������
� , 
�
  �����������
�  ����  
����� , 
�������  �
 , �������������  �������� , ������	����  (��������
��  �  ����������
��  
���
� . .��  ���������	  �������
�  ��������	  ���� , ���  �����������
�	  ��������
�  ����������  ��  
!��������� , �  ����	��������  ����
� . +��������	  ����
�  ��������  ����
�  ��	  ����������
��  
���
� , �  ����	�������	 , ������	��  ���������  ������� , 
�
  �  ��������  ����
� , �  ��  ��  ����	  
������	��  ��������  �  �����������������
�� , �������
��  ���������� . ����	�������	  ����
�  
���

���  ��  ���	  ������������  �����  ���������  ����������
��  !���
  �  ����
������  
(��������
���  ���������	 . 

�
����
����$���  ������  ������  
-�����  ���  ����������  
  �����
���  �����������
���  �������  ����
� , �������  ����
������	  

�  
���
�  (��������  ����
�  ��  ����������� . 1����  ������������ , ���  ����
�  �����������
  
��������  «��,�
� -�������� », ��  ����  
���
�  ��,�
� , ����  ��  ��������	  �����
�  ���  ���
�  ����  
������������
���  ���	���
� , ����
���������	  ��
����
�  �������  �������  (������
�� ), �  
����
�������  �������	����  ���  �������� . 

$������� , ����������  ���	  �����  �
��  �������
�  ���
  ����!�
���  ���  !����������
��  
�����
� , ����������
�  �  (���  ���� . "�	  ������
 , �������� , 
�����
�  ����!�
��� , (��  �����  
�
��  ��������  �  
�������������  �  
�����������  ��������  ����!�
��� . #�����  ��������  ��������  
�����  ������������  ����� , �����	���  ��  ����  �������� : �� -����
� , ���
���
�  �����������
  ���  
�������	  � , �� -����
� , ���
���
�  ����������
�  ������
  ��������  �����������	  ���  �������� . 
7���  ��	  ����  ��,�
���  ���������������  ��������  �����  ����  �  ��  ��  �������� , ��  ���  
��!������������  �  ��������  �����  ���� , ���
���
�  ������  ����
�  ��  ������	��  �����
���  
��!�������  ��  
������� . $�  ����  ����  ��  ����  ��,�
���  �������	  ��������  �����  �������
�� , 
(��  ���  ��  �����������  ���  ��!������������ , ���
���
�  ��  ��� , ���  �����	���	 , �����  
�
�� -����  
��
�� . 
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*����������	  ��������
�  ��������  �������  �������  ��������  ������
��  �����  ���������	  
����������  ������ , �������������  �  �������
�  ��������
 . 

�  ��������
�  ��������  �����
�  (� .� . ��������  �����  �  ����
� ) �
���
  �����  �������  
������������  «������� » ��������
� .  �
���  ��������
��  	��	���	  
�����������
� , 
���������  ������������
�  �������
�  �������
 . )  �������  ������������  ��������
�  
�������������  �����  �
	����� , ���
���
�  ���  ����
�  ����
�  
  ������ . $�  ����  ����  (��  ����
�  
����
�  ��  ������ , ��  �  ��������
�  ������  �������	  �������� , ����
  �������  ����������
�  �
���
  
��  ��  ������� . 

-����	  ������  ������������	 , �������������  
  �����������
���  ������� , �������  �  
�����������  ��	  
������  ������
�  ����  �
��
 , �  
������  ��  ������� . "�	  (����  ����������  
���������  ���  �
��
 : ����������� , ���	�
����  �  
������������� : 

4�������  ����������  �  �����������  �
���  – (��  ������  ��	 . 7����������	  ��!������	 , 
������  
�����  �������  ��  ��������	  ����  ��������  �  �����������  �
���  – ���������  ���  ���  ��� . 

1����  ������	  (��!���������	 ) �
���  – ���	�
���	 . 4����  
����  ���������	 , �����  ���������� , 
�
��  
��  ��������  ������ , �  
�
��  ������ . 

5 , ��
���� , ����	  ������	  �
���  – 
������������	 . 4����  ��	��	���	  �������������	  ��!������	 : 
���
���
�  ����
�  ��������  ����������
�  �������� . -��  ��  �������������  �
  ��  �����  �������
��  
��!�������  ���������  
  ��!�������  
������������� . 

$��������
  ��!������� , �����������	  �  �������	� , ��!�
����������  �  �������  
�����������  �  ���	�
����  �
�� , ���������	  
�������������  �����������  �����  ����������
�  
(��������  (�����������  ��,����  �
���
� ). % ���  ����
�  ��,����  �
����
  �����������
��  
�
���
  ��	  �������  �
��
  ���������	  �����  ����������
�� . 

�  ������  ����������������  �������  ������  ������
�  
����
������  ����
� . *���
�  �  ����
�  
�����  �������  ��  ���!�
� , ���  �  ������� . $������� , ��	  
�������������  ����������  ����
�  
(������
� ) �����  ���	��	���	  �  ����  �
��������  �������� , �����	���  ��  ������������  
������	���  ��  ��������  ����
  �������� . 

"����� , ��  �����  ������  �������  ����������������  �������  ����
�  	��	���	  ����
  ������  ��  
������ , ��������  ��  
�
�� -����  (	����  ���  �
�
��� ) ����
�����  ������������	  �������  ����
� . 
"���������  �����
�  �  (!!�
����
�  ���������  	��	���	  «���
� » (���  «���
������
� ») ������  
(&�� .11). 7��  ����  �������  �  ��� , ���  ������������	  �������  ������	���	  ���!����
��  ������ , 

�����	  ���������	��  �����  �����  ������
  �  ����  ��	���������
� , ������������  ��  	���
� , 
�������  
���
��  ��������  ������
 . -��  «����� » �������  
����	  
���
�  ����
  ������	���	  
(���������	 ) �����
��  ������  �����  �  �����������  ��  ���� , 
�
��  �������	  ���������  
���������������  ������
  ��	  �������  ��,�
�� . -�������������  ���������
 , �  
����
�  
��������  ������
�  �������	  ����  ������
�� , ����������	  ��  
�������  �����  ����
�  ���������� . 
#������  ���������  ���������	���	  ����������
�  ������
  ������  �����  ��  �������  – ���  ������  
�������	  ������
�� , 
����
�  ��������  �  ����
�  �������� , ���  ������  �
���������	  �  ���
�  
����  ���������������  
���
�  ������
 . &����������  ������  �������  	��	���	  ����	��
�  �����  
����
� , ���  ��  ����
����  ������������  ��������  ��������� . 

 �
��  ������� , ���!����
�	  �����  �
��	���  
�
  ������  ����  ����
�	  ������!����
�	  
���� , 
�
��������	  �����
���  ������  ����� , ���  �  ��,	��	���	  ��������  ����������������  ������  
�������  ����
� . $�  �����������  ��������  ��������  �����  �������  �  �������  �����
��  �������  
�����  («���
������
� » ������ ), ���  
������  ����
�  ������
  ���������	���	  ��
������  ��������  
����
�  ������ . .���  �����  ����  ���  �����  ����	����  
������ . 

=���	  ����
����  ��
���  �������������	  ���  ����	��  ��  ���!����
��  ����� , ����  ��  ���  

���������  �
���	���	  ���
  (������� ) ��������  �  �������������� . �  �����  ��������  (
�������� ) 

�������������	  
���
�  �  ������
��  (����������
�� ) �������	��  ������
�� . �  �����  
��������������  �������	  ������
��  �����������
  ���
��  (���  �����
�� ) �������	��  
������
�� . 

"�	  �
	�����	  �
�
���  ����
���
  ��������	  ���������������  ��������������  ��������  
������
  ����
� , �����������  �  �������  ����������
�  ����
  �  (��� ) �������� . 

&���������  ������  ����
� , ��	�
�  ��  ["����	�
� , �����
�� , ������� , #����� , 2004: � .11-
15]. $�  ��� . 10 ���������  ������� , �  
������  ���������	  �����		  ����
�  !�
������  ������  
�������
�  
�����
��� , �  ���
�  ��������
�  �������  – ������  ������������
��  ���	���
�� , ��  

����
�  (��  �������
�  
�����
�
  �
��  ������
 . )�������������  ��  �����������  ����
  �  
��������  �
�����  
���������  ������
 . $����
�  	���
�  (���������� , ���  ����
�  ��������
  ���  
���������������  �����	  ��  ���	���
��  ��  ������
 ) ��  ��������
  �  ���  ����� , ����
  ������
�  
����
�  �
��  �����  ������
 . 
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��� . 10. *������
�  
�����
�
  ������������������
��  ���	���
��  1�������  �  )�������  �����
�  �  #��
��� . 
-��  ������  ����	��  ��  ��� . 10 ����� , ���  ����  (��  �������  �  �����  
�
�� -����  ����
���� , ��  

���  ((��  ����
���� ) ��	  ����������	  ���������	���	  �
�
��� . -�(���� , ����	������	  �������  
����������
��  ����
  �  �������� , ���������	  ���� , ����
  (��  ����
����  ������������ . �  
����	����  !����  (��  ����
����  ������������  �  �������  «������ » �������  (��� . 11). 

 
��� . 11. �
	������	  �  �������  «������ » �������  ����
����  ����
� . 

"�	  (���  ����  �����  �������������
�  ����	����������  �������  �
��  �������������
  
�������	  ������
��  ������
  ��
 , ����
  
������  ���������  ��������  �
�  ����������  �  
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������������  ��������  ���  �����  �  �������  (�������	  ��������
� ). 4����  ����������	  ��
��  
�������  �������  ������
�  ��������
  �
��  ����	������  ����������
��  ����
  �  �������� .  �
��  
������� , �
��  ���������  ����	����  �������������  ����
���
  ����
� , �
	�������  �  ����������  ��  
«������  ������� » (��� . 11). 

 
��� .12. �
�������  �����
�  �������� . 

-���������
�  ����
  �  ��������  ���  ����	�������  ������
  ������
�  ��������
  �����
������  
��  �������������  ���������  ���� . #�
  ������� , ������  ����
������������  ��������  	��	���	  
�� , �  
������  ��  �����  �����  ��������	�  �
��
�  ��  ��������  ��������  ��������  (�������� . 
-�(����  ���  ����������
�  ����
  �  ��������  ������
  ������
�  ��������
  (��  ����
�  �
��  
����	�����
  ��  ����
��  �  ��������������  ��  ��������  ��
��  ������� , ����
  ����
  ������	���  
�����  ���������  (���������  �����  ���������
�� . 1�������	  ��
��  ����������
� , ����
� , 
���������������  ���	���
�� , �
�������  ����	������
��  ��  ��������  ��  �������������  ��  
����!�
��� . 

�
��� . 13. $���������  �����
�  ��������  

-��������	  
������  ��
����� , ���  ����
�  ������
  ��  �����  ����  ��������  ��
������  
����
����� , � , ��
��  ������� , �����  ��
��  �  �������  �����������
��  �������  �������  
�����������  ��  �����  ��������� . 

"�	  (���  ����  ����
�  ������
  ��  ��� .10 (�  ��  ��  ������
�  ��������
� ) �
��  �����  
����	�����
  ��  ����
��  �  ��������������  ��  �������� . -����� , ����	�������  ����
�  ��������  
������
  �
����	����  ��  ��
��  ��  ����� , ���  �  ����	�������  ������
  ������
�  ��������
 . 
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$�  ������  (����  ����	������	  �
��  �����������  ���������  ������
  ��  ����������
�  �  
���
�  �����	  ��!������������  ������� . 

1
��  �
������  20 ��	��
�  �������� . 
"�	  ������������  �����������  �
������	  
����	  ��  �����
�  ��������  �
��  �
������  

����
�  �����
��  ������  ����� . �  �����  ����
����  ����
�  ��������  ������
  ���������  ���  �����  
����������  (&�� . 12). 

$�
���� , ����������	  �������������
�  ������  ����
�  �������������  �������������  ��	��
�  
��������  ������
��  ����
��  (��� . 13). 

%�����������  ������  �  ������������  
)��������  �����  �������  	��	���	  �����������  ��������	���  �  ������������  �����  

������
��� . �  ��������
�  �����������  ���������  
��������  ��	  ������
�  ������	  ��	���  �  
����
� . $�  ���  ���  ��������
  ��  ������  �������� : �  
�����  
�������  !�����������	  ���	  
������	  �������� , 
�����	  ���������� , ���  ���������
�  ������
�  	��	���	  ���������
��  
�������
��  ���������� , ��	��  �����  
����
��  ����  �  ���	��	���	 , ��  ��
����������  �  ����  
����������  ���������	 . -�����
�  ������  
������	  ���������	  �  �
�������	  �����  ��������
�  – 
�������
 , ����
����������  �������  ��
������	  ��  ������������� . �
����	���	  ��������
�  
	��	���	  
�������������  ����������  �  ������	���	  �  ������	�  �
�������	  �������  �������
  
�������������  ������������� , 
������  �����  �
��  ����������
�  ����������  ���  
�����
����������  ���������� .  �
��  ������� , ��������  ��������
�  ����������	  �  ��
  
���
������  ���������� , 
�����	  	��	���	  ��  ���  ��
� , 
�
  ����	�������  ���������	  
�����������  �������	  (���  ��������
�  ���  �
��������  �������  �������
 . 7���  (��  ����	������  
����  ��
�������  �������  �
��������  ������ , �������� , 5%, ��  �������������  �����  ��������	  
���������� , ���  ������	  ��������  ��  �������������	  ��  ���  ����
� , ��  ����  �  �������  
����	�������  �������  �
��� , ���  �����  ������
���  �������������	  �����������	  ��	�� . 

-��
���
�  ������
�  �����  �
��  �������
  �  �����  ��  ����  �
��  (����������� , ���	�
����  �  

������������� ), ��  ��	  
������  ��������	  �
��  ����  ������	��  ����  
������� . $������� , ����  
���  ��������
�  �������
  �  �
���  ������������ , ��  �����  ������	��  
�������  �� -
������ , ����  
����  ��  ���  – ����������	 , �  �����	  – 
������������	 , ��  �����  �����������	  �����������
�  
�������� , �  ����  ���  
�����������
� , ��  ��������  
�����	��	  ��  -������ . -��  ���������  
���	�
����  �  
�������������  ��������
�  ���������	  ������	��  
�������������  ����������  ��  
���	�
����  �  ������	��  �����
  ��������  
�����	��� . 

"�	  ��
�����  ������������	 , ��  ����������  �  ������������  ��������  �������  ����
� , ����  
��  ������
�  ����������  ���  ������  �  ��
�����  �����������
��  ��������  ��
�������	  �  
���������  ����������  �����  ��������  �����  ����������
�  �������  �  
�������� , 
����
�  �  
��������  ���	�  �����  ��  ������� . 6���
  ����������	  �  ��� , �  ��	  ������	  
�
��  ������  �����  
������	���	  ���  ���  ����  ����� , ����������  �������	������  �������  �����������  ���������� . 

�  ������  ��������
�  ��	  ����������	  (����  ����	�����	  �������������	  ����	������  �����
  
��  ������
�  �������  �  ������	�  (�������� , ��������	�  �
��  ������
�� ). #����  ���� , ������  
����������
��  �����������  �  ������  ����  ���  �����  
������	 , �
  �����  ��������  ���
�����
��  
�����
 . % ������  – ���������������  ��  ����
�  �����������	  ������	��  ������������  
������  

������	  �  ��
����������  ����  �� , 
����
�  ��
����  ����  �����������������  ��	��  «��  ������  
����������  �����
� ». "�	  ������
�  �����������������  
������	  ��	��  ����������  
�������������  ������	  �������  �������
  ��  ����������  ��	��  �����  ��������
�� . .��  �����  
������� , ��������  ��	��  �����  ��������
�� , ��	  ����  ����������  ����������  �����  ��  ��� , ��  
����  �����������  ��  �������	  �  ���������  ���	�
� , ��  �����		  �����  �������� . 2����
������  
����������  
������	  
  ����������
�  ����
�  ������  ������  �������
�  ���������
  – 
����������  ���  (���  ������  �
��  ����������  ������������  �  ���������  ��  ���	  ��  ������
 . 
7���  �������������  ����������  ��  �����  ���������
� , ������ , 
�������  ��  �������������
�  
����
�  ��  �������� . 7���  ���  
�������  ��
�����	  �������� , ��  ��
��  ����
�  ��������  �����
��
�  

�
  ��  �������
�  
  �����������
���  �������  ��	��� . 

"�����������
�  ��������  ������
  �����  �
��  ������
�  ����������������  
��������  
  
��	�	�  �������  ����  – ������
�  �  ��������
� . "�	  ��
��  ������
�  ����������  �����  ������  
������������  ��	��  �����  ��������
��  �����  ������������  ������������	 . 

&�����  ���'����  
����
�����  
#  �������  �������	  ������������  �����	��	  !�
����
�  ������  (�����  �����
�  
�������� ) �  

�����������  �
���������� . 
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.��  �����
  ������	��  ��  ������  ���	�
��  ������!��������
�  ������
��  ���������  
���
���
�  �
��
���!��������
�  !�
����� , ����������  «������� » ��!������� , ������������  
������������  ��  ������
�  ������
�� . $�  ��������  �����  ��������	 , ���  ���  (���  ������  ����  
����
��  ���������
 , ��  �����  �����
�  
��������  ������������
�  �����  �������  �  (!!�
����
� , 
��(����  �
  �  ����������  �������������	  ��  ��� . 

+�
����
�  ������ , 
����  �������	  ����������� , ����  
��������  �����������  �����������  
��	��  ������  ������
�� , ���  !�
���
  �����  �����������  �  ����  ��������  
���������  ������
�  
������
�� .  �  ������
� , 
����
�  ����	�  �  �����������  
�(!!���������  �  ����������  !�
����� , 
��������  �����
  �
��
�
������������
�  ������
��  (�� . ���� .1 – ������  ��	�  ��  �������!�� ) 
["����	�
� , �����
�� , ������� , #����� , 2004: � .25]. 

4����  ��  47 ������
��  (�����  ������ ) ��������������  �
�����
  7 �����
�  
�������� , ��  
!�
����
�  ������
��  
����
�  ��  ���������  �����  ������  �
��  �������
  19 �����  
�
  ��������  
������
� . 2������  �������	  Varimax, ���  
������  ��
�����������	  ��������	  (������� ) 
!�
����
�  �������
  
������  
���������  ��  ������
�  ��������
� , ��������  �������  �������
  
(���  ��������
�  ��  ��������
�  �����
�  
��������
  (�� . ���� . 1). 

 �
��  ������� , !�
����
�  ������  ��  ����  ������  �
���	��  ���  �����
  ��	����
�  
��������
� . .���  ������
�  ���������  �������  ������  �����  �
��
�����	  �������  ���  ��������  
��	��� . 

-��
���
�  !�
���
  ���������	��  ��������  
���������  ������
�  ��������
� , ��  ����
�  
�����  !�
�����  ��������  �  ��������  ��  ��  
���������  ��!������� , ���  �  �����  ������
�  
������
�� . )�������  ������  �����  ���	�� , ����������  ����  ����
�  
�
  ���
�  �  ������������  �  
������������ , ������  �����  ������
�  ��������
� .  ��
�  �  (���  �����������  ������������  
����������������	  �  ��
������  
����
����  ����
�  �����	��	 . -���
  �����
�  
��������  
�������	  
  ��
���  ��������  ������
  
�������� , ���  
������  �����  �������  !�
����  
����������	  ����������  �������  ����
 , �����  �������  – ������  �  �����  ��  ��
����� . 

!����(�  1. +�
����
�  ������
�  ��  ���
  ������ .  

+�
����
�  ������
�  ��  ���
  ������  /  
�����  
������  

 ��
  ������  
1 2 3 4 5 6 7 

7 -�������
�  �
�����  0.880 0.196 0.041 -0.006 0.154 -0.140 0.070 

8 "����
�  �
�����  0.815 -0.209 -0.092 0.055 -0.133 -0.021 0.056 

9 #����������
�  �
�����  0.671 -0.102 -0.093 -0.045 0.026 0.476 -0.057 

25 4�����
�  -0.050 0.891 0.074 0.027 -0.079 0.003 0.068 

24 �
�����
�  -0.096 0.738 -0.146 -0.337 -0.001 -0.083 -0.014 

1 0���������
��  �
��
  -0.404 -0.507 -0.459 -0.176 -0.218 0.023 0.145 

2 0���������
��  �����	  -0.351 -0.433 -0.229 -0.132 -0.247 -0.132 0.305 

18 &���
  -0.016 0.182 0.838 0.085 -0.116 -0.099 0.036 

37 &���
�  -0.133 -0.293 0.680 -0.183 0.060 -0.175 -0.289 

22 :������
�  �����
  0.044 -0.040 0.608 -0.024 0.198 -0.008 0.369 

19 -��
��
�  -0.119 0.367 0.432 0.015 -0.287 0.152 0.206 

5 2�������
��  �����	  0.186 0.004 0.049 0.871 -0.012 0.053 -0.052 

3 0���������
��  
������������
�  �����	  -0.173 -0.139 -0.088 0.855 -0.067 -0.156 0.049 

17 )
���
�  -0.027 0.062 0.130 -0.145 0.869 -0.137 -0.023 

10 :������
�  �
�����  0.112 -0.142 -0.188 0.107 0.673 0.471 -0.037 

11 -�������
�  �
�����  -0.025 0.020 -0.096 -0.092 -0.011 0.885 -0.117 

20 $���  -0.252 -0.037 -0.141 -0.036 0.185 0.272 -0.654 

4 -���������������
��  �����	  -0.158 -0.119 -0.136 -0.259 0.221 -0.178 0.623 

28 )
��
 , ������������
�  ��  
����
�  0.005 -0.142 -0.167 -0.273 0.162 -0.340 -0.613 

$�  ����  �  ��� , ���  �������
�  �������
  ������  ��������  ��� , �
�����
�  ����
���  �����  
����
�  �  �������
��  ��
������	��  �  ����������  ��,�
��� . -������  (���  �����
  �����  �
��  
�����  ������ , ��  ���  ������  ���� . 4����� , �  ����
�  �����  !�
�����  ��
��  ��������  ��� . '����
�  

��������
 , ������	  �  !�
����  �����  ���� , ����
���������	  ����������  ����������  �������  
  
���� . 6��  ������  �����  !�
���� , ���  ������  ��������  ��!�������  ��  �������� . -��  
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��
������  
�������
��  ������  !�
����  �������  ����  ���������	  �
��  �����	  ������� . .���  �  
���  �����������  !�
���
  �����
  �
��  ��������
 . 

*���������  
���������  !�
����� , 
����
�  ����  ��������� , ����������  ������ . "�	  (����  
������������	  ���  ��  �������� , ���  ���  ������
�  ������������  
��������  ��	�� . 
"������������ , �
  �����  �!������������  �������  �������� : ���  ������
�  ��������
�  
���������
  ����  ��  ����� . -��������������  �
��������  �������  �������
  ��  ���������	��  �����  
– ����������  ����������  
�����  ��������  ����������  (�����  �
�� , 
����  ����� ) �  ���������  
������  !�
����� . ���  ��������
�  ��
��  �������  !�
���
 , ������	  �  ������� , ��  ��������  
��
�
��  ��!�������  �  ��	�	� , �  ����
�  �����������
��  ��� , ���
���
�  (��  �������������  
�
���������  �������  �������  �������
 .  �
��  �����������
��  (
���������  �����  ��������  
�����
����� . 7���  ������  ��������  !�
���
 , ��������
�  ��  ������
�  ����
�  �  ���� , ���  
����������  �  ����������  (
�����������  �  �������������� , �
  ������  ����������  
���������  
!�
����� , �������������  ����������  ������  ��������  ��!�������  �  ��	�	�  ������
�� , ���  
�����������
���  ���� . 

)�����  ��!�������  �  �������  �����
�  
��������  	��	���	  �����  ��������������
�  (�����  
��	  ����
�������  ������� , 
  ������������  
�������  �
  �  ��������� .  

"�����  ��
�
��
  
7���  ������  ��	���  �
	��	��  ������
� , �������	  
����
�  ������������  �����	���	  ��  

��,�
��  
  ��,�
�� , ��  ������  ����
���  �
	��	��  ��,�
�
 , ��  
����
�  ����������
  �������	  
�������������  ������  ������
�� . 

/  #�����
�
  IF IFst IL ILam 
1 )�������   37.10 14.20 20.20 30.70 
24 *�� -&�����  15-18 - - - 35.50 
25 *�� -&�����  10-14 - - - 34.40 
9 6�����  54.00 29.00 41.10 0      23.00 
11 %
�����  48.60 8.60 44.00 6.60 
13 )��������  B 57.60 15.20 9.80 2.80 
12 )��������  % 1 50.80 6.00 9.80 2.80 
5 '��������
��  1����  44.30 8.80 9.50 10.80 
18 #��������
  50.70  2.40- 20.00 
19 4�������
  36.90 27.30 2.00 3.10 
10 #�� -#�����  42.30 13.70 3.90 6.10 
16 ������  3 35.70 3.60 3.80 2.10 
17 1����  26.80 9.80 0.80 2.10 
6 #��� -1���  23.60 11.50 4.20 6.30 
22 #
�
� - ��  �� .2 ��!  22.00 15.00 2 3.30 0.60 
20 #
�
� - ��  �� .1 ��!  15.80 11.80 7.10 0.10 
21 #
�
� - ��  �� .1 ���!  9.80 7.50 0.00 0.40 
15 )��������  D 14.30 4.80 6.80 4.10 
14 )��������  )  21.40 11.90 11.40 7.00 
3  �����  25.60 4.40 12.20 5    20.60 
1 ����
�  3 4 24.40 9.00 14.00 31.00 
2 �����  27.00 6.00 14.50 6     62.00 
8 *��� -#���
  35.90 4.60 32.70 44.00 
26 *�� -&�����  6-9 - - - 43.40 
27 *�� -&�����  2-5 - - - 7     43.90 
23 *�� -&�����  19-21    44.20 
4 "��� -#����  55.00 41.00 37.80 53.00 

��� . 14. &��������  �����
  ������  ��	����  
����������  ������� . 

!����(�  2. "����������
�  ������  �������� . 
*�,	��	��  ����  ���������  

(�  %) *������  )������  )� .
� .��
� . *�,��  
�������  .������  

0 30.920 9.469 10 4.4 0.440 
1 51.000 4.546 6 21.7 3.618 
2 7.356 4.844 52 32.5 0.624 
3 30.657 7.647 7 2.9 0.419 
4 26.860 5.459 5 0.9 0.171 
5 25.800 7.354 2 0.2 0.121 
6 62.000 0.000 1 6.7 6.661 
7 43.889 6.889 9 19.3 2.141 

)�������
��  
  �����(�  2: )�����
�����������  ��
�������  ��  �������  �������	��  16.99 %. *�,	������	  ��������	  
�������	��  88.5 %. 



 

35 

-������������  �����  �����  ��������  ��	���  �  ��������  ����
���  ��������  �����  ��	����  

����������  ������� , �����������
�  - .) .&��������
�  [&�������� , 1985]. .���  �����  ������	��  
���������������  ��  �������  ��,�
� -������
  �
������ , �����  ��������	������	  ����
  �  �������� , 
�������  ������������  !���
 , �
���	�����	  ����
���  �������	��  ������
�� . #����	  ��
�	  
�������  ��,����	��  ���
���
�  ��,�
���  �  ���
���
�  ������
��  �  «�	��� ». -��
�
�  
�������������������  �����������  
������  ��������  �����  �����
����  ������������	  ��  ���
� , 
��������
�  �������
 . -�����  ���������	  ��	����  
����������  �������  ��	�  ��  ["����	�
� , 
�����
�� , ������� , #����� , 2005� : � .45-46] (�� . ���� . 2 �  ��� . 14). 

�  ��������� , ������������  ����
���
  ��������  ��  ��� . 14 ��������  
  �
����  �  ��� , ���  
��������  ������
���  ��	  �
������	  ����
������  ��!�������  	��	���	  IF �  ILam. #�
  ��	  ����  
�
�������������
�  ������� , �����  ��
��  ������	  �����������  �!������������  �  ���������  
�������  ��������  ��  ����������  �
������
�  �������� . �  
�������  ��������
�  ��	  ��������	  
��
�������  ��  �������������  �����  �
�����  ����  ��,	�������  ���������  (�  �����  �������  
88.5%), ��
��  ���
������  
�(!!��������  ������������  R2.  �
��  ����������  ����������  �����  
��  (���������
���  �  �����������
��  ����� . % (��  ������	��  ������������  ��������
�  ���������
  
��  ����
�  ��	  ��������  ����
� , ��  �  ������  ������  ����������
�  ����������	 . 

#  �������  �������  ����
���  �����	��	  �  ������  �������  �����
  �����������
��  

�����!�
���� , �����  
����
�  ��������  �������������  
�������
�  ������ . "�	  ���������	  

����������  �������  ����������  �
�����  ���
���
�  ������
��  – ���������  ��
  ���
������  
������
����  ������������ . 4�����  �������  �  ��� , ����
  �
������  �  (���  ������������  �������
�  
�������	  ����
  – 
������
 . 

&����������
�  ���
  
����������  �������  �
�����  ������	����  �  ������������
��  
�����������	� . �  ���  ��������  ������������  ��������
�  ��������  
����������  ������� , �����
��  
��  
����
�  	��	���	  ��� : ����������  ���
��  ��
���������  ��  �
����  �����  
������  �  
�������������  ���������������  �����  �������
�  (��������  ���  ��,��������  
������  
["����	�
� , �����
�� , ������� , #����� , 2005� : � .5]. 

�  ����  ��
��  ������������  �
��  ���������� , ���  
������
 , �����������
�  �������  
�������
�  �  ����
�  ���  �  �������  �������
�  �������������� , �����  ����������  �����  
��!�������  (���
�  ���
���
  �  ������  ���������	  
����������  ������� ) �����  «����
�����	 » �� -
��  �����������  �
	�������  
���������  ����
���
  (���  ���
�  �
���
�� , ����������
�  
������������	� , �����  �����������
�  �����	�  �  � .� .). 

)  (���  �����  �����������	  �����  ���������  �
���
�  �  ������������ , �������
�  
�
  �����  
boot-strap [Efron, 1986]. #  ��������� , (���  �����  ����  ��������  ���������� . 

 �
  #����  [Kintigh, 1984] �����������  �
���
�  �������  2���� -#���� , ����
  ������������  
�����������������
�  ��������
  ��	  �����������  �������  ������������  k-�������  
������������  
��������������
�  ����
� . &�������  [Ringrouse, 1992] �����������  boot-strap ��	  ����
�  
������
�  ��������  �����������  �������  �����������	 . )���  ������  ������  �  ��������  
����������  �����  ����
� , �  ����  
������  �����������	  �
���
� , ����������	  �  ������
��  
����
��  ["����	�
� , �����
�� , ������� , #����� , 2005� : � .5-6]. 

)���������  ���������  ����������  ��	  �
������	  �������� , ��������
�  ��  �������
�  
�������� . 2
  �
�����  ����  ��  ����������  �  �
�����������  ��������  (!!�
����
�  �������  

����������  �������  – �����  k-������� . )�������  (����  ������ , ��������������  ��,�
��  
  

�������  �������	���	  (�
�����
�  ������	����  �����  ��,�
���  �  �������  
������� . *�,�
�  
������
�����	  
  ����������  
������� . -��������  ���������	  �  ��
�������  ����������  
����������	 , �  �����  �����
����	  ����������
�  ������� , ��  
�����  ����  
�������  ��,�
�
  
�����������	  �����  
��������� , ���  ��������  
  ���������  
��������  �������  
�������� . 

5�������  �����������	  ��  ���  ��� , ��
�  ��,�
�
  ��  ����������  ����������  ��  ������  

�������  �  ������ . -��  (���  ���������  ������  ������������  �������	  ������������
�  
!��
������  – ���������	  ��������	 , 
�����	  �
����	���	  
�
  �����  
��������  ��
�������  

��������  ��,�
���  ��  �������  �����  
�������� . 

5  �  (���  ������  ������	  �����������  �!������������  �  ���������  �������  �������� , 

�����	  ������  ��
 : �  ������
����  ������������  ���
�  �����	�
  ��
 , ���  ��������  ����������
�  

������  [>����� , #����� , 2002]. -����� , �  (���  ������  ����  �������  ������� , ���  ��  ����  
����
����� , ���
���
�  ���������  
���������  ����
���� , �������  �  ��  ��  ����	  �  ����������  
����  ��	��  �����  ��������
�� , �������  ������� , ���  ������  ���������  ��	�� . -������  
�������������  ������
��  �����  ��  �������� . -��������	  �������  ��������������  
�������������  �  ��� , ���  ���
�  �  ������������  ������
��  �����  �����������  ����������  
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������������� , 
������  ��  ������  �
����	���	 . $�  ����  �
  ���������  ��
��  ��������� , ��  �����  
��
��
�  �����  ����������  ����
�  �  �����������  
���������  ����
����� , ������	  
(
�������������
�  �����  �������������  ��������  ���������������  !��
�������  �  ������	�  
�������  �������
  ��  ����������  �����
���������  ����
���
 . -�  ����������  �������  �������
  
�����  �����������  �
����� , ����������	  ��  
��������	  ����
����  ��  �����  �
���
� . 1����  ���� , 
��  ����������  ����������  �����  ����  ����������  ��������  ����	����  
���������  
�������� . 

��
� ��

��
 - 

1

61

55

56

4941

62

32
64

23

28

22

10

39

12

60

����
���

 - 
2

13 25

16
27

31

15

59

63

14

19
26

17

57

2

33 29

7

52
54

30

36

1

� �
����

�
 - 

3

3
4

65

48
20

8

46

50940

45

34

53

21
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47
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�
��� . 15. &��������  �����
  
����������  �������  �������  k-�������  

$�  ����  �����������  ��������  �����������  
���������  ����
����  ��  ������	��  ��������  �  
��� , ���  �
  �������������  �����  �������  ��  ����
�  �����������	  ���  ����
������  
��!������� .  ��������  �������  �  ��� , ���  �����
  
����������  �������  ������  ��������  ���  
���������  �����������  ������
�����  ������������  (2-3), �  �
���  ��������  ��!�����������  
���������������  ������
��  �����������	  �  �����,�����  ����������  ������ . #  ����  ��  
��	��	���	  ��������  ��������	  �����������  
�����!�
����  �  �
����  ���������  ��  ��� . 

4�����  ��������	  
�����!�
����  �
��  ����������  ���  �������  ���������	  
�����!�
����  
(�� . ��� . 15), ���������
�  ��  ������  ����
�  ��  ���������  ������  ������������������
��  
���������  1�������  �  )�������  �����
�  �  #��
���  ["����	�
� , �����
�� , ������� , #����� , 
2004: � .25-66]. 

�
��� . 15. -�
���������  ����������  
�������� , ���������
�  ��  ����
�  
�����!�
���	� . 
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"�	  
�����  
�����!�
����  �
��  �
����
  ��������  ������
�  ��������
� , �����������  
���������  ��������  ��������
�  ���������
� : 

1) ������������� , ����
������  ��������  k-�
�����  	  �
���
����	�  �����
�	  1, 2 – 
	�������  5 ������
�	 ; 

2) ������������� , ����
������  ��������  k-�
�����  	  �
���
����	�  �����
�	  1, 3 – 
	�������  4 ������
� ; 

3) ������������� , ����
������  ��������  k-�
�����  	  �
���
����	�  ����  1, 2 [1�
�	���� , 
2������� , $�
���� , .����� , 2004: � .36] – 	�������  3 ������
� ; 

4) ������������� , ����
������  ��������  k-�
�����  	  �
���
����	�  ����  1, 2, 3 [1�
�	���� , 
2������� , $�
���� , .����� , 2004: ���   � ] – 	�������  5 ������
�	 ; 

5) ������������� , ����
������  ��������  ��
�
���������  ������
����  �������  	  
�
���
����	�  �����
�	  1, 2 (	�������  5 ������
�	 ); 

6) ������������� , ����
������  ��������  ��
�
���������  ������
����  �������  	  
�
���
����	�  �����
�	  1, 3 (	�������  4 ������
� ); 

7) ������������� , ����
������  ��������  ��
�
���������  ������
����  �������  	  
�
���
����	�  ����  1, 2 (	�������  3 ������
� ); 

8) ������������� , ����
������  ��������  ��
�
���������  ������
����  �������  	  
�
���
����	�  ����  1, 2, 3 (	�������  5 ������
�	 ). 

-�  (���  
�����!�
���	�  ��������
  ������
�  
�����!�
����  ��	  �����������
�  ��������� . 
&��������
  �������  ����������  
��������  ���  ��������  ���������  �������  ��  (��������  
��������
  �  ��������  3, 4. 

!����(�  3. )���������  
�������� , ���������
�  ��  ����
�  
�����!�
���	�  (�  %). 

)���	����
�  
�����!�
����  5�����
�  

�����!�
����  1 2 3 4 5 6 7 8 

1 100.0 81.3 65.6 50.0 56.3 46.9 46.9 54.7 

2 81.3 100.0 56.3 56.3 59.4 67.2 50.0 68.8 

3 65.6 56.3 100.0 90.6 73.4 67.2 85.9 71.9 

4 50.0 56.3 90.6 100.0 56.3 56.3 70.3 54.7 

5 56.3 59.4 73.4 56.3 100.0 75.0 68.8 60.9 

6 46.9 67.2 67.2 56.3 75.0 100.0 64.1 56.3 

7 46.9 50.0 85.9 70.3 68.8 64.1 100.0 57.8 

8 54.7 68.8 71.9 54.7 60.9 56.3 57.8 100.0 

!����(�  4. $�����������  
�������� , ���������
�  ��  ����
�  
�����!�
���	�  (
���������  ��,�
��� , ��  
��������  �  �����  
������
 ). 

)���	����
�  
�����!�
����  5�����
�  

�����!�
����  1 2 3 4 5 6 7 8 

1  12 22 32 28 34 34 29 

2 12  28 28 26 21 32 20 

3 22 28  6 17 21 9 18 

4 32 28 6  28 28 19 29 

5 28 26 17 28  16 20 25 

6 34 21 21 28 16  23 28 

7 34 32 9 19 20 23  27 

8 29 20 18 29 25 28 27  

� .) .#�����
�  �
�  ���������  �������  ������	 , ���  �  
�������  ��������
� , �����	����  
�������  ��
������	  ��  �������������  
�����!�
���� , �
�����  ��
��������	  ���	  �����������  
��,�
���  ���  �����������  ������������  
��������  [#����� , 2003]. % ������  �
����  ���������  

�����!�
����  �
��  �����!����������  �  ������  ��,�������	  �����������  ��������  
���������  
����������  ���������
�  
�����!�
����  [#����� , #������� , 2003] �  ���������	  ��  ������  (����  
��,�������	  
�����!�
����  ���������� . $���	����  �������������  ����������  
�����!�
����  
�����������	  ��  ��� . 16. �  
���
��  ��������������  ��  (���  �����
�  ������
  �
�����  �������  
���������������  �
������	  ��,�
���  �  ����  �  ��  ��  
������
 . 1����  ����
�  �����
��  ������  
�������������  �
��
�	  �������  ��������������� , �����  �����
�  – �����  �
��
�	 . 
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*������	  ����  ����������
�  (��  ���������  �������
�  �� -��  �����������  ��  ��,��
  ������  �  
�����	���  ������� ) �������������� , �������  �
�����  ��������  ������  �����������  �����������  
�  ������
� , ��  
������  ��  �
������ : ���  ��������
  �  �����
  ����������	  ��	���������  
������
��  �����������
��  ����������  ��������
�  ����������� . 

)������  �������� , ���  ������
����  ����������  ����������  ����  �
��  �����������������  
��������  ��	  �����������
���  �������  ������������
��  ����
�  �����������	 . 

"���������  �����  �  (���  �����������  �����  ���������  ��  ����� , �  ���
���
��  ��������
�  

�������
�  ����
��� . -�������  �������  �  ��� , ���  ����  �����  ������
�� , ����
������  
���������
�  ��,�
�
 , 
�
  ������� , ��������  ��  �  ���
�  ����
�  ������ , �
���		  ����
�  �������
  
�����������	  ������  �  ����  ��  ��,�
�� , ����
�  ������  �  !���
  �����������  �  �������	  ����  
[���	�� , #����� , 1992]. 

4�  
���
�  ���������  �����������	  �����  ����  
����  ����
��� . 7���  ��  �
  �������  ���  

�����!�
����  ����
���  �  ���� , ��  �������  ����  �������������  ���������������  
������  

��������  (�����������  ����
��
�  ���  ��������
�  
�����!�
���� ), ����  ��  �������  ����������  

�����
  ����� . 

&������  �������  ��
���  �  ����������  �����  ������  ��������������  ���������
�  ����
��� -
��������
�  
�����!�
����  ��  �����
 . ������  
�����  ��  ������
�  �����  �������	  ��������  

�����!�
����  ����  
  �����  ������  �
��  �  �������  ������ , ���  ��������  
�����!�
����  ��  
����
�  ����� .  ����  ��  ����  
�����  ��  (���  �����  
�����!�
����  ���  �����  �������  «������ » 
����������  
�����!�
���� . 

�
��� . 16. *��������	  
�����!�
���	 . 

*%!+�"!,�"  
-������  . .� . .���  �  
�����  // #����  0.) . %�����������
�	  ��������	 . – 0, 1991� : � .315-337. 
������  +.+., )�����  � ./ . 7����������	  
�����!�
���	  
�
  ��
��  ������
  // 5������
������
�  ������
  �  ����������	  

(2�������
  ������ -���
�����
���  ����������  «5������
�������	  �������
�  ��	���������  �  �����
�  ��������
�  
������	� ). �
� . 4. – $���������
 . 1992: � .107-115. 

������  +.+, *�������
�  " .0 . *����������  ��
����  ��  (��������
��  ��������  �  ������������  ������  �
����  ������  
���������  // )��������	 : 42  (����������	 , �����
 , �����������
��  ������������� ), 1998, / 10: 97-121. 

������  +.+., &��
�����  " ." . 0%"% –����������	  �������  �������
���  �������  ����
�  // 2����
  �������  ����
�  
(�
����������
�  ������
 , �
� . 111). $���������
 , 1985:  38-58. 

������  +.+., &��
�����  " ." . ��������  �  ������  ��
�
��� . -���������	  �������  DISCOVERY // 0������
��  �����
  
�  ��!������
�  (�
����������
�  ������
 , �
� . 148). $���������
 , 1993. � .117 -163. 

��
���  1 .–) .  ���������
�	  ���������	 . – 2 .: -������� , 1983: 295 � . 
������
�  � .2 ., ��
��3����  4 .& ., �����  � ." . )�������
� –�����������
�	  �������
�  �����  ��������
��  ���	���
��  )������  

%��� .// -�������  )������  �  ���������  %��� . 5�����	  �  
�������  �����
�  %��� . – $� ��������
 , 1980: 7 –31. 
��
��(��  � ." . %��������	 .  .I. #�����
�  ������ . 2 .–0., 1923: 398 � . 
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�
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��  +.0 . 2����  ���������	  ���������  
�����!�
����  ���
 . – $���������
 , 1987. 
�
���
$��� .� . -�������  %!��
� . // -�������  2���  - 0., 1977: � .45-197. 
�
�����  & .� . #�����!�
���	 , ��� , 
�������  //   ���������
��  �����
  ������
��  ���������� . – 0.,1969: � .18-22. 
�������  * .4 . .��������  �  ����!���  4���� . – )-� .: %���
�  – #�����
� , 2002. 
0�
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  " .. ., 2��#3
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 , 

1989� : 268 � .. 
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������  � .� . 
�� "��'��  "�"��$"  ("��)#  �"�  ���� !%���  
%"��%"��$"*��  " #����'�� 2 

������  ���	�
���  
��	����  �
�����	�����  �!  �����  ��  ����
������	  �������������  
�������	�����  �
�������� . %
�	�����  �
�����  �!�� �����  ��	
��������  ���������  �
��������  �  �
�!��� , 
���
�����
��  �
��������  �������������  ������	 . $	������  �������  ��
������  �������  ������  ���  
����	���  �!
�����������  ����
����������  
���
��  	  	���  ����
����	����  �
��
�������  ���������  ���  
�	�����������  
������  �����  �����  ������ , ��  �
�!��
���  ��  �������	�����  �����������  
��������������  �������	�� . 

��������  ��	�
 : ����
�������  ������ , ������  ������ , �
������	��  �
���
����	� , ��������������  
���������� , �
�������� . 

�������� . 0���	  ���
� , �
����	  ����������
� , ������	  ����  ��  �������	  (��������
��  
��,�
���  ��  ���������	  ���������������  ������ , �
�������  ���������	  
  �����������
��  
�������  �������  �  �������  ��!������� . 5  ���  �
������  ����������  ���������  �����������
��  
������� , ���  �
�����  �  (!!�
������  ����  �����������  �  ����������  �������  ���������
 . 

�  (��������
��  ���
��  �������������  ��������  �  ����������
��  ����������  �  ��  
�������	�� . )�������  ��
��  ��������  – ��!���������
�  
����  ���������  ������	��  ������  
���	�  ����������  ���
�������  �  ���������
����  ��������
�  �  ���  (��������
��  �������� . 
5�!���������
�  
����  ��������� , ��	  �������	  
����
� , �  �������  ��  �����  ��������� , ��  
��������	  �������  ��������	  �  ������������ , 
����  �����  ���  
���  �  (��
�����
�  ��������� , 
�����  �
��  ���
�  ������������
  �  ���	��  ������  ������
�  ���  
��������� , 
����
�  �  �����	���  
��������  ��������	  �  ���������  ��!���������
�  ������  ����������  ����
���  
�����  ��,�
���  
�  ��������� . 

*�  ���
��������  ��������	  ��!���������
��  
���	��  (��������
��  ��,�
���  �  ��������  
�������  �������  �����
��������  ����  ����������  ����������
��  ��	���������  ��  ����������  
��!���������
�  �������  �  ������ . &�������	  �  �
������ , ������������	  �  (����  ����������	  
'������  '�������  �  ���������	  �����������  ���
�  �  �����
� , ��	����  ����  ��������	 , 
��
�
����  “ 	��
  -�����
 ”. 5�����  �����������  ����
����������  ����������
�  ��,�
�
  �  
	�����	  
������������  ����������
��  ������
���  �
�����  ������  ���
���  ���� , 
����
������������  ���  ���������
��  ������������	  �  ������������  ���� . 6�����
  �������  �  
����  ��
�  �������  ��������������  ��	  ��������	  �������������  ����  �  ����  ��������� . 7���  
��  (����  �������  �������  ���  ��������	  ����  �  ���,�
������  ����������  ����  ���������
���  
�������	 , ��  �����  (����  ��	������  �����������  ������������  ����������  �  �������  �������
�  
��,�
���  – !������
��  ������� , �������  
�������������  ��������������  �  ��	����
�  �����  
�����  ��  ������  ����  – �������
��  �������
���  ��������� , �  �������  �����  �����
��  

�����������
��  ����������	�� , 
����
�  �
��  ���������  ���  ����������  ��������  
  ����  
�������  ���
�  - ��������
� . *������
�  !������
��  ��
��
  ������	����  �  ������  !������
��  
	������  �  ��������� , �������	  �����  !������
��  
������  ���� , �  
������  ����������  ���  �����  
���������  �  �����  ��������	  �
��������  ������
�  ����������
�  ��� . -���������  
  ������
� , 
�����������
�  �  (��
���������  ���
��������  ������  ������
  ����������
��  !���
� . -����
���  
�  �������  �����������
��  �������  ��  �����������
� , ���������
��  	������  �  ������
  
������� , !���
�  �������������������  �����  �  �������� . 

)�������������  ����  ����  �������� , ���  ����  �����  ������  ���������  ������  ���������  
������������
�  ����
�������
  ���
���
�  ��  �������  ��������	  �������� , ����  �����  ��
���  
����������	  ������	  �������
�  ���
��
  ��������  ���
�  ��������  “ �����  ��  ������ ”. -��������	 , 
���  �
�����
�  ������
�  ���������	  ��!���������
�  
���� , “���!���
� ” ��,�
��� , ��
���
����  
!��������  ������ . 2�������  ������  �������	���	  ����������  ��������	 . -�
�  ��  ���������  
�������������	  �����	 , �
  ��  �����  �
��  ������
 , ���  ���������  �����  �������  ���
� . �  
��������� , ���
���
�  ���������	  
  �����	����  �������  ��  �
���  ��  ������
  (��������
��  
���
� , �
  ��  �����  �����  ���	��  ������
�  (��������
��  �������� , ���
���
� , �������  ��� , 
��������	  ����
�  �  ����  ����
��  �������������  �  ������  �����������
��  ��������	�� , 

����
�  ������  �
������������� , ��  ��  ����  
����
�  ���  ��  ������  ���������  ������ 3. 

���������������������������������������� �������������������
2 .��  ������  ����������  &������
��  '���������
�  �����
�  !����� , ����
�  /  12-01-12026.�
3 ������  �������� , ���  �����������	 , ����  ��  �������	 , �����  ������������
��  ��!�������  �  ���	���
�  �������	  �  
��
�������  ��
���  �  ����� . &��
��
��	  ���	���
 , ��������  ���  ������������  ���������� . 7���  ���
�����
�	  
���������	  ���������  ���	���
�  ��  ���� , 
�
  (��  ���
�  �������  (���  �������������  �  �����������  !������������  
������ , ��  ���  �����  ��������  ���  �������� . .��  ������  ������
�  – ���  ����������  ������ ... 
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5��
 , ��	  �����
�������  �������	  ���
�  �  ���
��  ������������  �����
�  ��������  
��������	  (��������
��  ��������  �  ����  ��!���������
�  
����  ��,�
��� , �
��������  

�����������
�  ��������	  ��
�������  ������  
����������  ����������
�  ����
�������
  ��,�
��  
���  �������� . $�  (��  ����
�  �  �����  ������
 , – �  (��������
�� . )  ����������
��  ��  ������
  
��������	  �������  �������������  ��������������	  ��!������� , ������	�����  �����  �������
��  
���������  ��������  ��  �
����  (��������
���  ���������  ����������
��  
������
�
  – (������
  
�������  �  ������ . 

 ��
�  �������  (��������
���  ���������  �  ��������������	��  ��!�������  	��	���	  ���
��  
�����  ������ . $� , ���
���
�  �������������  (�������� ) (��������
���  ��������� , �  �����  
������
 , �  ��!���������
�  ���������������� , �  ������ , ���
�  ����������	  �  �����  ���� , ����  
����������
���  �����	  �  �����������  ����������
�  ��������  ���  ���������	  ���������
�  
������  �����
���  ������  �	�� , ���  ����� , ��� , �  �������  ��  ��������������  ����������
�  ���
 , 
�����������  ������������  ������������
  ��  ����������  ����
�  �����������
��  ������� . )����  
��������  �������� , ���  ��������  ����������
�  ���
  �  ������������  �������  ���������������  
����������	��  ��������
���  ���������	  ��  ���� , �  �����
� , �  ����  ������� , �������������  

�������������
��  ������������  �  (����  ��������������  ��������� , �  �  ����������  ��
��  
�������������
�  �������
�  �  
�������
��  ��������
 . �
���������  �  (��  ��	�
� , ����������
�  
���
�  �
��  �
������
  ��������  ���������  ������  ���������	  ������  – �����������
��  
������  �  �����
 . �  ����������
�  ���
��  �������������  ��  ���������  ��������  �  (���  
�����������  ��
�  ��  ����������	 . 

/�
������  �������  ������ . *����  ��  ��������  ������	  �������
  �������������  
����������  ���  ���������	���	  ��������  ��������������  ��������  ��!������������  ������� , 
��������  �����  
�������  �����  ��������  �������  ��	  �����
�������  �������������	  
��������������  ����������
�  ���
  ��  �������������  �  �������  �������  ����
� . 5�  
��������������  �  ����	�����  ���
�  �������  ������  �
��  �������
����
� . "�	  (�����
�  (!!�
�  
�������������	  �������	���	  ������������  ���������������  �������  ������  (��������
���  
��������� , �  ��	  ����������
�  �������  – ������������  ��������	  �  ���
�����
��  ����������  
���
�  �������  �  ��  
��������� . 

%��������	  ���
��
�  ���������	  �������  �������  ����
�  �  ����������
�  ���
�� , �
  
������  
  �
���� , ���  
�����  ���
��  (!!�
��������  �������������	  ��������
�  ����
�  �  
��������
��  �������  �����  ��,	�����  ��� , ���  �  
�������  ������
�  (�������� , ������������  
(��  �������������� , �
�������  ����  �����
 , �
�����
�  ��  
����
���  �  ����������  ������  
���������	 . "������������ , ���  ������������  ������������  ��������  ���������	  �������  
�
	��	���	 , ���  ���  ��  ����  �����  �����  �������  ����
�  ��  	��	���	  ���������
�  ��	  
���������	  ������� , �  �������  ��
������  ���������������  ��������
�  (��������
���  ��������� , 
���������	  ���  
  ����������  ��	  �������
�  ���� .  �
�	  ��������������	  ��������
�  �����  �
��  
������  ������������� , �  �����������  ��  
��
�������  ����  (��������
��  ����
�  �  �������  ��  
“ �
����� ”. #����  ���� , ���������  �������  ��  
����  �������  �������������  ��������
�  
����������� , ���  ����  �����  �
��  ������������  �  ����  ��������
 , �
���	���  ��  ���
�  ������ . 
�
������  �  
���
�  �����  ��������
  ��������
�  �  �������������  ����
�  ���������  �  ���
�  
�����	  �������  ������
 , �  ���
����  ��  ���  – ������  �����������  ��  ���������� . $�  ����������
  
�������  ��������  
  (����  ������� , 
�
  ������� , ��  ����� , ����������
��  ���
�  �����	 , ����
�	  
�����������	  ��  �������
  �  ��������  ���
�����
���  ���������	  ���  ���������
 . 

)�����������  ��
��
  �����������
���  �  �������
���������  �������  ����
�  ��������  
����������  ����
�  �����  �������  
�
  ��	  ������  ������� , ��
  �  ��	  ���������������  ��������
�  
����
� , ��  ����  �  ��� , ���  ���������  �����
  �  ���������
�  ���������������  ��!�������  �  
�����	���  ����
�  (
�����  �  �������  ������� . % ���
���
�  ��������  ����
�  �
������
  �  
��������  ���������	  ����  �������������  – ����������� , ��  �����  ����  �
�������  ����������
�  
�������  ������  �  ����  �������������  ��������	  ���������������  ����������	  - �������	  
������  ��  ��  ���������  �����������  ����������  �������  ���  �������	��������  ����
�  �
�����  
��  �����������
��  ���������� . 

*������
�  ��������  �  (���  ��������  ���  ���������	���	  ��������  �����������
� , 
�����������
�  �  ����������  ���� , ��!���������
�  
�����
��� , �������������
�  ��	  
���������	  ����������
�  �����  �������  ��  ������  ��  
���� , ���  ���
�����	  ���  
��� , ��  ���  
�����������������  ������	  ������������  �  �������  �������  ����
� . 5�  �������  �����  
������������
�  – ��  ���������������  (����  ��������
�  ��
��  ��!���������
�  
�����
��� , 

����
�  �
  �  ����������  �����  ���
����  ��������	��  �������  ����
� . 
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-��������  ����������	 , 
�
��  ���������	�  ������  ����������	��  ��������	 , ����
  
�����
�����  �
����	��  ����  !��
��� . -�����  �����  ���������  ��������  ����  �������	  
��������� , ����
��	  ���  ������� : 

�� -����
� , �
  ������  ���������  
�
  ����������  �������������  (��������
��  ���
�  
���������������  �������������  ����������	  � , ������  ����� , ���������� , 
�����	  ���  ���  
��������	  ��  (���� , ������  ����
��  ��  ����
�  ��  ���������
�  �������  �����������
��  �������
�  
����
� , ��  ����  �  ��  !���������������  ������������	  (��������
���  ���������  �  ����  
�������
�  ��	  �������  ��������  ����
� . 

�� -����
� , 	���  �������������  �����������
��  �����������  ��������  ����
  �����
�  
��������
��  �������������  ���!��	  �  ���  ������  ��  �
�����	  ������  ���
�����
�  
���������
�  �������	�������  ����������  ���  �������  ����
�  ���
 . 

*�����  ������� , ���  ���������  �����
  �
��  ���������
  ��  �����  ������������
�  
!�
�����
��  ��������  �  ��
��  ��  ������������� . % ������
�  ���� , ����������
�  ���������  
��������� : 

�� -����
� , �������  ����
������  
�������  !�����������  ������
��  ������������
��  
��,�
��� . 

�� -����
� , ����
����������  (��������
��  ��������  �����  ���������	  
  ����  ������	��
�  
�
����������
�  �������� , 
����
�  ������	��  ������  �
���
 , ������	��
�  ��  
����
������ . 

:���
��	  �����������  ������������
���  ��������� , �����  �����������  ���������  
������  
���������	  ���������  ��	  ������	  
��
������  ������ . 

"������� , ��������  �
�����	  ����	������  
��������
��  �����
  ��  !���� , ������� , 
��������� , ������  ��  ����������� , ����
  �  ����������  ��	����  (��  �  �����������  ������ , 
������������
��  �������� , �����  ���	���
�  �  � .� . *�  ������  ��
������  �������  �����������  
������
��  �  ��  ��������  ��	  !���������������  �������	  ������� , ������	��  
  �����������  
�������  ����
�  ���������  �  ��������  ���������  �  ����  �������  ��	���  �����  ������
���  �  

�����!�
����  ��,�
��� . #����  (���� , ��������	  ������	��  ���������
�  �����������
��  �������
 , 

����
� , �������� , ��
��
���� , ���  ����������
�  ��	��  �  ����
���
  �����������
��  
�����������  ��  �������� . 5������������  �  �����  �������  �������� , ���  ���  (��������
��  
��������  ������  ��	���  ���������  ��
����  ��!������� , ��  �����	  ������
�  ����  �������  
��������� . *�  ���������  ��,	������ , ���  ��������	  ��  �����  ��������	 , ���
���
�  �  ������  
�����	�  ���  ��
��
����  ����  (!�
�������� . 4����� , ��!������	  �
��  �����	��  ��  (����  
!����������� . % ���  �����������
��  �����  ������  �����������  �����
�  ����
�  �  �
����
� . 
7���  ��  �����  �
��  ����� , ��  �����  �����  �  ��  �
���� . -��	� , ���  �
�������������
�  ��  
������
�  ����
����  �������  ����
��  ������������ , ��  ������	  ����������  ����
���
 , ��  
������	��  ��������  �  ������
���  ����
�  �����  ���������  ���  ��� . -�����		  ��
��  ���������  
�����
����� , ��  ���������	 , ��
���� , ���������	  ���������  ��!������� . #����� , ���������	���	  
������  ��������
�  �����
�����  ��  ����
�  
�����
�  ��������� , ��  �  �������  �������	  
  ����  
�����  ������������  ���������	  ���
����  ������
  ��	  ��!������������  ����������	  ��������  �  
��������  ��������
��  �����������
�  ��������� . .��  �������  ������  ������������	�  
���
�������	  
  ��������  
�������������	  �  ��  ������  �����	�  �����  ��������������  ��  ����
�  
���������  
�������  !����������� , ��  �  ���
�����  �������������
���  �����	  ��������  
���������� . 

�
��(�	�  	���
�����  ��
������ .  �����  ����������  ������
�  �������
 , 
����
��  
�������  ��
�������������	  ���  ����
���������  �  ����������  ���������  �������  ����
� : 

�� -����
� , ��������	  ������  ����,	��	��  ����������  �������  ���������	  
  ��������
�  
�����
�  ����
� , ����
  �������������  ���  ��������������	  ��  �������  ������  ���������	  
������
�����  ������������  ��  �������� , �  ��  ��  !���� . �  ��������� , ��������	  ������  �
������  
�����
  ���������	  ���������
�  �����
�  ������
��  
  ���� , ����������  ������
�  �������  
������� .  �
��  ��������
 , ���
����
�  �
�����������  ���  ���!���
�� , ����������  ������
� , 
��������
�  �  �
���  ������������  ���  ���	�
� , �  
�����������
�  ��������
�  �����  ���������	  
��  �������	�  ������
�  ����
 . "�	  
������  ����  �������  
��
����
�  �������	  ������
�  ����
  
���������	  �  ����������  ����������� , �����	  ��  ����������������  !��
�������  �  ������  

��
�������  �����������
���  ������������	  �������� . 

�� -����
� , ��������	  ������  ��  �����������  ��
������  �������������  �������������  
������
�  �  �������  ��������	  �����������  ������� . �  
������  ������ , ��
��  �������������  �����  
�������������	  ���������������  �������
��  ��������� . )���������  (����  ���������	  ���������  
������	������  �  �����������������  �������  �  ����  ����������  ����  ��	  ��������	 . 
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�  ������� , �  ������  ���������  ������  �������  ������
�  ��  �����������
��  ����������  
��������
�  �����������  ��	  
�������������  ����
�  
�������  !�����������  (��������
���  
��������� . 

6��  
������	  ���������� , ��  ��������	  ������  ������  �
��	����  
�
  �������	  (��
������	  
�����
���	 , ����
�����	  �  ����  ����������  ������  ������������  ����������  ��������
�  �  
�������  ����
� , ��  ���  (���  ���������	  (���������  ������
�������  ��������	 . �  ��������� , �  
���������������  �����  ��������
� , ��������	  ������	��  ��������	��  ������  ����
� , 
���������
�  �  
�������  ������� , ����
�  �����������	 . )���  ��  ����
�  �����  �
��	���� , 
�
  
��
���	  ������� . -��  �������  
���������  ����
  ���  ��������  �������  �����  �����������
�  
��������	  �  ��������  ��	���������
� , ��
��
��	  ���������	��  �������
�  ����
�  �  ������
 . 
���  �����������
�  ���������
  �������� , 
����
�  �����  �
��  �
�
�
  ���  �
�����
  �  ����  
������  ���  �������� , �����  
����
���  �����������	  ��  �����
�  �����������  ���
��  ��������� . 
7���������� , ���  !�
����������  �  ��
���  ��������  �����������  �������  �  �
���
  �����  ���������  
�  �����  ��������
��  ������������ . "�	  �������������	  ��
��  ��������������  ��������	  ������  
���������  ������
�  �������	 , 
����
�  ������	��	  �����
��  �  �����������  ��  ����
������ , 
��������
�  �  ����  ��������� . 

)��������	  ���	��� , ���  ��������	 , 
�
  �����  (��
�����
�  ��
����� , �����  ���  ������
  – 
����������  �  ������� . ������  ���  ���������	���	  
�
  �����	 , �  ������  – 
�
  ��������� .  

�������  �������������  ��������  ��  �� , ����
  ������������ , ��  ���
��
�  �  ������	��
��  
�������� , ����  ���������� , �����  ��  ���  ����
�  ���  ��������� , �  ������  ��  ��  �����������  
����
�  ����������  ��,���  �  
������� . #����  ���� , ��������  ������  �  !����  ������  �������  ����  
�����������  ��	��  ���  ����������������  ��������	  �  ���������  ����
�  ��������  �������������	  
����
�  ��  ����
�  ��  !������� , ���  ��	�  ��  ���������	  ����������	� , ��  �  ����	���  – ��  ������  
�  ���!�
�� . 

����������  ������������� , �  ����  ������  �
����������
�  ������� , ���������	  
�
  ��
���	  
��������� , �����
����	  ��  ���
��� , ��������  – �������  
���
�  ���  �������
�
� . )��������
�  
�������������
�  ����
  ��������
�  ��������  ����������	��  ����������
�  ���	��  �  ��
����
�  
����
�����  ��	  �����
�  ������������  
���  ��
��  �  ����������  �����  
�������������	  ��������  
����  �
������  �����!����  �����������	 , �  
������  ����������
  ����
������  (������
  �����!����  
�  ������  wysiwyg (���  �
  ������ , ��  �
  �  �������� ). 
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II �B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�? �L�?�O�G�H�E�H�=�B�B �A�G�:�G�B�C 

 
�<�b�l�y�_�\ �?.�?.,    
�F�h�k�d�\�b�l�b�g �: .�: . 
�I�h�^�[�_�j�_�a�g�u�c �: .�:  

�B�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_ �k�j�_�^�k�l�\�h Visual Discovery �b�a�\�e�_�q�_�g�b�y �b�g-
�n�h�j�f�Z�p�b�b �b�a �^�Z�g�g�u�o �b �j�_�r�_�g�b�y �a�Z�^�Z�q �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h 
�Z�g�Z�e�b�a�Z �^�Z�g�g�u�o1 

�< �i�j�_�^�u�^�m�s�_�c �j�Z�[�h�l�_, �i�h�k�\�y�s�_�g�g�h�c �b�a�\�e�_�q�_�g�b�x �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �b�a �^�Z�g�g�u�o, �Z�j�]�m�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�e�h�k�v, �q�l�h �^�e�y 
�i�h�e�m�q�_�g�b�y �h�k�f�u�k�e�_�g�g�h�]�h �b �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�_�f�h�]�h �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z �f�_�l�h�^�Z�f�b �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z �^�Z�g�g�u�o 
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h, �q�l�h�[�u �h�g�l�h�e�h�]�b�y �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b �[�u�e�Z �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�Z �k �h�g�l�h�e�h�]�b�_�c �i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�]�h �f�_�l�h�^�Z. 
�>�e�y �l�Z�d�h�]�h �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h, �\�h-�i�_�j�\�u�o, �b�a�\�e�_�q�v �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x �b�a �^�Z�g�g�u�o �\ �l�_�j�f�b�g�Z�o �h�g�l�h�e�h�]�b�b 
�i�j�_�^�f�_�l�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b, �Z, �\�h-�\�l�h�j�u�o, �i�j�b�f�_�g�b�l�v �l�Z�d�h�c �f�_�l�h�,̂ �d�h�l�h�j�u�c �f�h�`�_�l �h�[�g�Z�j�m�`�b�l�v �g�Z �^�Z�g�g�u�o �a�Z-
�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b, �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�_�f�u�_ �\ �l�_�j�f�b�g�Z�o �w�l�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b. �L�Z�d�b�f �f�_�l�h�^�h�f �y�\�e�y�_�l�k�y �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y 
�g�Z�f�b �\ �j�Z�f�d�Z�o �j�_�e�y�p�b�h�g�g�h�]�h �i�h�^�o�h�^�Z �k�b�k�l�_�f�Z Discovery. �>�e�y �l�h�]�h, �q�l�h�[�u �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�v �f�h�] �\ �w�l�h�c �k�b�k�l�_�f�_ 
�m�^�h�[�g�h �b �\�b�a�m�Z�e�v�g�h �b�a�\�e�_�d�Z�l�v �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x �b�a �^�Z�g�g�u�o �b �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v �]�b�i�h�l�_�a�u �\ �l�_�j�f�b�g�Z�o �w�l�h�c �b�g�n�h�j�f�Z-
�p�b�b, �g�Z�f�b �[�u�e�Z �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z �k�b�k�l�_�f�Z Visual Discovery, �d�h�l�h�j�Z�y �i�h�a�\�h�e�y�_�l �w�l�h �^�_�e�Z�l�v �\ �j�_�`�b�f�_ �\�b�a�m�Z�e�v�g�h-
�]�h �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z. �< �j�Z�[�h�l�_ �^�Z�g�h �h�i�b�k�Z�g�b�x �^�Z�g�g�h�c �k�b�k�l�_�f�u �b �i�j�b�f�_�j �_�z �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �^�e�y �j�_�r�_�g�b�y �a�Z�^�Z�q�b 
�b�a �h�[�e�Z�k�l�b �f�_�^�b�p�b�g�u. 

�D�e�x�q�_�\�u�_ �k�e�h�\�Z: Data Mining, KDD&DM, �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�c �Z�g�Z�e�b�a �^�Z�g�g�u�o. 

1. �H�g�l�h�e�h�]�b�y �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b. �D�Z�d �h�l�f�_�q�Z�e�h�k�v �\ �j�Z�[�h�l�_ [�<�b�l�y�_�\ �?.�?., 2006, 2010], �^�e�y 
�d�h�j�j�_�d�l�g�h�]�h �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y �f�_�l�h�^�h�\ �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z �^�Z�g�g�u�o �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v �h�g-
�l�h�e�h�]�b�x �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b. �D�j�Z�l�d�h �g�Z�i�h�f�g�b�f �h�k�g�h�\�g�u�_ �i�h�g�y�l�b�y �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b �b �h�g�l�h�e�h-
�]�b�b [�<�b�l�y�_�\ �?.�?., 2010]. �I�j�_�^�f�_�l�g�Z�y �h�[�e�Z�k�l�v – �w�l�h �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v �h�[�t�_�d�l�h�\ �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b, 
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o �k �l�h�q�d�b �a�j�_�g�b�y �g�_�d�h�l�h�j�h�]�h �i�j�_�^�f�_�l�Z �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y – �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b �k�m�s�_�k�l�\�_�g-
�g�u�o �k�\�h�c�k�l�\ (�Z�l�j�b�[�m�l�h�\) �b �h�l�g�h�r�_�g�b�c �h�[�t�_�d�l�h�\ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y, �h�i�b�k�u�\�Z�_�f�u�o �\ �g�_�d�h�l�h�j�h�c �k�b�k�l�_-
�f�_ �i�h�g�y�l�b�c �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b. �I�j�_�^�f�_�l �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �f�h�`�_�l �[�u�l�v �a�Z�^�Z�g �h�g�l�h�e�h�]�b�_�c �i�j�_�^�f�_�l-
�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b – �k�i�_�p�b�n�b�p�b�j�m�x�s�_�c �\ �g�_�d�h�l�h�j�h�f �n�h�j�f�Z�e�v�g�h�f �y�a�u�d�_ �f�g�h�`�_�k�l�\�h �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o 
�h�[�t�_�d�l�h�\, �k�\�y�a�b �f�_�`�^�m �g�b�f�b, �k�b�k�l�_�f�m �i�h�g�y�l�b�c, �b �k�\�h�c�k�l�\�Z �h�[�t�_�d�l�h�\. �I�j�_�^�f�_�l �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �b �h�g-
�l�h�e�h�]�b�y �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l «�\�a�]�e�y�^», «�l�h�q�d�m �a�j�_�g�b�y», �k �d�h�l�h�j�h�c �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y (�h�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y �\ �k�b�k�l�_-
�f�_ �i�h�g�y�l�b�c) �h�[�t�_�d�l�u �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b, �h�l�g�h�r�_�g�b�y �b �b�o �k�\�h�c�k�l�\�Z. �I�j�_�^�f�_�l�g�Z�y �h�[�e�Z�k�l�v �f�h�`�_�l 
�[�u�l�v �a�Z�^�Z�g�Z �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�h�c �k�b�k�l�_�f�h�c �‚  = �¢A, �:�², �]�^�_ �:  – �h�[�t�_�d�l�u �I�H, �Z �:  – �h�g�l�h�e�h�]�b�y �I�H (�k�b�k�l�_�f�Z 
�i�h�g�y�l�b�c �h�g�l�h�e�h�]�b�b, �a�Z�^�Z�g�g�Z�y �h�^�g�h�f�_�k�l�g�u�f�b �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z�f�b, �b �f�g�h�`�_�k�l�\�h �h�l�g�h�r�_�g�b�c �b �h�i�_�j�Z�p�b�c, 
�b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�_�f�u�o �\ �k�b�k�l�_�f�_ �i�h�g�y�l�b�c �I�H.  

2. �H�g�l�h�e�h�]�b�y �f�_�l�h�^�h�\ �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z �^�Z�g�g�u�o. �D�Z�d �h�l�f�_�q�Z�e�h�k�v �\ �j�Z�[�h�l�_ [�<�b�l�y-
�_�\ �?.�?., 2010], �^�e�y �l�h�]�h �q�l�h�[�u �f�_�l�h�^�u �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z �^�Z�g�g�u�o �i�h�a�\�h�e�y�e�b �i�h�e�m�q�Z�l�v �h�k-
�f�u�k�e�_�g�g�u�_ �b �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�_�f�u�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u, �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h, �q�l�h�[�u �h�g�b �i�j�Z�\�b�e�v�g�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b �k�h-
�^�_�j�`�Z�s�m�x�k�y �\ �^�Z�g�g�u�o �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x. �F�_�l�h�^�u  �b�f�_�x�l �k�\�h�x �h�g�l�h�e�h�]�b�x, �d�h�l�h�j�Z�y �\�d�e�x�q�Z�_�l: 

1. �l�b�i�u �^�Z�g�g�u�o, �k �d�h�l�h�j�u�f�b �j�Z�[�h�l�Z�_�l �f�_�l�h�^; 
2. �y�a�u�d �h�i�_�j�b�j�h�\�Z�g�b�y �b �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b �^�Z�g�g�u�o; 
3. �d�e�Z�k�k �]�b�i�h�l�_�a, �i�j�h�\�_�j�y�_�f�u�c �f�_�l�h�^�h�f �b �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�c �\ �y�a�u�d�_ �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b �^�Z�g�g�u�o.  
�>�e�y �i�h�e�m�q�_�g�b�y �h�k�f�u�k�e�_�g�g�u�o �b �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�_�f�u�o �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\, �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h, �q�l�h�[�u �h�g�l�h�e�h�]�b�y 

�f�_�l�h�^�Z �b �h�g�l�h�e�h�]�b�y �I�H �[�u�e�b �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�u �f�_�`�^�m �k�h�[�h�c �k�e�_�^�m�x�s�b�f �h�[�j�Z�a�h�f:  
1. �l�b�i�u �^�Z�g�g�u�o, �k �d�h�l�h�j�u�f�b �j�Z�[�h�l�Z�_�l �f�_�l�h�^, �^�h�e�`�g�u �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y �\ �h�g�l�h�e�h�]�b�b �:  

�i�j�_�^�f�_�l�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b. �I�h�w�l�h�f�m �Z�l�j�b�[�m�l�u, �k�\�h�c�k�l�\�Z �b �i�j�b�a�g�Z�d�b, �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_ �\ �^�Z�g�g�u�o �f�_-
�l�h�^�Z, �^�h�e�`�g�u �[�u�l�v �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�_�f�u �\ �h�g�l�h�e�h�]�b�b �: . �L�_�f �k�Z�f�u�f �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y, 
�b�a�\�e�_�d�Z�_�f�Z�y �b�a �^�Z�g�g�u�o �w�l�b�f �f�_�l�h�^�h�f, �d�h�l�h�j�Z�y �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y �f�g�h�`�_�k�l�\�h�f �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b-
�j�m�_�f�u�o �\ �h�g�l�h�e�h�]�b�b �:  �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o �h�l�g�h�r�_�g�b�c �b �h�i�_�j�Z�p�b�c;  

2. �d�e�Z�k�k �i�j�h�\�_�j�y�_�f�u�o �f�_�l�h�^�h�f �]�b�i�h�l�_�a �^�h�e�`�_�g �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y �\ �h�g�l�h�e�h�]�b�b �I�H. �W�l�h �h�a-
�g�Z�q�Z�_�l, �q�l�h �h�g �^�h�e�`�_�g �\�u�j�Z�`�Z�l�v�k�y �q�_�j�_�a �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x, �b�a�\�e�_�d�Z�_�f�m�x �b�a �^�Z�g�g�u�o.  

�>�e�y �l�h�]�h, �q�l�h�[�u �a�g�Z�l�v �d�Z�d�Z�y �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y �k�h�^�_�j�`�b�l�k�y �\ �^�Z�g�g�u�o, �g�Z�f �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �b�a�\�e�_�q�v �b�g-
�n�h�j�f�Z�p�b�x �b�a �^�Z�g�g�u�o. �>�e�y �w�l�h�]�h �g�Z�^�h �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x, �k�h�^�_�j�`�Z�s�m�x�k�y �\ �^�Z�g�g�u�o, �f�g�h�`�_-
�k�l�\�h�f �h�l�g�h�r�_�g�b�c �b �h�i�_�j�Z�p�b�c, �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�_�f�u�o �\ �h�g�l�h�e�h�]�b�b �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b.  

                                                 
1�J�Z�[�h�l�Z �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�Z �J�h�k�k�b�c�k�d�b�f �=�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�f �g�Z�m�q�g�u�f �n�h�g�^�h�f, �i�j�h�_�d�l �‹  12-01-12026, �]�j�Z�g�l�h�f �J�N�N�B 08-07-

00272-�Z, �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�h�g�g�u�f�b �i�j�h�_�d�l�Z�f�b �K�H �J�:�G �‹  3,86,136 �G�R-276.2012.1 �b �i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c �i�j�_�a�b�^�_�g�l�Z �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c �N�_�^�_-
�j�Z�p�b�b �i�h�^�^�_�j�`�d�b �g�Z�m�q�g�u�o �r�d�h�e �G�R-276.2012.1.. 



�>�e�y �w�l�h�]�h �g�Z�f�b �[�u�e�Z �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�Z�y �k�b�k�l�_�f�Z Visual Discovery, �d�h�l�h�j�Z�y �i�h�a�\�h�e�y�_�l 
�\�b�a�m�Z�e�v�g�h �b�a�\�e�_�d�Z�l�v �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x �b�a �^�Z�g�g�u�o �\ �j�_�`�b�f�_ �d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z. �H�i�b�k�Z�g�b�_ �k�b�k�l�_�f�u �i�j�b�\�_�^�_-
�g�h �g�b�`�_. 

3. �B�a�\�e�_�q�_�g�b�_ �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �b�a �^�Z�g�g�u�o. �I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f, �d�Z�d �k�e�_�^�m�_�l �a�Z�^�Z�\�Z�l�v �k�\�h�c�k�l�\�Z �b �Z�l-
�j�b�[�m�l�u �h�[�t�_�d�l�h�\ �I�H �\ �l�_�j�f�b�g�Z�o �h�g�l�h�e�h�]�b�b �: . �Q�l�h�[�u �i�j�Z�\�b�e�v�g�h �b�a�\�e�_�d�Z�l�v �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x �b �a�g�Z�g�b�y 
�b�a �k�\�h�c�k�l�\ �b �Z�l�j�b�[�m�l�h�\, �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �b�o �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v �\ �k�b�k�l�_�f�_ �i�h�g�y�l�b�c �I�H. �D�Z�d �]�h�\�h�j�b�e�h�k�v �\ 
[�<�b�l�y�_�\ �?.�?., 2010], �k�Z�f�b �i�h �k�_�[�_ �q�b�k�e�h�\�u�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y �\�_�e�b�q�b�g �k�f�u�k�e�Z �b �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x �g�_ �k�h�^�_�j�`�Z�l, 
�k�f�u�k�e �\�_�e�b�q�b�g �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y �\ �b�o �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b, �g�Z�i�j�b�f�_�j, 5 �f�_�l�j�h�\, 5 �e�b�l�j�h�\, 5 �d�b�e�h�]�j�Z�f�f �b �l.� .̂ 
�B�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y �q�b�k�e�h�\�u�o �a�g�Z�q�_�g�b�c – �f�_�l�j�u, �e�b�l�j�u, �d�b�e�h�]�j�Z�f�f�u �b �l.� .̂ �i�j�b�\�y�a�Z�g�Z �d �h�g�l�h�e�h�]�b�b. �>�e�y 
�b�a�\�e�_�q�_�g�b�y �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �b�a �Z�l�j�b�[�m�l�h�\, �k�\�h�c�k�l�\, �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ �b �\�_�e�b�q�b�g �I�H �g�m�`�g�h �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v �f�g�h-
�`�_�k�l�\�h �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�_�f�u�o �\ �h�g�l�h�e�h�]�b�b �:  �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o �h�l�g�h�r�_�g�b�c �b �h�i�_�j�Z�p�b�c �b �\�d�e�x�q�b�l�v �b�o �\ 
�h�g�l�h�e�h�]�b�x �: .  

�>�e�y �j�Z�[�h�l�u �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h �k �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c, �b�a�\�e�_�q�_�g�g�h�c �b�a �^�Z�g�g�u�o �b �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c �f�g�h-
�`�_�k�l�\�h�f �:  �h�l�g�h�r�_�g�b�c �b �h�i�_�j�Z�p�b�c, �g�Z�f�b �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c �j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�c �i�h�^�o�h�^ (Relational 
Data Mining) �d �f�_�l�h�^�Z�f �b�a�\�e�_�q�_�g�b�y �a�g�Z�g�b�c �b �k�b�k�l�_�f�Z «Discovery», �j�_�Z�e�b�a�m�x�s�Z�y �_�]�h [�<�b�l�y�_�\, 2006; 
�<�b�l�y�_�\, �F�h�k�d�\�b�l�b�g, 1993; Kovalerchuk, Vityaev, 2000; Vityaev, Kovalerchuk, 2008]. �H�^�g�Z�d�h �\ �w�l�h�c 
�k�b�k�l�_�f�_ �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y, �q�l�h �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y �m�`�_ �b�a�\�e�_�q�_�g�Z �b �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z �f�g�h�`�_�k�l�\�h�f �:  �h�l�g�h�r�_�g�b�c 
�b �h�i�_�j�Z�p�b�c. �>�e�y �m�^�h�[�k�l�\�Z �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h, �q�l�h�[�u �b �k�Z�f �i�j�h�p�_�k�k �b�a�\�e�_�q�_�g�b�y �b�g�n�h�j�f�Z-
�p�b�b �l�h�`�_ �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�e�k�y �k�b�k�l�_�f�h�c. �K �w�l�h�c �p�_�e�v�x �b �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�h �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_ �k�j�_�^�k�l�\�h Visual 
Discovery, �h�i�b�k�Z�g�g�h�_ �^�Z�e�_�_.  

4. �B�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_ �k�j�_�^�k�l�\�h Visual Discovery �b�a�\�e�_�q�_�g�b�y �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �b�a �^�Z�g�g�u�o �b �j�_-
�r�_�g�b�y �a�Z�^�Z�q �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z �^�Z�g�g�u�o. 

�G�Z�f�b �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�h �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_ �k�j�_�^�k�l�\�h Visual Discovery, �i�h�a�\�h�e�y�x�s�_�_ �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�m �I�H 
�j�Z�[�h�l�Z�l�v �k �h�g�l�h�e�h�]�b�_�c �I�H, �b�a�\�e�_�d�Z�l�v �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x �b�a �^�Z�g�g�u�o, �\�j�m�q�g�m�x �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v �r�Z�[�e�h�g�u 
�i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\ (�h�g�l�h�e�h�]�b�x) �b �d�e�Z�k�k�u �]�b�i�h�l�_�a, �b �j�_�r�Z�l�v �k�e�_�^�m�x�s�b�_ �l�j�b �h�k�g�h�\�g�u�_ �a�Z�^�Z�q�b:  

1. �I�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�l�v �a�g�Z�q�_�g�b�y �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ �h�[�t�_�d�l�h�\ �g�Z �h�k�g�h�\�_ �i�j�h�\�_�j�_�g�g�u�o �]�b�i�h�l�_�a; 
2. �<�u�[�b�j�Z�l�v �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�m�x �i�h�^�k�b�k�l�_�f�m �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ �g�Z �h�k�g�h�\�_ �]�b�i�h�l�_�a, �d�h�l�h�j�u�_ �i�h�^�l�\�_�j�^�b-

�e�b�k�v �g�Z �^�Z�g�g�u�o; 
3. �D�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v �h�[�t�_�d�l�u �\ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �k �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�u�f�b �]�j�m�i�i�Z�f�b �i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�g�u�o 

�]�b�i�h�l�_�a (�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c). 
�>�e�y �i�j�h�k�l�h�l�u, �j�Z�[�h�l�m �k�b�k�l�_�f�u �i�j�h�b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�_�f �g�Z �k�e�_�^�m�x�s�_�f �d�h�g�d�j�_�l�g�h�f �i�j�b�f�_�j�_. �< �h�[-

�e�Z�k�l�b �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o �i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�\ �[�u�e�h �i�j�h�\�_�^�_�g�h �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ �d�h�f�i�Z�g�b�c �b �q�b�k-
�e�_�g�g�h �b�a�f�_�j�_�g�u �i�j�b�a�g�Z�d�b, �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_ �g�Z �j�b�k. 1: 

 

 
�J�b�k. 1.  �L�Z�[�e�b�p�Z �H�[�t�_�d�l�u/�i�j�b�a�g�Z�d�b, �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�_ �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�_ �d�h�f�i�Z�g�b�b. 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h �[�u�e�h �g�Z�c�l�b �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �f�_�`�^�m �i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�b (�\�u�[�b�j�Z�l�v �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�m�x �i�h�-̂
�k�b�k�l�_�f�m �i�j�b�a�g�Z�d�h�\), �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�_ �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c �l�h�\�Z�j�h�h�[�h�j�h�l �g�Z �h�^�g�h�]�h �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z. 

4.1. �I�j�h�p�_�k�k �j�_�r�_�g�b�y �a�Z�^�Z�q. �< �h�[�s�_�f �k�e�m�q�Z�_, �i�j�h�p�_�k�k �j�_�r�_�g�b�y �a�Z�^�Z�q 1-3, �f�h�`�g�h �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v 
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�\ �\�b�^�_ �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�h�c �f�h�^�_�e�b �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b (�j�b�k. 2) �g�Z �y�a�u�d�_ UML. �W�l�Z �f�h�^�_�e�v �f�h�`�_�l 
�[�u�l�v �k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�_�c �i�j�_�p�_�^�_�g�l�Z �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y, �Z �l�Z�d�`�_, �f�g�h�]�h�d�j�Z�l�g�h �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o �n�m�g�d�p�b�h-
�g�Z�e�v�g�u�o �k�\�h�c�k�l�\. 

 
�J�b�k. 2. �>�b�Z�]�j�Z�f�f�Z �i�j�_�p�_�^�_�g�l�h�\ �\ �k�b�k�l�_�f�_ Visual Discovery  
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�F�h�^�_�e�v �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �h�i�b�k�u�\�Z�_�l �i�h�\�_�^�_�g�b�_, �\ �d�h�l�h�j�h�_ �\�h�\�e�_�q�_�g�h �g�_�k�d�h�e�v�d�h �w�e�_�f�_�g�l�h�\ �k�b�k�l�_-
�f�u. �< �k�b�k�l�_�f�_ Visual Discovery �l�Z�d�b�f�b �w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b �y�\�e�y�x�l�k�y: �h�k�g�h�\�g�u�_ �^�Z�g�g�u�_, �r�d�Z�e�Z, �k�i�j�Z�\�h�q-
�g�b�d �i�h �r�d�Z�e�Z�f, �j�Z�[�h�q�b�_ �]�b�i�h�l�_�a�u, �h�i�b�k�Z�g�b�_ �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�c �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y �b �a�g�Z�g�b�y �w�d�k�i�_�j�l�h�\. �>�b�Z-
�]�j�Z�f�f�Z �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l �r�Z�]�b �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y �\ �k�b�k�l�_�f�_ Visual  Discovery. �A�Z �d�Z�`�^�u�f �d�e�Z�k�k�h�f 
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �k�d�j�u�\�Z�_�l�k�y �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�Z�y �i�j�h�p�_�^�m�j�Z �\�u�q�b�k�e�_�g�b�c. 

�I�_�j�_�^�Z�q�Z �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �h�l �h�^�g�h�]�h �k�h�k�l�h�y�g�b�y �\�b�^�Z �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �d �^�j�m�]�h�f�m �a�Z�^�Z�_�l �i�h�l�h�d �m�i�j�Z�\�e�_-
�g�b�y, �d�h�l�h�j�u�c �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l, �d�Z�d �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_ �^�_�c�k�l�\�b�y �\ �h�^�g�h�f �m�a�e�_ �\�e�b�y�_�l �g�Z �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_ �^�_�c�k�l�\�b�y �\ 
�^�j�m�]�b�o �m�a�e�Z�o �b, �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h, �b�k�i�u�l�u�\�Z�_�l �b�o �\�e�b�y�g�b�_. 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f �i�h�l�h�d �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �^�e�y �g�Z�r�_�c �a�Z�^�Z�q�b – �i�h�l�h�d �‹ 2 (�a�Z�^�Z�q�Z 2 �\ �^�b�Z�]�j�Z�f�f�_) – �\�u�[�h�j 
�b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c �i�h�^�k�b�k�l�_�f�u �i�j�b�a�g�Z�d�h�\. �>�e�y �w�l�h�]�h �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h �\�u�i�h�e�g�b�l�v �k�e�_-
�^�m�x�s�b�_ �^�_�c�k�l�\�b�y (�k�f. �^�b�Z�]�j�Z�f�f�m): 

1. �<�u�[�j�Z�l�v �b�k�o�h�^�g�u�_ �^�Z�g�g�u�_ – �h�[�t�_�d�l�u/�i�j�b�a�g�Z�d�b; 
2. �A�Z�^�Z�l�v �h�g�l�h�e�h�]�b�x �I�H �\ �\�b�^�_ �r�Z�[�e�h�g�h�\ �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\; 
3. �G�Z �h�k�g�h�\�_ �h�g�l�h�e�h�]�b�b �b �b�k�o�h�^�g�u�o �^�Z�g�g�u�o �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v �d�e�Z�k�k �i�j�h�\�_�j�y�_�f�u�o �]�b�i�h�l�_�a; 
4. �A�Z�^�Z�l�v �h�k�g�h�\�g�u�_ �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u �j�Z�[�h�l�u �k�b�k�l�_�f�u; 
5. �I�h�e�m�q�b�l�v �g�Z�c�^�_�g�g�u�_ �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b; 
6. �I�j�h�b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v �g�Z�c�^�_�g�g�u�_ �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �b, �l�_�f �k�Z�f�u�f, �i�h�e�m�q�b�l�v �j�_�a�m�e�v�l�Z�l. 
4.2. �<�u�[�h�j �b�k�o�h�^�g�u�o �^�Z�g�g�u�o (�[�e�h�d «�\�u�[�h�j �b�k�o�h�^�g�u�o �^�Z�g�g�u�o» �\ �i�h�l�h�d�_ �‹ 2 �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u). 

�>�Z�g�g�u�_ �\ �k�b�k�l�_�f�_ Visual Discovery �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y �\�b�^�_ �l�Z�[�e�b�p�u, �h�[�t�_�d�l�u �\ �d�h�l�h�j�h�c �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_-
�g�u �k�l�j�h�d�Z�f�b, �Z �i�j�b�a�g�Z�d�b �k�l�h�e�[�p�Z�f�b (�k�f. screen shot �g�Z �j�b�k. 3). �K�b�k�l�_�f�Z �i�h�a�\�h�e�y�_�l �a�Z�]�j�m�`�Z�l�v �^�Z�g-
�g�u�_ �b�a �k�e�_�^�m�x�s�b�o �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ �^�Z�g�g�u�o: 

1. MS Excel . �>�Z�g�g�u�_ �[�_�j�m�l�k�y �b�a �\�u�[�j�Z�g�g�h�c �l�Z�[�e�b�p�u �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�f �i�j�b �h�l�d�j�u�l�b�b �n�Z�c�e�Z; 
2. MS Access. �>�Z�g�g�u�_ �b�a�\�e�_�d�Z�x�l�k�y �k �i�h�f�h�s�v�x �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h SQL �a�Z�i�j�h�k�Z �b�a �n�Z�c�e�Z; 
3. MS SQL Server. �>�Z�g�g�u�_ �b�a�\�e�_�d�Z�x�l�k�y �b�a �;�> �k�_�j�\�_�j�Z �k �i�h�f�h�s�v�x �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h SQL �a�Z-

�i�j�h�k�Z. 
�>�e�y �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c �a�Z�^�Z�q�b �^�Z�g�g�u�_ �[�u�e�b �\�g�_�k�_�g�u �\ Excel �n�Z�c�e. �I�j�b�a�g�Z�d�b �: 1-�: 11 �b�f�_�x�l �k�e�_-

�^�m�x�s�m�x �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�x: 
1. �: 1 �b �: 2 – �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�Z�y �d�m�e�v�l�m�j�Z; 
2. �: 3 – �l�h�\�Z�j�h�h�[�h�j�h�l �g�Z 1 �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z; 
3. �: 4 – �k�j�_�^�g�b�c �^�h�o�h�^; 
4. �: 5 – �i�j�b�[�u�e�v �g�Z 1 �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z; 
5. �: 6 – �b�a�^�_�j�`�d�b �g�Z 1 �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z; 
6. �: 7 – �^�h�e�y �b�a�^�_�j�`�_�d �g�Z �\�_�k�v �i�_�j�k�h�g�Z�e 
7. �: 8 – �k�j�_�^�g�_�_ �q�b�k�e�h �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �h�[�m�q�_�g�b�y, �q�Z�k�h�\; 
8. �: 9 – �^�h�e�y �b�a�^�_�j�`�_�d �g�Z �h�[�m�q�_�g�b�_; 
9. �: 10 – �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l �l�_�d�m�q�_�k�l�b; 
10. �: 11 – �^�h�e�y �q�Z�k�h�\ �g�Z �h�[�m�q�_�g�b�_ �\ �h�[�s�_�f �[�Z�e�Z�g�k�_ �\�j�_�f�_�g�b. 

 
�J�b�k. 3. �B�k�o�h�^�g�Z�y �l�Z�[�e�b�p�Z �h�[�t�_�d�l�h�\/�i�j�b�a�g�Z�d�h�\ �\ Visual Discovery. 

4.3. �A�Z�^�Z�g�b�_ �h�g�l�h�e�h�]�b�b (�k�f. �[�e�h�d «�i�h�^�d�e�x�q�b�l�v �[�Z�a�m �a�g�Z�g�b�c» �\ �i�h�l�h�d�_ �‹ 2 �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u). �H�l�e�b-
�q�b�l�_�e�v�g�h�c �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x Visual Discovery �h�l �^�j�m�]�b�o �k�b�k�l�_�f �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z �^�Z�g�g�u�o 
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�y�\�e�y�_�l�k�y �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y �f�h�^�_�e�v �a�Z�^�Z�g�b�y �h�g�l�h�e�h�]�b�b (�a�Z�^�Z�g�b�y �h�l�g�h�r�_�g�b�c �b �h�i�_�j�Z�p�b�c �g�Z �b�k�o�h�^�g�u�o 
�^�Z�g�g�u�o).  

�K�Z�f�Z�y �k�e�h�`�g�Z�y �q�Z�k�l�v �j�Z�[�h�l�u �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b �k�\�h�^�b�l�k�y �d �a�Z�^�Z�g�b�x �h�g�l�h�e�h�]�b�b 
�^�e�y �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b, �b�a�\�e�_�d�Z�_�f�h�c �b�a �^�Z�g�g�u�o �i�m�l�_�f �k�h�a�^�Z�g�b�y �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u �r�Z�[�e�h�g�h�\ �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\ �\ �b�g-
�l�m�b�l�b�\�g�h �i�h�g�y�l�g�h�f �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�f �b�g�l�_�j�n�_�c�k�_. �W�l�Z �a�Z�^�Z�q�Z �j�_�r�Z�_�l�k�y �\�b�a�m�Z�e�v�g�u�f �b�g�l�_�j�n�_�c�k�h�f �k�b�k-
�l�_�f�u Visual Discovery �j�b�k. 4. 

�R�Z�[�e�h�g�u �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\ �f�h�]�m�l �[�u�l�v �a�Z�^�Z�g�u �^�\�m�f�y �k�i�h�k�h�[�Z�f�b: 
1. �A�Z�]�j�m�`�_�g�u �b�a �n�Z�c�e�Z; 
2. �K�h�a�^�Z�g�u �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h �\ �k�b�k�l�_�f�_ �i�m�l�_�f �k�h�a�^�Z�g�b�y �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u �r�Z�[�e�h�g�h�\ �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\; 
3. �I�h�e�m�q�_�g�u �k�b�k�l�_�f�h�c �i�m�l�_�f �j�_�r�_�g�b�y �h�^�g�h�c �b�a 3-�o �a�Z�^�Z�q (�i. 4). 
�>�b�Z�]�j�Z�f�f�Z �r�Z�[�e�h�g�h�\ �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\ �j�Z�a�[�b�l�Z �g�Z �l�j�b �i�h�e�y, �d�h�l�h�j�u�_ �k�h�^�_�j�`�Z�l: 

�x �R�Z�[�e�h�g�u �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\; 
�x �N�m�g�d�p�b�b �h�l �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o; 
�x �B�k�o�h�^�g�u�_ �^�Z�g�g�u�_. 

�G�Z �i�h�e�_ «�R�Z�[�e�h�g�u �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\» �i�h�f�_�s�Z�x�l�k�y �i�j�_�^�b�d�Z�l�u �k �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b �l�_�j�f�Z�f�b �b �h�l-
�g�h�r�_�g�b�y�f�b �f�_�`�^�m �g�b�f�b. �< �^�Z�g�g�u�c �f�h�f�_�g�l �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�k�y �k�e�_�^�m�x�s�_�_ �f�g�h�`�_�k�l�\�h �h�l�g�h�r�_�g�b�c, 
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_ �r�d�Z�e�_ �i�h�j�y�^�d�Z: 

�x �h�l�g�h�r�_�g�b�y �k�j�Z�\�g�_�g�b�y  ;  ,  ,  ,  , �  � � � ! � d � t

�x �h�l�g�h�r�_�g�b�y �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z �d �f�g�h�`�_�k�l�\�m �b�e�b �b�g�l�_�j�\�Z�e�m �a�g�Z�q�_�g�b�c (T1 in 
[T2,T3]), (T1 in [T2,T3)), (T1 in (T2;T3]), (T1 in [T2;T3]). 

�G�Z �i�h�e�_ «�N�m�g�d�p�b�b �h�l �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o» �i�h�f�_�s�Z�x�l�k�y �n�m�g�d�p�b�b, �d�h�l�h�j�u�_ �y�\�e�y�x�l�k�y �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�_�c 
�l�_�j�f�h�\ �b�a �i�h�e�y «�R�Z�[�e�h�g�u �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\». �N�m�g�d�p�b�b �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l �i�_�j�_�f�_�g�g�u�_ �b �h�i�_�j�Z�p�b�b �g�Z�^ �g�b�f�b. 
�N�m�g�d�p�b�y �f�h�`�_�l �[�u�l�v �a�Z�^�Z�g�Z �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�b�f �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f �b�e�b �e�x�[�h�c �^�j�m�]�h�c �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c 
�n�m�g�d�p�b�_�c. 

�G�Z �i�h�e�_ «�B�k�o�h�^�g�u�_ �^�Z�g�g�u�_» �i�h�f�_�s�Z�x�l�k�y �i�j�b�a�g�Z�d�b �h�[�t�_�d�l�h�\ �b�e�b �d�h�g�k�l�Z�g�l�u, �g�Z �d�h�l�h�j�u�_ �k�k�u-
�e�Z�x�l�k�y �i�_�j�_�f�_�g�g�u�_ �b�a �n�m�g�d�p�b�c �b�e�b �l�_�j�f�h�\ �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\. 

�>�e�y �j�_�r�_�g�b�y �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c �a�Z�^�Z�q�b �[�u�e�Z �k�h�a�^�Z�g�Z �^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z �r�Z�[�e�h�g�h�\ �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\, �i�j�_�^�k�l�Z�\-
�e�_�g�g�Z�y �g�Z �j�b�k. 4. �D�Z�`�^�u�c �i�j�b�a�g�Z�d �[�u�e �j�Z�a�[�b�l �g�Z �b�g�l�_�j�\�Z�e�u �g�_�d�h�l�h�j�u�f �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f, �\�u�^�_�e�y�x�s�b�f 
«�k�]�m�k�l�d�b» �a�g�Z�q�_�g�b�c �b �i�h �w�l�b�f �b�g�l�_�j�\�Z�e�Z�f �[�u�e�b �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�u �i�j�_�^�b�d�Z�l�u, �h�l�\�_�q�Z�x�s�b�_ �a�Z �i�j�b-
�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v �i�j�b�a�g�Z�d�Z �g�_�d�h�l�h�j�h�f�m �b�g�l�_�j�\�Z�e�m �a�g�Z�q�_�g�b�c. 

�G�Z�i�j�b�f�_�j, �i�j�b�a�g�Z�d �: 3 (�l�h�\�Z�j�h�h�[�h�j�h�l �g�Z 1 �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z) �[�u�e �j�Z�a�[�b�l �g�Z �l�j�b �b�g�l�_�j�\�Z�e�Z:  
1. T3 in [1851,6;2023,4); 
2. T3 in [2435,7;2947,3); 
3. T3 �• 2947,3 

�J�b�k. 4. �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ �r�Z�[�e�h�g�h�\ �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\. 
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�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_ �r�Z�[�e�h�g�u �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\ �^�e�y �i�j�b�a�g�Z�d�Z �: 3 �\�\�_�^�_�g�u �\ �j�Z�a�^�_�e «�R�Z�[�e�h�g�u �i�j�_�^�b-
�d�Z�l�h�\» (�j�b�k.4). �D�Z�`�^�u�c �i�j�_�^�b�d�Z�l �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�_�l�k�y �\ �g�_�d�h�l�h�j�h�f �i�j�b�a�g�Z�d�_ �b �k�\�y�a�u�\�Z�_�l�k�y �k �g�b�f �g�Z-
�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�c �k�l�j�_�e�d�h�c. �:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h �^�e�y �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ �: 5 �b �: 6 �\�u�[�b�j�Z�_�f �^�j�m�]�b�_ �r�Z�[�e�h�g�u. �B�g�l�_�j�\�Z�e�u 
�a�g�Z�q�_�g�b�c �f�h�]�m�l �g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b �i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c, �\�\�h�^�b�l�v�k�y �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�f �\ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �k 
�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�_�c �i�j�b�a�g�Z�d�h�\, �j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y �b �m�^�Z�e�y�l�v�k�y. �R�Z�[�e�h�g�u �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\ �n�b�d�k�b�j�m�x�l �b�g-



�n�h�j�f�Z�p�b�x, �b�a�\�e�_�d�Z�_�f�m�x �b�a �w�l�b�o �i�j�b�a�g�Z�d�h�\. �=�b�i�h�l�_�a�u �[�m�^�_�l �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�k�y �k �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f 
�l�h�e�v�d�h �w�l�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b. �I�h�w�l�h�f�m �g�m�`�g�h �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v, �k�l�h�e�v�d�h �r�Z�[�e�h�g�h�\ �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\, �k�d�h�e�v�d�h 
�g�m�`�g�h �^�e�y �\�u�j�Z�`�_�g�b�y �\�k�_�c �b�g�l�_�j�_�k�m�x�s�_�c �g�Z�k �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b. 

4.4. �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ �d�e�Z�k�k�h�\ �]�b�i�h�l�_�a (�[�e�h�d «�a�Z�^�Z�l�v �b�e�b �\�u�[�j�Z�l�v �]�b�i�h�l�_�a�m» �j�b�k.2.). �=�b�i�h�l�_�a�u 
�a�Z�^�Z�x�l�k�y �g�Z �h�k�g�h�\�_ �r�Z�[�e�h�g�h�\ �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\ �b �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l �l�h �a�g�Z�g�b�_, �d�h�l�h�j�h�_ �f�u �[�u �o�h�l�_�e�b �i�h�e�m�q�b�l�v 
�\ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �Z�g�Z�e�b�a�Z �^�Z�g�g�u�o. �=�b�i�h�l�_�a�u, �b �l�_�f �k�Z�f�u�f �[�m�^�m�s�_�_ �a�g�Z�g�b�_, �a�Z�^�Z�_�l�k�y �i�j�Z�\�b�e�Z�f�b, �k�h�^�_�j-
�`�Z�s�b�f�b �i�h�k�u�e�d�b �b �k�e�_�^�k�l�\�b�y. �A�Z�^�Z�g�b�_ �]�b�i�h�l�_�a �l�Z�d�`�_ �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y �\�b�a�m�Z�e�v�g�h �b �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h 
�g�Z �j�b�k.5. 

�< �g�Z�r�_�c �a�Z�^�Z�q�_ �d�e�Z�k�k�u �]�b�i�h�l�_�a �a�Z�^�Z�x�l�k�y �i�h �r�Z�[�e�h�g�Z�f �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\ �b �p�_�e�_�\�h�f�m �i�j�_�^�b�d�Z�l�m, �\�u-
�[�j�Z�g�g�h�f�m �b�a �r�Z�[�e�h�g�h�\ �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\. �G�Z�i�j�b�f�_�j, �p�_�e�_�\�h�c �i�j�_�^�b�d�Z�l «�: 3 in [2435,7; 2947,3)» �\�u�[�b�j�Z-
�_�l�k�y �b�a �f�g�h�`�_�k�l�\�Z �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\, �a�Z�^�Z�x�s�b�o�k�y �r�Z�[�e�h�g�h�f �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z «T3 in [2435,7; 2947,3)»; 

 
�J�b�k. 5. �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ �d�e�Z�k�k�Z �]�b�i�h�l�_�a. 

�< �g�Z�r�_�c �a�Z�^�Z�q�_ �[�u�e�b �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�u �d�e�Z�k�k�u �]�b�i�h�l�_�a, �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_ �g�Z �j�b�k.6. 

 
�J�b�k.6 �A�Z�^�Z�g�g�u�_ �d�e�Z�k�k�u �]�b�i�h�l�_�a. 

4.5. �I�j�h�\�_�j�d�Z �d�e�Z�k�k�h�\ �]�b�i�h�l�_�a (�[�e�h�d «�i�j�h�b�a�\�_�k�l�b �j�Z�k�q�_�l�u �k�h�]�e�Z�k�g�h �\�u�[�j�Z�g�g�h�c �a�Z�^�Z�q�_», �j�b�k. 
2.). �>�Z�e�_�_ �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�_ �d�e�Z�k�k�u �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c �i�j�h�o�h�^�y�l �i�j�h�\�_�j�d�m �g�Z �^�Z�g�g�u�o. �?�k�e�b �d�Z�d�Z�y-�l�h 
�]�b�i�h�l�_�a�Z �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y �g�Z �^�Z�g�g�u�o, �i�j�h�c�^�y �k�_�j�b�x �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o �l�_�k�l�h�\, �l�h �h�g�Z �n�b�d�k�b�j�m�_�l�k�y �d�Z�d 
�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v �\ �^�Z�g�g�u�o �b �\�u�^�Z�_�l�k�y �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�c �k�b�k�l�_�f�h�c Visual Discovery. �>�e�y �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y 
�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�c �k�b�k�l�_�f�h�c Visual Discovery �g�m�`�g�h �a�Z�^�Z�l�v �k�e�_�^�m�x�s�b�_ �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u 
[Kovalerchuk, Vityaev, 2000; �<�b�l�y�_�\, 2006]: 

�x �^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c �m�j�h�\�_�g�v �^�e�y �d�j�b�l�_�j�b�y �N�b�r�_�j�Z; 
�x �^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c �m�j�h�\�_�g�v �^�e�y �d�j�b�l�_�j�b�y �X�e�Z; 
�x �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �h�[�t�_�d�l�h�\ �h�[�m�q�_�g�b�y; 
�x �]�e�m�[�b�g�Z �[�Z�a�h�\�h�]�h �i�_�j�_�[�h�j�Z. 

�I�h�k�e�_ �q�_�]�h �[�u�e�b �i�h�e�m�q�_�g�u �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u, �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_ �g�Z �j�b�k. 7. �G�Z �w�l�h�f �j�b�k�m�g�d�_: 
�< �i�h�e�_ «�I�j�Z�\�b�e�h» �a�Z�i�b�k�Z�g�u �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b, �k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�_ �i�j�b�a�g�Z�d�b �h�[�t�_�d�l�h�\. 
�< �i�h�e�_ «�<�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v» �i�j�b�\�_�^�_�g�Z �m�k�e�h�\�g�Z�y �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v �i�j�Z�\�b�e�Z. 
�< �i�h�e�_ «�N�b�r�_�j» �m�d�Z�a�Z�g �d�j�b�l�_�j�b�c �N�b�r�_�j�Z �^�e�y �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z, �k�h�^�_�j�`�Z�s�_�]�h�k�y �\ �i�j�Z�\�b�e�_. 

�< �i�h�e�_ «�X�e�Z» �m�d�Z�a�Z�g �d�j�b�l�_�j�b�c �X�e�Z �^�e�y �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z, �k�h�^�_�j�`�Z�s�_�]�h �\ �i�j�Z�\�b�e�_. 
�< �i�h�e�_ «�K�i�b�k�h�d �h�[�t�_�d�l�h�\» �i�j�b�\�_�^�_�g�u �g�h�f�_�j�Z �h�[�t�_�d�l�h�\, �g�Z �d�h�l�h�j�u�o �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y �i�j�Z�\�b�e�h. 
�A�g�Z�d «+» �i�h�k�e�_ �g�h�f�_�j�Z �h�[�t�_�d�l�Z �h�a�g�Z�q�Z�_�l �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�c �b�k�o�h�^ �i�j�Z�\�b�e�Z, �a�g�Z�d «-» �h�a�g�Z�q�Z�_�l �h�l-

�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�c �b�k�o�h�^ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h. 
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�J�b�k.7.�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u. 

4.6. �I�h�e�m�q�_�g�b�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\. �A�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �g�Z �j�b�k.7, �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �\ �k�b�k�l�_�f�_ Visual Discov-
ery, �[�u�e�b �i�j�h�b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�g�u �b �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�f �b, �\ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_, �[�u�e�b �k�^�_�e�Z�g�u 
�k�e�_�^�m�x�s�b�_ �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�y �h �k�\�y�a�b �f�_�`�^�m �i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�b: 

�x �B�a �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b (A1 in [1;2]) �Ÿ (A3 �• 2947,3) �k�e�_�^�m�_�l, �q�l�h �f�_�`�^�m �l�b�i�h�f �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b-
�h�g�g�h�c �d�m�e�v�l�m�j�u �b �\�_�e�b�q�b�g�h�c �l�h�\�Z�j�h�h�[�h�j�h�l�Z �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v. �L�Z�d, �f�Z�d�k�b-
�f�Z�e�v�g�u�c �l�h�\�Z�j�h�h�[�h�j�h�l 2950-3300 �l�u�k. �j�m�[. �g�Z �h�^�g�h�]�h �q�_�e�h�\�_�d�Z �\ �]�h� ̂�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l �j�u-
�g�h�q�g�Z�y �d�m�e�v�l�m�j�Z, �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y �g�Z �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v. �B�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�Z�y �d�m�e�v�l�m�j�Z �h�[�_�k�i�_�q�b-
�\�Z�_�l �l�h�\�Z�j�h�h�[�h�j�h�l �g�Z �h�^�g�h�]�h �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z �g�Z �m�j�h�\�g�_ 2435-2950 �l�u�k. �j�m�[. 

�x �B�a �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b (A5 �• 159,3) �Ÿ (A3 �• 2947,3) �k�e�_�^�m�_�l, �q�l�h �f�_�`�^�m �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�f �l�h-
�\�Z�j�h�h�[�h�j�h�l�h�f �b �i�j�b�[�u�e�v�x �g�Z �h�^�g�h�]�h �q�_�e�h�\�_�d�Z �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v. �F�Z�d�k�b-
�f�Z�e�v�g�u�c �l�h�\�Z�j�h�h�[�h�j�h�l 2950-3300 �l�u�k. �j�m�[. �g�Z �h�^�g�h�]�h �q�_�e�h�\�_�d�Z �\ �]�h� ̂�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l �f�Z�d-
�k�b�f�Z�e�v�g�m�x �i�j�b�[�u�e�v – �h�l 159 �^�h 163,5 �l�u�k. �j�m�[. �g�Z �h�^�g�h�]�h �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z. �I�j�b �l�h�\�Z�j�h�h�[�h-
�j�h�l�_ �g�Z �m�j�h�\�g�_ 1850-2020 �l�u�k. �j�m�[. �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y �i�j�b�[�u�e�v �k�h�k�l�Z�\�b�l 139-153 �l�u�k. �j�m�[. 
�g�Z �h�^�g�h�]�h �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z. 

�x �B�a �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b (A4 �• 648,3) �Ÿ (A3 �• 2947,3) �k�e�_�^�m�_�l �k�\�y�a�v �f�_�`�^�m �k�j�_�^�g�b�f �^�h�o�h�^�h�f 
�b �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�f �l�h�\�Z�j�h�h�[�h�j�h�l�h�f. �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c �k�j�_�^�g�b�c �^�h�o�h�^ �h�l 648,3 �^�h 734 �l�u�k. 
�j�m�[. �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y �i�j�b �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�f �l�h�\�Z�j�h�h�[�h�j�h�l�_ 2950-3300 �l�u�k. �j�m�[. �g�Z �h�^�g�h�]�h 
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z. 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
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E. Vityaev, B.Y. Kovalerchuk, Relational Methodology for Data Mining and Knowledge Discovery. Intelligent Data Analysis. 
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�N�b�j�k�h�\ �G.�B.  
�<�b�l�y�_�\ �?.�?. 

�K�j�Z�\�g�_�g�b�_ �k�b�k�l�_�f�u «Discovery» �k �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�f�b Microsoft As-
sociation Rules �b Decision Trees, �\�k�l�j�h�_�g�g�u�f�b �\ Microsoft SQL 
Server Analysis Services2 

�< �j�Z�[�h�l�_ �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y �k�j�Z�\�g�_�g�b�_ �k�b�k�l�_�f�u «Discovery» �k �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�f�b Microsoft Association Rules �b Decision Trees, 
�\�k�l�j�h�_�g�g�u�f�b �\ Microsoft SQL Server Analysis Services. �I�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y, �q�l�h �k�b�k�l�_�f�Z «Discovery», �\�h-�i�_�j�\�u�o, �h�[�e�Z�^�Z�_�l 
�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�f�b �i�_�j�_�^ �w�l�b�f�b �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�f�b, �b, �\�h-�\�l�h�j�u�o, �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b �j�Z�[�h�l�Z�_�l �e�m�q�r�_ �g�Z �^�Z�g�g�u�o, 
�]�^�_ �w�l�b �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z �i�j�h�y�\�e�y�x�l�k�y �y�\�g�h. �W�l�b �^�Z�g�g�u�_, �\ �l�h�f �q�b�k�e�_, �o�h�j�h�r�h �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l �b �b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�x�l �i�j�_�b�f�m-
�s�_�k�l�\�Z �k�b�k�l�_�f�u Discovery. 

�D�e�x�q�_�\�u�_ �k�e�h�\�Z: �B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�c �Z�g�Z�e�b�a �^�Z�g�g�u�o, �b�a�\�e�_�q�_�g�b�_ �a�g�Z�g�b�c, �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�_, �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�_ 
�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c. 

1. �<�\�_�^�_�g�b�_. �< �i�h�k�e�_�^�g�_�_ �\�j�_�f�y �i�h�e�m�q�b�e�b �r�b�j�h�d�h�_ �j�Z�a�\�b�l�b�_ �b �Z�d�l�b�\�g�h �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y �g�Z �i�j�Z�d-
�l�b�d�_ �j�Z�a�e�b�q�g�u�_ KDD&DM- �f�_�l�h�^�u (Knowledge Discovery in Data Bases and Data Mining). �H�^�g�Z�d�h 
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_ �k�_�c�q�Z�k KDD&DM- �f�_�l�h�^�u �b�f�_�x�l �k�_�j�v�_�a�g�u�_ �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y [�<�b�l�y�_�\, 2006; 
Kovalerchuk, Vityaev, 2000]: �d�Z�`�^�u�c �f�_�l�h�^ �f�h�`�_�l �j�Z�[�h�l�Z�l�v �l�h�e�v�d�h �k �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�b �l�b�i�Z�f�b �^�Z�g-
�g�u�o, �b�f�_�_�l �k�\�h�c �y�a�u�d �h�i�_�j�b�j�h�\�Z�g�b�y �b �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b �^�Z�g�g�u�o, �b �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l �l�h�e�v�d�h �h�i�j�_�^�_�e�_�g-
�g�u�c �d�e�Z�k�k �]�b�i�h�l�_�a. �L�Z�d�b�f �h�[�j�Z�a�h�f, �h�g�b �g�_ �k�i�h�k�h�[�g�u �b�a�\�e�_�d�Z�l�v �b�a �^�Z�g�g�u�o �\�k�_ �a�g�Z�g�b�y �\ �i�h�e�g�h�f 
�h�[�t�_�f�_, �Z �l�Z�d�`�_ �f�h�]�m�l �i�h�e�m�q�Z�l�v �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u, �g�_ �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�_�f�u�_ �\ �l�_�j�f�b�g�Z�o �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c �h�[�e�Z�k-
�l�b. 

�K�b�k�l�_�f�Z «Discovery» �j�_�Z�e�b�a�m�_�l �j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�c �i�h�^�o�h�^ �d �f�_�l�h�^�Z�f �b�a�\�e�_�q�_�g�b�y �a�g�Z�g�b�c [�<�b�l�y�_�\, 
2006; Vityaev, Kovalerchuk, 2006; Kovalerchuk, Vityaev, 2000], �k�g�b�f�Z�x�s�b�c �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b �\�k�_ �h�]�j�Z-
�g�b�q�_�g�b�y, �k�\�h�c�k�l�\�_�g�g�u�_ KDD&DM- �f�_�l�h�^�Z�f.  

�K�b�k�l�_�f�Z «Discovery» �h�[�e�Z�^�Z�_�l �k�e�_�^�m�x�s�b�f�b �\�Z�`�g�u�f�b �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b: �f�h�`�_�l �h�[-
�g�Z�j�m�`�b�\�Z�l�v �l�_�h�j�b�x �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b, �f�h�`�_�l �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�l�v �\�k�_ �i�j�Z�\�b�e�Z, �b�f�_�x�s�b�_ �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v-
�g�u�_ �m�k�e�h�\�g�u�_ �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b, �f�h�`�_�l �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�l�v �g�_�i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�m�x �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�m�x �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z-
�p�b�x �l�_�h�j�b�b �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b [Vityaev, Kovalerchuk, 2006], �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l �\�k�_ �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h �k�i�_-
�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_ �i�j�Z�\�b�e�Z, �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_ �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�l�v �[�_�a �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�c [Vityaev, 2005]. 

�G�Z�b�[�h�e�_�_ �[�e�b�a�d�b�f�b �d �k�b�k�l�_�f�_ «Discovery» �f�_�l�h�^�Z�f�b �f�h�`�g�h �k�q�b�l�Z�l�v �i�h�b�k�d �Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�u�o 
�i�j�Z�\�b�e (Microsoft Association Rules) [Tang, MacLennan, 2005] �b Decision Trees, �\ �\�b�^�m �l�h�]�h, �q�l�h �a�Z-
�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �\ �w�l�b�o �f�_�l�h�^�Z�o �l�Z�d�`�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y �\ �n�h�j�f�_ �e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �i�j�Z�\�b�e. �< �^�Z�g�g�h�c �j�Z�[�h�l�_ 
�k�l�Z�\�b�l�k�y �a�Z�^�Z�q�Z �k�j�Z�\�g�_�g�b�y �k�b�k�l�_�f�u «Discovery» �k Microsoft Association Rules �b Decision Trees, 
�\�k�l�j�h�_�g�g�u�f�b �\ Microsoft SQL Server Analysis Services. �F�u �i�h�d�Z�`�_�f, �q�l�h �k�b�k�l�_�f�Z «Discovery» �h�[-
�e�Z�^�Z�_�l �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�f�b �i�_�j�_�^ �w�l�b�f�b �f�_�l�h�^�Z�f�b �b �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b �j�Z�[�h�l�Z�_�l �e�m�q�r�_ �g�Z 
�^�Z�g�g�u�o, �]�^�_ �w�l�b �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z �y�\�g�h �i�j�h�y�\�e�y�x�l�k�y. 

�K�b�k�l�_�f�Z «Discovery» �[�u�e�Z �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�Z �\ �\�b�^�_ �i�e�Z�]�b�g�Z, �i�h�^�d�e�x�q�Z�_�f�h�]�h �d �k�e�m�`�[�Z�f Microsoft 
SQL Server 2005 Analysis Services (SSAS). �W�l�h �i�h�a�\�h�e�y�_�l �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �^�e�y �k�j�Z�\�g�_�g�b�y �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\ 
�_�^�b�g�m�x �k�j�_�^�m �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b Business Intelligence Development Studio, �_�^�b�g�u�_ �k�j�_�^�k�l�\�Z �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b 
Data Mining �f�h�^�_�e�_�c, �Z �l�Z�d�`�_ �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�_ �k�j�_�^�k�l�\�Z �k�j�Z�\�g�_�g�b�y �d�Z�q�_�k�l�\�Z Data Mining �f�h�^�_�e�_�c: �^�b�Z-
�]�j�Z�f�f�m �j�h�k�l�Z (Lift Chart) �b �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�m�x �f�Z�l�j�b�p�m (�Klassification Matrix).   

2. Association Rules. �:�e�]�h�j�b�l�f Microsoft Association Rules �k�h�k�l�h�b�l �b�a �^�\�m�o �r�Z�]�h�\. �I�_�j�\�u�c �r�Z�] 
– �w�l�h �j�_�k�m�j�k�h�_�f�d�Z�y �n�Z�a�Z �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y �q�Z�k�l�h �\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�o�k�y �g�Z�[�h�j�h�\. �<�l�h�j�h�c �r�Z�] – �w�l�h �]�_�g�_�j�Z�p�b�y 
�Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�u�o �i�j�Z�\�b�e �k �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f �f�g�h�`�_�k�l�\�Z �q�Z�k�l�h �\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�o�k�y �g�Z�[�h�j�h�\. 

�G�Z�o�h�`�^�_�g�b�_ �q�Z�k�l�h �\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�o�k�y �g�Z�[�h�j�h�\. �I�h�  ̂�g�Z�[�h�j�h�f (itemset) �f�u �i�h�g�b�f�Z�_�f �g�Z�[�h�j �i�j�_-
�^�b�d�Z�l�h�\. �G�Z�i�j�b�f�_�j, {A = 1; B = 0; C = 1} – �w�l�h �g�Z�[�h�j �^�e�b�g�u 3. �A�Z�i�b�k�v �l�Z�[�e�b�p�u �k�h�^�_�j�`�b�l �g�_�d�h�l�h-
�j�u�c �g�Z�[�h�j, �_�k�e�b �g�Z �w�l�h�c �a�Z�i�b�k�b �\�u�i�h�e�g�_�g�u �\�k�_ �i�j�_�^�b�d�Z�l�u �^�Z�g�g�h�]�h �g�Z�[�h�j�Z. �I�h�^�^�_�j�`�d�Z �g�Z�[�h�j�Z – 
�w�l�h �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �a�Z�i�b�k�_�c �l�Z�[�e�b�p�u, �d�h�l�h�j�u�_ �k�h�^�_�j�`�Z�l �^�Z�g�g�u�c �g�Z�[�h�j. 

�H�k�g�h�\�g�u�f �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f, �m�q�Z�k�l�\�m�x�s�b�f �\ �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�b �q�Z�k�l�h �\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�o�k�y �g�Z�[�h�j�h�\, �y�\�e�y�_�l�k�y 
�i�Z�j�Z�f�_�l�j Minimum Support, �d�h�l�h�j�u�c �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l, �\ �d�Z�d�h�f �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�f �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �a�Z�i�b�k�_�c �Z�g�Z�e�b-
�a�b�j�m�_�f�h�c �l�Z�[�e�b�p�u �^�h�e�`�_�g �k�h�^�_�j�`�Z�l�v�k�y �g�_�d�h�l�h�j�u�c �g�Z�[�h�j, �q�l�h�[�u �h�g �y�\�e�y�e�k�y �q�Z�k�l�h �\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�f�k�y. 

�G�Z �i�_�j�\�h�c �b�l�_�j�Z�p�b�b �g�Z�o�h�^�y�l�k�y �\�k�_ �q�Z�k�l�h �\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�_�k�y �g�Z�[�h�j�u �^�e�b�g�h�c 1. �:�e�]�h�j�b�l�f �i�j�h�k�l�h 
�k�d�Z�g�b�j�m�_�l �l�Z�[�e�b�p�m �b �i�h�^�k�q�b�l�u�\�Z�_�l �i�h�^�^�_�j�`�d�m �d�Z�`�^�h�]�h �\�h�a�f�h�`�g�h�]�h �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z. �I�j�_�^�b�d�Z�l�u �k �i�h�-̂
�^�_�j�`�d�h�c �[�h�e�v�r�_�c, �q�_�f Minimum Support, �^�h�[�Z�\�e�y�x�l�k�y �\�h �f�g�h�`�_�k�l�\�h �q�Z�k�l�h �\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�o�k�y �g�Z�[�h-
�j�h�\ �^�e�b�g�u 1. �G�Z �\�l�h�j�h�c �b�l�_�j�Z�p�b�b �b�a �q�Z�k�l�h �\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�o�k�y �g�Z�[�h�j�h�\, �g�Z�c�^�_�g�g�u�o �g�Z �i�_�j�\�h�c �b�l�_�j�Z-
�p�b�b, �k�l�j�h�y�l�k�y �\�k�_�\�h�a�f�h�`�g�u�_ �g�Z�[�h�j�u �^�e�b�g�u 2, �i�h�^�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y �i�h�^�^�_�j�`�d�b �w�l�b�o �g�Z�[�h�j�h�\, �l�_ �g�Z�[�h-

                                                 
2 �J�Z�[�h�l�Z �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�Z �J�h�k�k�b�c�k�d�b�f �=�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�f �g�Z�m�q�g�u�f �n�h�g�^�h�f, �i�j�h�_�d�l �‹  12-01-12026, �]�j�Z�g�l�h�f �J�N�N�B 08-07-

00272-�Z �b �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�h�g�g�u�f�b �i�j�h�_�d�l�Z�f�b �K�H �J�:�G �‹  3,86,136. 



�j�u, �d�h�l�h�j�u�_ �i�j�h�o�h�^�y�l �d�j�b�l�_�j�b�c Minimum Support, �^�h�[�Z�\�e�y�x�l�k�y �\�h �f�g�h�`�_�k�l�\�h �q�Z�k�l�h �\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�o-
�k�y �g�Z�[�h�j�h�\ �^�e�b�g�u 2. �>�Z�e�_�_ �b�a �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\, �\�o�h�^�y�s�b�o �\ �q�Z�k�l�h �\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�_�k�y �g�Z�[�h�j�u �^�e�b�g�u 2, 
�k�l�j�h�y�l�k�y �\�k�_�\�h�a�f�h�`�g�u�_ �g�Z�[�h�j�u �^�e�b�g�u 3 �b �l.� .̂ �:�e�]�h�j�b�l�f �i�h�\�l�h�j�y�_�l�k�y �^�e�y �g�Z�[�h�j�h�\ �^�e�b�g�u 3, 4, 5 �b 
�l.� .̂, �i�h�d�Z �g�Z�o�h�^�y�l�k�y �g�Z�[�h�j�u �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�s�b�_ �d�j�b�l�_�j�b�x Minimum Support. 

�>�Z�e�_�_ �i�j�h�\�_�j�y�_�l�k�y �m�k�e�h�\�b�_, �q�l�h �d�Z�`�^�u�c �i�h�^�g�Z�[�h�j �q�Z�k�l�h �\�k�l�j�_�q�Z�x�s�_�]�h�k�y �g�Z�[�h�j�Z, �l�Z�d�`�_ �^�h�e-
�`�_�g �y�\�e�y�l�v�k�y �q�Z�k�l�h �\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�f�k�y �g�Z�[�h�j�h�f. 

�=�_�g�_�j�Z�p�b�y �Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�u�o �i�j�Z�\�b�e. �K�e�_�^�m�x�s�Z�y �i�j�h�p�_�^�m�j�Z �]�_�g�_�j�b�j�m�_�l �Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�u�_ �i�j�Z-
�\�b�e�Z: 

�>�e�y �e�x�[�h�]�h �q�Z�k�l�h �\�k�l�j�_�q�Z�x�s�_�]�h�k�y �g�Z�[�h�j�Z f, �]�_�g�_�j�b�j�m�_�f �\�k�_ �i�h�^�g�Z�[�h�j�u x �b �b�o �^�h�i�h�e�g�_�g�b�y y = 
f – x. 

�?�k�e�b �I�h�^�^�_�j�`�d�Z (f)/�I�h�^�^�_�j�`�d�Z(x) > Minimum Probability, �l�h�]�^�Z x�Ÿ y �y�\�e�y�_�l�k�y �Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�u�f 
�i�j�Z�\�b�e�h�f �k �m�k�e�h�\�g�h�c �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�x Prob = �I�h�^�^�_�j�`�d�Z(f)/�I�h�^�^�_�j�`�d�Z(x). 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j Minimum Probability �a�Z�^�Z�_�l�k�y �i�_�j�_�^ �g�Z�q�Z�e�h�f �h�[�m�q�_�g�b�y �f�h�^�_�e�b. 
�I�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_. �K�e�_�^�m�x�s�b�c �Z�e�]�h�j�b�l�f �i�h �g�Z�[�h�j�m �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\, �i�h�^�Z�g�g�u�o �g�Z �\�o�h�^, �i�j�_�^�k�d�Z-

�a�u�\�Z�_�l �a�g�Z�q�_�g�b�_ �p�_�e�_�\�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�d�Z, �e�b�[�h �\�u�^�Z�_�l �f�g�h�`�_�k�l�\�h (n �r�l�m�d) �g�Z�b�[�h�e�_�_ �\�_�j�h�y�l�g�u�o �a�g�Z�q�_-
�g�b�c �p�_�e�_�\�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�d�Z: 
1. �G�Z �\�o�h�^ �i�h�^�Z�_�l�k�y �g�_�d�h�l�h�j�u�c �g�Z�[�h�j �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\. �B�s�m�l�k�y �\�k�_ �i�j�Z�\�b�e�Z, �m�k�e�h�\�g�Z�y �q�Z�k�l�v �d�h�l�h�j�u�o 

�k�h�\�i�Z�^�Z�_�l �e�b�[�h �k �^�Z�g�g�u�f �g�Z�[�h�j�h�f, �e�b�[�h �k �g�_�d�h�l�h�j�u�f �i�h�^�g�Z�[�h�j�h�f �^�Z�g�g�h�]�h �g�Z�[�h�j�Z, �Z �p�_�e�_�\�Z�y 
�q�Z�k�l�v �k�h�^�_�j�`�b�l �p�_�e�_�\�h�c �i�j�b�a�g�Z�d.  �G�Z�c�^�_�g�g�u�_ �i�j�Z�\�b�e�Z (k �r�l�m�d) �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y: �p�_�e�_�\�u�_ �q�Z�k�l�b 
�i�j�Z�\�b�e �b �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_ �m�k�e�h�\�g�u�_ �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b �^�h�[�Z�\�e�y�x�l�k�y �\ �k�i�b�k�h�d �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c. 

2. �?�k�e�b �i�h�^�o�h�^�y�s�b�o �i�j�Z�\�b�e �g�_ �g�Z�c�^�_�g�h, �b�e�b �b�o �k�e�b�r�d�h�f �f�Z�e�h (k < n), �g�Z�o�h�^�y�l�k�y n-k �g�Z�b�[�h�e�_�_ 
�i�h�i�m�e�y�j�g�u�o �a�g�Z�q�_�g�b�c �p�_�e�_�\�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�d�Z. �L�h �_�k�l�v, �k�j�_�^�b �\�k�_�o �i�j�Z�\�b�e �\�b�^�Z iP a  (�k �i�m�k�l�h�c 

�m�k�e�h�\�g�h�c �q�Z�k�l�v�x �b �p�_�e�_�\�u�f �i�j�b�a�g�Z�d�h�f �\ �i�j�Z�\�h�c �q�Z�k�l�b) �g�Z�o�h�^�y�l�k�y n-k �i�j�Z�\�b�e �k �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c 
�m�k�e�h�\�g�h�c �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�x. 

� Ÿ �  

3. �I�j�_�^�b�d�Z�l�u, �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �g�Z �i�_�j�\�u�o �^�\�m�o �r�Z�]�Z�o, �k�h�j�l�b�j�m�x�l�k�y �i�h �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b. 
3. Decision Trees. �H�k�g�h�\�g�Z�y �b�^�_�y �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z �j�_�r�Z�x�s�b�o �^�_�j�_�\�v�_�\ �k�h�k�l�h�b�l �\ �j�_�d�m�j�k�b�\�g�h�f �j�Z�a-

�^�_�e�_�g�b�b �^�Z�g�g�u�o �g�Z �i�h�^�f�g�h�`�_�k�l�\�Z, �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_ �[�h�e�_�_ �b�e�b �f�_�g�_�_ �h�^�g�h�j�h�^�g�u�_ �k�h�k�l�h�y�g�b�y �p�_�e�_�\�h�]�h 
(�i�j�h�]�g�h�a�b�j�m�_�f�h�]�h) �Z�l�j�b�[�m�l�Z. �I�j�b �d�Z�`�^�h�f �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�b, �\�k�_ �\�o�h�^�g�u�_ �Z�l�j�b�[�m�l�u �h�p�_�g�b�\�Z�x�l�k�y �i�h �b�o 
�\�e�b�y�g�b�x �g�Z �p�_�e�_�\�h�c �Z�l�j�b�[�m�l. �D�h�]�^�Z �w�l�h�l �j�_�d�m�j�k�b�\�g�u�c �i�j�h�p�_�k�k �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�_�l�k�y, �j�_�r�Z�x�s�_�_ �^�_�j�_�\�h 
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�h. 

�I�h�k�l�j�h�_�g�b�_ �l�Z�[�e�b�p�u �i�h�^�k�q�_�l�Z �d�h�j�j�_�e�y�p�b�c. �I�m�k�l�v �^�e�y �Z�g�Z�e�b�a�Z �k �i�h�f�h�s�v�x �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z �j�_-
�r�Z�x�s�b�o �^�_�j�_�\�v�_�\ �^�Z�g�Z �g�_�d�h�l�h�j�Z�y �l�Z�[�e�b�p�Z, �k �\�o�h�^�g�u�f�b �d�h�e�h�g�d�Z�f�b F0, F1, F2, F3, �b �p�_�e�_�\�h�c �d�h�e�h�g-
�d�h�c P, �j�Z�a�f�_�j�h�f 3000 �a�Z�i�b�k�_�c, �k�h�^�_�j�`�Z�s�m�x �\ �k�\�h�b�o �y�q�_�c�d�Z�o �l�h�e�v�d�h 0 �b�e�b 1. 

�L�h�]�^�Z �l�Z�[�e�b�p�Z �i�h�^�k�q�_�l�Z �d�h�j�j�_�e�y�p�b�c �g�Z �i�_�j�\�h�f �r�Z�]�_ �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z �[�m�^�_�l �\�u�]�e�y�^�_�l�v �k�e�_�^�m�x�s�b�f 
�h�[�j�Z�a�h�f: 

 F0 F1 F2 F3 
0 1 0 1 0 1 0 1 

P 0 300 700 700 300 400 600 500 500 
1 200 1800 400 1600 400 1600 1100 900 

�D�Z�`�^�Z�y �d�h�e�h�g�d�Z �l�Z�[�e�b�p�u �i�h�^�k�q�_�l�Z �d�h�j�j�_�e�y�p�b�c �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l �i�Z�j�_ �Z�l�j�b�[�m�l-�a�g�Z�q�_�g�b�_ �h�^�g�h�]�h �b�a 
�\�o�h�^�g�u�o �Z�l�j�b�[�m�l�h�\. �D�Z�`�^�Z�y �k�l�j�h�d�Z �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l �a�g�Z�q�_�g�b�x �p�_�e�_�\�h�]�h �Z�l�j�b�[�m�l�Z. 

�Y�q�_�c�d�b �l�Z�[�e�b�p�u �k�h�^�_�j�`�Z�l �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �d�h�j�j�_�e�y�p�b�c �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o �i�Z�j: �\�o�h�^�g�h�c �Z�l�j�b�[�m�l-
�a�g�Z�q�_�g�b�_, �p�_�e�_�\�h�c �Z�l�j�b�[�m�l-�a�g�Z�q�_�g�b�_. �G�Z�i�j�b�f�_�j, �i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�_ �i�_�j�\�h�c �k�l�j�h�d�b �b �i�_�j�\�h�]�h �k�l�h�e�[�p�Z 
�l�Z�[�e�b�p�u �i�h�^�k�q�_�l�Z �d�h�j�j�_�e�y�p�b�c �k�h�^�_�j�`�b�l �q�b�k�e�h 300, �l.�_. �\ �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�h�c �l�Z�[�e�b�p�_ �_�k�l�v 300 �a�Z�i�b�k�_�c, 
�m �d�h�l�h�j�u�o �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h F0 = 0 �b P = 0. 

�G�Z�o�h�`�^�_�g�b�_ �g�Z�b�[�h�e�_�_ �i�h�^�o�h�^�y�s�_�]�h �^�e�y �j�Z�a�[�b�_�g�b�y �Z�l�j�b�[�m�l�Z. �H�^�g�b�f �b�a �r�b�j�h�d�h �b�a�\�_�k�l�g�u�o 
�d�j�b�l�_�j�b�_�\, �k �i�h�f�h�s�v�x �d�h�l�h�j�h�]�h �f�h�`�g�h �g�Z�c�l�b �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�c �Z�l�j�b�[�m�l, �y�\�e�y�_�l�k�y �W�g�l�j�h�i�b�y. �W�g�l�j�h-
�i�b�y (H) �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y �k�e�_�^�m�x�s�b�f �h�[�j�Z�a�h�f:  

H(p1,p2,  ... ,pn) p1 log(p1) p2 log(p2)  ... pn log(pn),  p1 p2 ... pn 1�  � � � � � � � � � � � � � � �  � < � < � < 
�G�Z�i�j�b�f�_�j, �w�g�l�j�h�i�b�y �Z�l�j�b�[�m�l�Z F1 �j�Z�\�g�Z: H(F1) = H(700, 400) + H(300, 1600) = 0.946 + 0.629 = 

1.571 
�:�l�j�b�[�m�l �k �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�c �w�g�l�j�h�i�b�_�c �y�\�e�y�_�l�k�y �g�Z�b�[�h�e�_�_ �i�h�^�o�h�^�y�s�b�f �^�e�y �j�Z�a�[�b�_�g�b�y. �< �^�Z�g�g�h�f 

�i�j�b�f�_�j�_ �i�_�j�\�h�_ �j�Z�a�[�b�_�g�b�_ �[�m�^�_�l �i�h �Z�l�j�b�[�m�l�m F1. �J�_�r�Z�x�s�_�_ �^�_�j�_�\�h �i�h�k�e�_ �i�_�j�\�h�]�h �j�Z�a�[�b�_�g�b�y �\�u-
�]�e�y�^�b�l �k�e�_�^�m�x�s�b�f �h�[�j�Z�a�h�f: 
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 33%  P = 0 

67%  P = 1  
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 F1 = 0 F1 = 1 
 
 
 64%  P = 0 16%  P = 0 
 36%  P = 1 84%  P = 1 
 
 
�L�Z�d�b�f �h�[�j�Z�a�h�f, �j�Z�a�^�_�e�b�\ �^�Z�g�g�u�_ �\�o�h�^�g�h�c �l�Z�[�e�b�p�u �g�Z �^�\�Z �i�h�^�f�g�h�`�_�k�l�\�Z, �^�Z�e�_�_ �j�_�d�m�j�k�b�\�g�h 

�i�j�b�f�_�g�y�_�f �i�_�j�\�u�c �r�Z�] �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z �d �g�h�\�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�u�f �\�_�j�r�b�g�Z�f �j�_�r�Z�x�s�_�]�h �^�_�j�_�\�Z. �G�Z�i�j�b�f�_�j, 
�g�h�\�Z�y �l�Z�[�e�b�p�Z �i�h�^�k�q�_�l�Z �d�h�j�j�_�e�y�p�b�c �^�e�y �\�_�j�r�b�g�u �j�_�r�Z�x�s�_�]�h �^�_�j�_�\�Z F1 = 0 �\�u�]�e�y�^�b�l �k�e�_�^�m�x�s�b�f 
�h�[�j�Z�a�h�f: 

 F0 F1 F2 F3 
0 1 0 1 0 1 0 1 

P 0 300 700 700 0 400 600 500 500 
1 200 1800 400 0 400 1600 1100 900 

�I�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_. �:�e�]�h�j�b�l�f �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y �j�_�r�Z�x�s�b�o �^�_�j�_�\�v�_�\ �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �i�j�h�k�l�h�c �b �w�n�n�_�d-
�l�b�\�_�g. �I�h�^�Z�g�g�u�c �g�Z �\�o�h�^ �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y �g�Z�[�h�j �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\, �g�Z�i�j�b�f�_�j (F1 = 1, F2 = 0, F3 = 0, F4 = 1), 
�k�i�m�k�d�Z�_�l�k�y �i�h �^�_�j�_�\�m �h�l �d�h�j�g�y �d �e�b�k�l�v�y�f �i�h �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�f�m �w�l�h�f�m �g�Z�[�h�j�m �i�m�l�b, �\�_�j�r�b�g�Z �^�_�j�_-
�\�Z, �g�Z�o�h�^�y�s�Z�y�k�y �\ �d�h�g�p�_ �w�l�h�]�h �i�m�l�b �b �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�g�h�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_ �p�_�e�_�\�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�d�Z. �L�Z-
�d�b�f �h�[�j�Z�a�h�f, �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �r�Z�]�h�\ �\ �i�j�h�p�_�k�k�_ �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y �g�_ �i�j�_�\�u�r�Z�_�l �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c �^�e�b�g�u 
�i�m�l�b �h�l �d�h�j�g�y �d �e�b�k�l�v�y�f �j�_�r�Z�x�s�_�]�h �^�_�j�_�\�Z. 

4. �K�b�k�l�_�f�Z «Discovery». �:�e�]�h�j�b�l�f �i�h�b�k�d�Z �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c �k�b�k�l�_�f�u «Discovery» �j�_�Z�e�b�a�m�_�l 
�f�_�l�h�^ �k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�h�]�h �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�h�]�h �\�u�\�h�^�Z [�<�b�l�y�_�\, 2006], �i�h�a�\�h�e�y�x�s�_�]�h �g�Z�o�h�^�b�l�v �\�k�_ �f�Z�d�k�b-
�f�Z�e�v�g�h �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_ �b �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h �\�_�j�h�y�l�g�u�_ �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �\ �^�Z�g�g�u�o [�<�b�l�y�_�\, 2006]. �H�i�j�_-
�^�_�e�b�f �g�Z �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y�o �y�a�u�d�Z �i�_�j�\�h�]�h �i�h�j�y�^�d�Z �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v, �d�Z�d �h�i�b�k�Z�g�h �\ [Halpern, 1990]. 

�K�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�b�f �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�f �\�u�\�h�^�h�f (�K�<�<) �g�_�d�h�l�h�j�h�]�h �Z�l�h�f�Z/�e�b�l�_�j�Z�e�Z P �y�\�e�y�_�l�k�y �l�Z�d�Z�y 
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v �i�j�Z�\�b�e C1, C2 , ... , Cn , �q�l�h: 

1) 
i

, i = 1,…,n; i i
1i kC  = (A &...&A P)�Ÿ

2) Ci �y�\�e�y�_�l�k�y �i�h�^�i�j�Z�\�b�e�h�f �i�j�Z�\�b�e�Z Ci+1, �l.�_. 
1

; 
i i

i i i +1 i+1
1 1k k{A ,...,A } {A ,...,A }�•

+

3) Prob(Ci) < Prob(Ci+1), i = 1,2,...n-1, �]�^�_ Prob(Ci) – �m�k�e�h�\�g�Z�y �<�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v (�M�<) �i�j�Z�\�b�e�Z, 

iProb(�K)  = 
i

 = ; i i
1 kProb(P/A &...&A )

i i

i i i i
1 1k kProb(P&A &...&A ) / Prob(A &...&A )

4) Ci – �<�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�_ �A�Z�d�h�g�u (�<�A), �l.�_. �^�e�y �e�x�[�h�]�h �i�h�^�i�j�Z�\�b�e�Z �K’ =  

�i�j�Z�\�b�e�Z Ci, 
i

i i
k{A  �\�u�i�h�e�g�_�g�h �g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�h Prob(C’) < Prob(Ci); 

1 j(A &...&A P)�Ÿ

1 1j,...,A } {A ,...,A }�•

5) Cn – �K�b�e�v�g�_�c�r�b�c �<�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�c �A�Z�d�h�g (�K�<�A), �l.�_. �i�j�Z�\�b�e�h Cn �g�_ �y�\�e�y�_�l�k�y �i�h�^�i�j�Z�\�b�e�h�f 
�g�b�d�Z�d�h�]�h �^�j�m�]�h�]�h �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�h�]�h �a�Z�d�h�g�Z. 

�<�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�_ �g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z �\ �i�m�g�d�l�Z�o 3-4 �i�j�h�\�_�j�y�x�l�k�y �g�Z �^�Z�g�g�u�o �k �i�h�f�h�s�v�x �l�h�q�g�h�]�h �d�j�b�l�_-
�j�b�y �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �N�b�r�_�j�Z �b �d�j�b�l�_�j�b�y �X�e�Z [�D�_�g�^�Z�e�e, �K�l�v�x�Z�j�l, 1973; �A�Z�d�k, 1975]. 

�F�g�h�`�_�k�l�\�h �\�k�_�o �p�_�i�h�q�_�d �K�<�< �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z P �h�[�j�Z�a�m�x�l �^�_�j�_�\�h �K�<�< �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z P. 
�J�_�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v �k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�b�c �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�c �\�u�\�h�^ �\ �q�b�k�l�h�f �\�b�^�_ �g�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y �\�h�a�f�h�`-

�g�u�f �\�\�b�^�m �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c �d �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z, �l.�d. �i�m�g�d�l�u 2 �b 4 �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y �K�<�< �i�h�-̂
�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l �[�h�e�v�r�h�_ �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h �i�_�j�_�[�h�j�Z. �>�e�y �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y �i�_�j�_�[�h�j�Z �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y �k�e�_�^�m�x�s�b�_ 
�m�i�j�h�s�_�g�b�y. 

�<�h-�i�_�j�\�u�o, �i�h�e�h�`�b�f, �q�l�h �i�j�b �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b �p�_�i�h�q�d�b �K�<�< �i�j�Z�\�b�e�h Ci+1 �i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y �b�a �i�j�Z�\�b�e�Z Ci 
�^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_�f �d �_�]�h �m�k�e�h�\�g�h�c �q�Z�k�l�b �l�h�e�v�d�h �h�^�g�h�]�h �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z. �W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l, �q�l�h 
�d�j�Z�c�g�_ �j�_�^�d�Z �k�b�l�m�Z�p�b�y, �d�h�]�^�Z �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_ �\ �m�k�e�h�\�g�m�x �q�Z�k�l�v �i�j�Z�\�b�e�Z �k�j�Z�a�m �^�\�m�o �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\ �^�Z�_�l 
�<�A, �Z �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_ �e�x�[�h�]�h �b�a �w�l�b�o �^�\�m�o �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ �i�h �h�l�^�_�e�v�g�h�k�l�b �g�_ �^�Z�_�l �<�A. �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h, �f�u 
�f�h�`�_�f �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h �m�f�_�g�v�r�b�l�v �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h �i�_�j�_�[�h�j�Z, �i�h�q�l�b �g�_ �k�g�b�`�Z�y �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �b �d�Z�q�_�k�l�\�h 



�b�a�\�e�_�q�_�g�g�u�o �b�a �^�Z�g�g�u�o �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c. 
�<�h-�\�l�h�j�u�o, �^�e�y �l�h�]�h �q�l�h�[�u �m�f�_�g�v�r�b�l�v �i�_�j�_�[�h�j �i�j�b �i�j�h�\�_�j�d�_ �m�k�e�h�\�b�y �\ �i�m�g�d�l�_ 4, �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y 

�i�h�m�j�h�\�g�_�\�Z�y �k�o�_�f�Z �]�_�g�_�j�Z�p�b�y �i�j�Z�\�b�e: �k�g�Z�q�Z�e�Z �]�_�g�_�j�b�j�m�x�l�k�y �\�k�_ �<�A �k �h�^�g�b�f �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�f �\ �m�k�e�h�\-
�g�h�c �q�Z�k�l�b �b �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_�f P, �a�Z�l�_�f �k �^�\�m�f�y �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z�f�b, �l�j�_�f�y �b �l.� .̂ �L�Z�d�b�f �h�[�j�Z�a�h�f, �^�e�y �i�j�h�\�_�j�d�b, 
�y�\�e�y�_�l�k�y �e�b �g�_�d�h�l�h�j�h�_ �i�j�Z�\�b�e�h �<�A, �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �i�j�h�k�f�h�l�j�_�l�v �\�k�_ �_�]�h �i�h�^�i�j�Z�\�b�e�Z, �g�Z�o�h�^�y�s�b�_�k�y �g�Z 
�i�j�_�^�u�^�m�s�_�f �m�j�h�\�g�_ �^�_�j�_�\�Z �K�<�<. 

�I�_�j�_�^ �g�Z�q�Z�e�h�f �h�[�m�q�_�g�b�y �d�h�e�h�g�d�b �\�o�h�^�g�h�c �l�Z�[�e�b�p�u �i�h�f�_�q�Z�x�l�k�y �Z�l�j�b�[�m�l�Z�f�b Input, PredictOnly 
�b Predict, �d�h�l�h�j�u�_ �m�d�Z�a�u�\�Z�x�l, �d�Z�d�b�f �h�[�j�Z�a�h�f �l�Z �b�e�b �b�g�Z�y �d�h�e�h�g�d�Z �m�q�Z�k�l�\�m�_�l �\ �h�[�m�q�_�g�b�b: �\ �d�Z�q�_�k�l-
�\�_ �\�o�h�^�g�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�d�Z, �p�_�e�_�\�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�d�Z, �b�e�b �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ �h�[�h�b�o �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h. �L�Z�d�`�_ �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ 
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\ �f�h�^�_�e�b �f�h�]�m�l �a�Z�^�Z�\�Z�l�v�k�y �i�h�j�h�]�h�\�u�_ �\�_�e�b�q�b�g�u: �m�k�e�h�\�g�Z�y �q�Z�k�l�h�l�Z �i�j�Z�\�b�e�Z, �m�j�h�\�g�b �a�g�Z-
�q�b�f�h�k�l�b �d�j�b�l�_�j�b�_�\ �N�b�r�_�j�Z �b �X�e�Z, �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_ �q�b�k�e�h �b�g�l�_�j�\�Z�e�h�\ �a�g�Z�q�_�g�b�c �^�e�y �i�j�b�a�g�Z�d�Z �b �^�j. 

�J�b�k. 1. �^�_�j�_�\�h �K�<�<, �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�_ �\�k�_ �K�<�<, �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_ �\ �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�b �Z�l�h�f P. 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f �j�Z�[�h�l�u �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z �y�\�e�y�_�l�k�y: 

1) �^�_�j�_�\�h �K�<�< �^�e�y �d�Z�`�^�h�]�h �p�_�e�_�\�h�]�h �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z; 
2) �f�g�h�`�_�k�l�\�h �<�A �b �K�<�A �w�l�b�o �^�_�j�_�\�v�_�\; 
3) �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h �K�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�c �A�Z�d�h�g (�F�K�A) �^�e�y �d�Z�`�^�h�]�h �p�_�e�_�\�h�]�h �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z, �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c 

�d�Z�d �K�<�A, �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�c �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c �m�k�e�h�\�g�h�c �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�x �k�j�_�^�b �^�j�m�]�b�o �K�<�A �^�_�j�_�\�Z 
�\�u�\�h�^�Z �w�l�h�]�h �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z.  

�F�g�h�`�_�k�l�\�h �\�k�_�o �F�K�A �h�[�e�Z�^�Z�_�l �l�Z�d�b�f �\�Z�`�g�u�f �k�\�h�c�k�l�\�h�f �d�Z�d �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y �g�_�i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b-
�\�h�k�l�v [�<�b�l�y�_�\, 2006]. 

�:�e�]�h�j�b�l�f �i�h�b�k�d�Z �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c: 
1. Generate_First_Tree_Level (Queue Q, Tree T) 

– �K�h�a�^�Z�x�l�k�y �\�k�_ �\�h�a�f�h�`�g�u�_ �i�j�Z�\�b�e�Z, �k�h�k�l�h�y�s�b�_ �l�h�e�v�d�h �b�a �p�_�e�_�\�h�c �q�Z�k�l�b (�h�g�b �\�k�_ 
�i�h �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x �<�A). �>�e�y �g�b�o �k�j�Z�a�m �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y �\�k�y �g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z �g�Z �h�k-
�g�h�\�_ �\�o�h�^�g�u�o �^�Z�g�g�u�o. �<�k�_ �w�e�_�f�_�g�l�u �^�h�[�Z�\�e�y�x�l�k�y �\ �d�h�j�_�g�v �^�_�j�_�\�Z T; �w�e�_�f�_�g�l�u, �k�h�^�_�j-
�`�Z�s�b�_ Predict �i�j�_�^�b�d�Z�l�u, �^�h�[�Z�\�e�y�x�l�k�y �\ �h�q�_�j�_�^�v Q. 

2. Generate_Subsequent_Tree_Level (Queue Q, Tree T) 
�H�[�o�h�^ �^�_�j�_�\�Z �\ �r�b�j�b�g�m:  

– �;�_�j�_�f �w�e�_�f�_�g�l �b�a �g�Z�q�Z�e�Z �h�q�_�j�_�^�b Q, �^�e�y �g�_�]�h �]�_�g�_�j�b�j�m�_�f �i�h�l�h�f�d�h�\, �l.�_. �m�l�h�q-
�g�y�_�f �i�j�Z�\�b�e�h �i�m�l�_�f �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y 1-�]�h �g�h�\�h�]�h �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z �\ �m�k�e�h�\�g�m�x �q�Z�k�l�v. 

– �I�j�h�\�_�j�y�_�f, �y�\�e�y�_�l�k�y �e�b �g�h�\�h�_ �i�j�Z�\�b�e�h �<�A (�k�f. Check_If_Probability_Low). �?�k-
�e�b �y�\�e�y�_�l�k�y �<�A, �^�h�[�Z�\�e�y�_�f �\ �^�_�j�_�\�h T, �^�h�[�Z�\�e�y�_�f �\ �h�q�_�j�_�^�v Q.  

– �I�j�h�p�_�k�k �i�h�\�l�h�j�y�_�l�k�y, �i�h�d�Z �h�q�_�j�_�^�v �g�_ �i�m�k�l�Z, �l.�_. �_�s�_ �f�h�`�g�h �i�h�e�m�q�b�l�v �g�h�\�u�_ 
�<�A, �i�m�l�_�f �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y 1-�]�h �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z �\ �m�k�e�h�\�g�m�x �q�Z�k�l�v �i�j�Z�\�b�e�Z. �I�j�Z�\�b�e�Z, �k�h�h�l�\�_�l-
�k�l�\�m�x�s�b�_ �w�e�_�f�_�g�l�u �d�h�l�h�j�u�o �g�_ �b�f�_�x�l �i�h�l�h�f�d�h�\, �y�\�e�y�x�l�k�y �K�<�A. 

3. Check_If_Probability_Low (Rule R) 
– �I�j�h�\�_�j�y�_�f, �y�\�e�y�_�l�k�y �e�b �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b �a�g�Z�q�b�f�u�f �i�j�Z�\�b�e�h R �k �i�h�f�h�s�v�x �d�j�b�l�_�j�b-

�_�\ �N�b�r�_�j�Z �b �X�e�Z [�<�b�l�y�_�\, 2006, �k. 117-120]. �?�k�e�b �g�_�l, �l�h R �g�_ �y�\�e�y�_�l�k�y �<�A; 
– �i�j�h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f �\�k�_ �i�h�^�i�j�Z�\�b�e�Z Sr �^�e�b�g�u Length(R) - 1 

– �?�k�e�b Prob(Sr) > Prob(R), �l�h R �g�_ �y�\�e�y�_�l�k�y �<�A; 
– �b�g�Z�q�_ R �y�\�e�y�_�l�k�y �<�A. 
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4. Extract_MSL (Tree T) 
– �>�e�y �d�Z�`�^�h�]�h �p�_�e�_�\�h�]�h �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z �i�j�h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f �_�]�h �^�_�j�_�\�h �K�<�<. �K�h�j�l�b�j�m�_�f �f�g�h�`�_-

�k�l�\�h �K�<�A �w�l�h�]�h �^�_�j�_�\�Z �i�h �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b. �I�j�Z�\�b�e�Z �k �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c �m�k�e�h�\�g�h�c �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�x 
�y�\�e�y�x�l�k�y �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h �K�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�f�b �A�Z�d�h�g�Z�f�b (�F�K�A) �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h �p�_�e�_�\�h�]�h 
�i�j�_�^�b�d�Z�l�Z. 

�I�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_. �K�e�_�^�m�x�s�b�c �Z�e�]�h�j�b�l�f �i�h �g�Z�[�h�j�m �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\, �i�h�^�Z�g�g�u�o �g�Z �\�o�h�^ �b �f�g�h�`�_-
�k�l�\�Z�f �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�u�o �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c �<�A, �K�<�< �b �F�K�A, �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�_�l �a�g�Z�q�_�g�b�_ �p�_�e�_�\�h�]�h �i�j�b�a�g�Z-
�d�Z: 

1. �G�Z �\�o�h�^ �i�h�^�Z�_�l�k�y �g�_�d�h�l�h�j�u�c �g�Z�[�h�j �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\. �B�s�m�l�k�y �\�k�_ �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h �k�i�_�p�b�n�b�q�g�u�_ 
�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b, �m�k�e�h�\�g�Z�y �q�Z�k�l�v �d�h�l�h�j�u�o �k�h�\�i�Z�^�Z�_�l �k �^�Z�g�g�u�f �g�Z�[�h�j�h�f �e�b�[�h �k �g�_�d�h�l�h�j�u�f 
�i�h�^�g�Z�[�h�j�h�f �^�Z�g�g�h�]�h �g�Z�[�h�j�Z, �Z �p�_�e�_�\�Z�y �q�Z�k�l�v �k�h�^�_�j�`�b�l �p�_�e�_�\�h�c �i�j�b�a�g�Z�d. �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h 
�k�i�_�p�b�n�b�q�g�Z�y �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v �k �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c �M�< �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�g�h�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_ �p�_�e�_�\�h�]�h 
�i�j�b�a�g�Z�d�Z. 

2. �?�k�e�b �i�h�^�o�h�^�y�s�b�o �F�K�A �g�_ �g�Z�c�^�_�g�h, �l�h �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y �\�k�_ �<�A �k �^�_�j�_�\�Z �K�<�< �p�_�e�_�\�h�]�h 
�i�j�b�a�g�Z�d�Z. �K�j�_�^�b �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o �<�A �b�s�m�l�k�y �l�_ �i�j�Z�\�b�e�Z, �m�k�e�h�\�g�Z�y �q�Z�k�l�v �d�h�l�h�j�u�o �k�h�\�i�Z�^�Z�_�l �k 
�\�o�h�^�g�u�f �g�Z�[�h�j�h�f �e�b�[�h �k �g�_�d�h�l�h�j�u�f �i�h�^�g�Z�[�h�j�h�f �\�o�h�^�g�h�]�h �g�Z�[�h�j�Z. �I�j�Z�\�b�e�h �k �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c �M�< 
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�g�h�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_ �p�_�e�_�\�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�d�Z. 
5. �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_ �k�j�Z�\�g�_�g�b�_ c Association Rules �b Decision Trees. �< �k�b�e�m �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y �k�_�f�Z�g-

�l�b�q�_�k�d�h�]�h �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�h�]�h �\�u�\�h�^�Z �\ �i�h�k�u�e�d�m �i�j�Z�\�b�e�Z �\�k�_�]�^�Z �^�h�[�Z�\�e�y�x�l�k�y �l�h�e�v�d�h �l�Z�d�b�_ �i�j�_�^�b�d�Z�l�u, 
�d�h�l�h�j�u�_ �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b �a�g�Z�q�b�f�h �k�l�j�h�]�h �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l �m�k�e�h�\�g�m�x �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v �i�j�Z�\�b�e�Z. �L�Z�d�Z�y �i�j�h-
�\�_�j�d�Z �\ �^�j�m�]�b�o �f�_�l�h�^�Z�o �g�_ �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y. �< �w�l�h�f �k�e�m�q�Z�_ �\ �i�j�Z�\�b�e�Z �f�h�]�m�l �\�d�e�x�q�Z�l�v�k�y �i�j�b�a�g�Z�d�b, �d�h�l�h-
�j�u�_ �g�_ �b�f�_�x�l �h�l�g�h�r�_�g�b�y �d �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�x �b �\ �l�h�f �q�b�k�e�_ �k�e�m�q�Z�c�g�u�_. �H�i�h�j�Z �g�Z �k�e�m�q�Z�c�g�u�_ �i�j�b�a�g�Z�d�b 
�\ �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�b �f�h�`�_�l �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h �m�o�m�^�r�b�l�v �_�]�h �l�h�q�g�h�k�l�v.  

�<�Z�`�g�h�k�l�v �h�l�k�_�\�Z �k�e�m�q�Z�c�g�u�o �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ �d�j�b�l�b�q�g�Z, �_�k�e�b �g�Z�f �g�Z�^�h �g�_ �i�j�h�k�l�h �i�h�e�m�q�b�l�v 
�i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�_, �Z �_�s�_ �b �i�j�h�b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u. �K�i�_�p�b�Z�e�b�k�l �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c 
�h�[�e�Z�k�l�b, �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�y �i�j�Z�\�b�e�h, �^�h�e�`�_�g �[�u�l�v �m�\�_�j�_�g, �q�l�h �i�j�b�a�g�Z�d�b, �\�o�h�^�y�s�b�_ �\ �i�j�Z�\�b�e�h 
�^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h �b�f�_�x�l �h�l�g�h�r�_�g�b�_ �d �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�_�f�h�f�m �i�j�b�a�g�Z�d�m. �B�g�Z�q�_ �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y �[�m�^�_�l 
�g�_�\�h�a�f�h�`�g�Z, �e�b�[�h �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l �k�d�Z�`�_�l, �q�l�h �i�j�Z�\�b�e�Z �[�_�k�k�f�u�k�e�_�g�g�u �b �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y – 
�]�Z�^�Z�g�b�_ �g�Z �d�h�n�_�c�g�h�c �]�m�s�_ �b �h�l�q�Z�k�l�b �[�m�^�_�l �i�j�Z�\. 

�< Decision Trees �^�e�y �\�u�[�h�j�Z �j�Z�a�^�_�e�y�x�s�b�o �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y �w�g�l�j�h�i�b�y, �g�h �g�Z �f�Z�e�u�o 
�^�Z�g�g�u�o �b�e�b �\ �d�h�g�p�Z�o �\�_�l�h�d �^�_�j�_�\�Z �f�h�]�m�l �\�d�e�x�q�Z�l�v�k�y �i�j�b�a�g�Z�d�b, �d�h�l�h�j�u�_ �k�e�m�q�Z�c�g�u �b �f�b�g�b�f�m�f 
�w�g�l�j�h�i�b�b �i�j�b�a�g�Z�d�Z �i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y �q�b�k�l�h �k�e�m�q�Z�c�g�h. �< Decision Trees �g�_�l �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h �d�j�b�l�_�j�b�y 
�i�j�h�\�_�j�d�b �k�e�m�q�Z�c�g�h�k�l�b �^�h�[�Z�\�e�y�_�f�u�o �i�j�b�a�g�Z�d�h�\. �I�h�w�l�h�f�m �i�j�Z�\�b�e�Z, �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_ �\ Decision Trees,��
�f�h�]�m�l �k�h�^�_�j�`�Z�l�v �k�e�m�q�Z�c�g�u�_ �i�j�b�a�g�Z�d�b, �g�_ �b�f�_�x�s�b�_ �h�l�g�h�r�_�g�b�_ �d �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�_�f�h�f�m �i�j�b�a�g�Z�d�m. 

�>�e�y �k�j�Z�\�g�_�g�b�y �k �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�f�b Association Rules �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ �f�h�^�_�e�v�g�u�o �^�Z�g�g�u�o �\�h�a�v�f�_�f 
�k�e�_�^�m�x�s�b�_ �l�_�k�l�h�\�u�_ �l�Z�[�e�b�p�u. �L�_�k�l�h�\�Z�y �l�Z�[�e�b�p�Z 1 �b�f�_�_�l �l�j�b �a�g�Z�q�b�f�u�o �d�h�e�h�g�d�b  

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�_ �k�e�_�^�m�x�s�b�f �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f: ��
1 2 3F , F , F
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� �

� �

� � � �
� �1 ,

1, i 1, 512k
F (i) = 

0, i 512k+1,1024k

�­�°
�®
�°�¯

�•
�• 1024 – �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �a�Z�i�b�k�_�c �\ �l�Z�[�e�b�p�_. 

� � � �� � � �
� � � �� �2

1, i 1, 256k 512k+1, 768k
F (i) = 

0, i 256k+1, 512k 768k+1,1024k

�­�°
�®
�°�¯

� • � ‰
� • � ‰

��

�� �� �� �� �� �� �� ��
� � � �� � � �� � � �� �3

1, i 1,128k 256k+1, 384k 512k+1, 640k 768k+1, 896k
F (i) = 

0, i 128k+1, 256k 384k+1, 512k 640k+1, 768k 896k,1024k

�­�°
�®
�°�¯

� • � ‰ � ‰ � ‰
� • � ‰ � ‰ � ‰� �

 

�b �d�h�e�h�g�d�m P, �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�m�x �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ �p�_�e�_�\�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�d�Z:  

�� ��
� � � �

1, i 1,128k
P(i) = 

0, i 128k 1,1024k

�­�°
�®
�°�¯

�•
� • � �

, 

�Z �l�Z�d�`�_ 5 �d�h�e�h�g�h�d  �k �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�f�b �;�_�j�g�m�e�e�b�_�\�k�d�b�f�b �k�e�m�q�Z�c�g�u�f�b �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b. 51R R��

�L�_�k�l�h�\�Z�y �l�Z�[�e�b�p�Z 2 �l�Z�d�`�_ �b�f�_�_�l �l�j�b �a�g�Z�q�b�f�u�o �d�h�e�h�g�d�b  �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�_ �k�e�_�^�m�x�s�b�f 

�\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f: 
1 2 3F , F , F
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� � � �
� � � �
� � � �
� � � �� � � �� � � �
� � � �� � � �� � � �
� � � �� � � �� � � �

1

2

3

1, i 1, 729k

2, i 729k+1,1458kF (i) = 

3, i 1458k+1, 2187k

1, i 1, 243k 729k+1, 972k 1458k+1, 1701k

2, i 243k+1, 486k 972k+1,1215k 1701k+1,1944kF (i) = 

 3, i 486k+1, 729k 1215k+1,1458k 1944k+1, 2187k

F (i) = 

�­ �•
�°

�•�®
�° �•�¯

� ­ � • � ‰ � ‰
�° � • � ‰ � ‰�®
�° � • � ‰ � ‰�¯

� � � �� � � �
� � � �

� � � �� �
� � � �

� � � �

2

j 0

2

j 0

1+729kj, 81k+729kj 1+243k+729kj, 324k+729kj
1, i

1 486k+729kj, 567k+729kj

1+81k 729kj, 162k+729kj 1+324k+729kj, 405k+729kj
2, i

1+567k+729kj, 648k+729kj

1+162k 729kj, 243k+729kj 1
3, i

� 

� 

� § � ·�‰
�• � ¨ � ¸� ¨ � ¸� ‰ � �� © � ¹

� § � ·� � � ‰
�• � ¨ � ¸� ¨ � ¸�‰� © � ¹

� � � ‰
�•

�*

�*

� � � �
� � � �

2

j 0

+405k+729kj, 486k+729kj

1+648k+729kj, 729k+729kj� 

�­
�°
�°
�°
�°
�®
�°
�°

� § � ·�° � ¨ � ¸�° � ¨ � ¸�‰� © � ¹�¯
�*  

(2187 – �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �a�Z�i�b�k�_�c �\ �l�Z�[�e�b�p�_) �b �d�h�e�h�g�d�m P, �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�m�x �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ �p�_�e�_�\�h�]�h �i�j�b-
�a�g�Z�d�Z:  

�� ��
� � � �

1, i 1, 81k
P(i) = 

0, i 1 81k, 2187k

�­�°
�®
�°�¯

�•
� • � �

, 

�Z �l�Z�d�`�_ 5 �d�h�e�h�g�h�d  �k �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�f�b �;�_�j�g�m�e�e�b�_�\�k�d�b�f�b �k�e�m�q�Z�c�g�u�f�b �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b. 51R R��

�G�Z �l�_�k�l�h�\�u�o �l�Z�[�e�b�p�Z�o �f�h�`�g�h �m�\�b�^�_�l�v �^�\�_ �i�j�h�k�l�u�_ �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b: 

1 2 3 1 2 3( F 1 F 1 F 1) P 1, ( F 1 F 1 F 1) P 0.�  � š �  � š �  � Ÿ �  � z � š � z � š � z � Ÿ �   

�I�h�  ̂�l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�_�c �k n-�i�j�h�p�_�g�l�g�u�f �r�m�f�h�f �f�u �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�f �l�_�k�l�h�\�m�x �l�Z�[�e�b�p�m, �\ �d�h�l�h-
�j�h�c �\ n �i�j�h�p�_�g�l�Z�o �y�q�_�_�d, �\�u�[�j�Z�g�g�u�o �k�e�m�q�Z�c�g�u�f �h�[�j�Z�a�h�f, �a�g�Z�q�_�g�b�_ �a�Z�f�_�g�_�g�h �g�Z �i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_. 

�O�h�l�y �k�b�k�l�_�f�Z «Discovery» �b �Z�e�]�h�j�b�l�f Microsoft Association Rules �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �i�h�o�h�`�b, �\ �\�b�^�m 
�l�h�]�h, �q�l�h �\ �h�[�h�b�o �i�h�^�o�h�^�Z�o �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y �\ �n�h�j�f�_ �e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �i�j�Z�\�b�e, �l�_�f �g�_ 
�f�_�g�_�_, �f�_�`�^�m �g�b�f�b �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�u�_ �h�l�e�b�q�b�y. 

�< �^�_�l�_�j�f�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�f �k�e�m�q�Z�_, �d�h�]�^�Z �g�_�l �r�m�f�Z �\ �^�Z�g�g�u�o, �k�b�k�l�_�f�Z «Discovery» �h�[�g�Z�j�m�`�b�l �h�^�g�h 
�i�j�Z�\�b�e�h A&B �Ÿ C, �b�k�l�b�g�g�h�_ �g�Z �^�Z�g�g�u�o. �< �l�h �`�_ �\�j�_�f�y �Z�e�]�h�j�b�l�f, �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�x�s�b�c �Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\-
�g�u�_ �i�j�Z�\�b�e�Z, �h�[�g�Z�j�m�`�b�l �\�k�_ �i�j�Z�\�b�e�Z �\�b�^�Z A&B&…&D �Ÿ C, �d�h�l�h�j�u�_ �i�h�e�m�q�Z�x�l�k�y �b�a �i�j�Z�\�b�e�Z 
A&B ���Ÿ  C �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_�f �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o �m�k�e�h�\�b�c D,F,...,: A&B&D �Ÿ C, A&B&F �Ÿ C; 

�G�Z�i�j�b�f�_�j, �i�j�b �Z�g�Z�e�b�a�_ �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�u 1, �]�^�_ �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ �\�o�h�^�g�u�o �d�h�e�h�g�h�d �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v 
, �Z �l�Z�d�`�_ �d�h�e�h�g�d�Z  �k�h �k�e�m�q�Z�c�g�u�f�b �^�Z�g�g�u�f�b, �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f Association Rules �[�u�e�h �h�[�g�Z-

�j�m�`�_�g�h �i�j�Z�\�b�e�h , �Z �l�Z�d�`�_ �k�e�_�^�m�x�s�b�_ 2 �i�j�Z�\�b�e�Z �k �M�< = 1: 
1 2 3F , F , F 1R

�  � š1 2 3( F 1 F 1 F 1) P 1�  � š �  � Ÿ �  

1 2 3 1

1 2 3 1

( F 1 F 1 F 1 R 1) P 1,

( F 1 F 1 F 1 R 0 ) P 1.

�  � š �  � š �  � š �  � Ÿ �  

�  � š �  � š �  � š �  � Ÿ �  
 

�L�Z�d�b�f �h�[�j�Z�a�h�f, �\ �k�e�m�q�Z�_, �d�h�]�^�Z �p�_�e�v �Z�g�Z�e�b�a�Z – �g�Z�c�l�b �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �\ �^�Z�g�g�u�o, �w�d�k�i�_�j�l, �b�k-
�i�h�e�v�a�m�x�s�b�c �Z�e�]�h�j�b�l�f Association Rules, �i�h�e�m�q�b�l �l�j�b �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�u�o �i�j�Z�\�b�e�Z �k �M�< = 1. �>�h�\�_�j�b�y �d 
�l�Z�d�b�f �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f �g�_ �[�m�^�_�l. 

�D�j�h�f�_ �l�h�]�h, �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f Association Rules �[�u�e�h �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�h �f�g�h�`�_�k�l�\�h �i�j�Z�\�b�e �k�e�_�^�m�x�s�_�]�h 
�\�b�^�Z: 

1 1 1 1

2 1 2 1

1 2 1 1 2 1

( F 1 R 1) P 1, ( F 1 R 0 ) P 1,

( F 1 R 1) P 1, ( F 1 R 0 ) P 1,

( F 1 F 1 R 1) P = 1, ( F 1 F 1 R 0 ) P 1.

�  � š �  � Ÿ �  �  � š �  � Ÿ �  

�  � š �  � Ÿ �  �  � š �  � Ÿ �  

�  � š �  � š �  � Ÿ �  � š �  � š �  � Ÿ �  

 

�I�h�k�e�_�^�g�b�_ �i�j�Z�\�b�e�Z �f�h�]�m�l �b�f�_�l�v �i�j�b�h�j�b�l�_�l �g�Z�^ �i�j�Z�\�b�e�Z�f�b �k �p�_�e�_�\�u�f �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�f , �b, �k�h-
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h, �e�h�`�g�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�l�v 1, �d�h�]�^�Z �d�h�e�h�g�d�Z P �k�h�^�_�j�`�b�l 0. �G�Z�i�j�b�f�_�j, �\ �k�e�m�q�Z�_, �d�h�]�^�Z �g�Z 
�\�o�h�^ �i�h�^�Z�x�l�k�y �d�h�e�h�g�d�b  �b �l�h�e�v�d�h �h�^�g�Z �d�h�e�h�g�d�Z �k�h �k�e�m�q�Z�c�g�u�f�b �^�Z�g�g�u�f�b , �i�j�h�p�_�g�l 

�i�j�Z�\�b�e�v�g�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�g�u�o �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f Association Rules �a�g�Z�q�_�g�b�c �k�h�k�l�Z�\�b�l �h�d�h�e�h 87%, �d�h�]�^�Z �g�Z 

P 0� 

1R1 2 3F , F , F



�\�o�h�^ �i�h�^�Z�x�l�k�y  �i�e�x�k �^�\�_ �d�h�e�h�g�d�b �b �l�h�q�g�h�k�l�v �i�Z�^�Z�_�l �^�h 70% (�i�h�^�j�h�[�g�_�_ �k�f. �i�Z�j�Z-

�]�j�Z�n 5, �l�Z�[. 1). 
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�K�b�k�l�_�f�Z «Discovery» �\ �^�Z�g�g�h�f �k�e�m�q�Z�_ �h�[�g�Z�j�m�`�b�e�Z �l�h�e�v�d�h �k�e�_�^�m�x�s�b�_ �i�j�Z�\�b�e�Z: 

3

2 3

( F 1 F 1) P 1, ( 0 P 0,

( F 0 ) ( F 0 ) P 0

�  � š �  � Ÿ �  �  

�  � Ÿ �  
 

�l.�d. �h�g�b �m�`�_ �b�f�_�x�l �M�< = 1, �b �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_ �d�Z�d�b�o-�e�b�[�h �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\ �\ �m�k�e�h�\�g�m�x �q�Z�k�l�v �i�j�Z�\�b�e�Z �g�_ 
�f�h�`�_�l �m�\�_�e�b�q�b�l�v �m�k�e�h�\�g�m�x �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v �i�j�Z�\�b�e�Z. �I�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�_, �h�k�g�h�\�Z�g�g�h�_ �g�Z �w�l�b�o �i�j�Z�\�b�e�Z�o, 
�[�m�^�_�l 100% �l�h�q�g�u�f. 

�D�h�]�^�Z �_�k�l�v �r�m�f �\ �^�Z�g�g�u�o, �k�b�k�l�_�f�Z «Discovery» �f�h�`�_�l �h�[�g�Z�j�m�`�b�l�v �h�^�g�h �i�j�Z�\�b�e�h A&B �Ÿ C, 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�_ �k�h�[�h�c �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�c �a�Z�d�h�g �k �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f �m�j�h�\�g�_�f �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b. 
�< �l�h �`�_ �\�j�_�f�y �Z�e�]�h�j�b�l�f, �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�x�s�b�c �Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�u�_ �i�j�Z�\�b�e�Z, �^�h�e�`�_�g �h�[�g�Z�j�m�`�b�l�v �\�k�_ �^�_�l�_�j-
�f�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�_ �i�j�Z�\�b�e�Z �\�b�^�Z A&B&D �Ÿ C, A&B&F �Ÿ C, �\�d�e�x�q�Z�x�s�b�_ �k�e�m�q�Z�c�g�u�_ �i�j�b�a�g�Z�d�b, �q�l�h 
�i�j�b�\�_�^�z�l �d �m�o�m�^�r�_�g�b�x �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y. 

�G�Z�i�j�b�f�_�j, �i�j�b �Z�g�Z�e�b�a�_ �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�u 1 �k 3% �r�m�f�h�f, �b �d�h�e�h�g�d�Z�f�b  �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ 

�\�o�h�^�g�u�o �d�h�e�h�g�h�d, �k�b�k�l�_�f�h�c «Discovery» �[�u�e�b �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u �l�h�e�v�d�h 4 �i�j�Z�\�b�e�Z, �y�\�e�y�x�s�b�_�k�y �K�<�A: 
1 2 3 1F , F , F , R

3

2 3

( F 1 F 1) P 1, ( 0 P 0,

( F 0 ) ( F 0 ) P 0

�  � š �  � Ÿ �  �  

�  � Ÿ �  
 

�W�l�b �i�j�Z�\�b�e�Z �g�_ �k�h�^�_�j�`�Z�l �d�h�e�h�g�d�m �k�h �k�e�m�q�Z�c�g�u�f�b �^�Z�g�g�u�f�b, �l.�d. �e�x�[�h�_ �i�j�Z�\�b�e�h, �b�f�_�x�s�_�_ �\ �m�k-
�e�h�\�g�h�c �q�Z�k�l�b �d�h�e�h�g�d�m  �g�_ �i�j�h�c�^�_�l �i�j�h�\�_�j�d�m �d�j�b�l�_�j�b�_�f �X�e�Z-�N�b�r�_�j�Z �b �[�m�^�_�l �m�^�Z�e�_�g�h. 

�:�e�]�h�j�b�l�f Association Rules �\ �^�Z�g�g�h�f �i�j�b�f�_�j�_ �h�[�g�Z�j�m�`�b�e �i�j�Z�\�b�e�h 
 �k �M�< = p, �Z �l�Z�d�`�_ �i�j�Z�\�b�e�Z: 1 2( F 1 F ) P 1�  � š � Ÿ �  

3 1 1 2 3 1( F 1 F 1 R 1) 1 F 1 F 1 R 0 ) P 1�  � š �  � š �  � Ÿ �  � š �  � š �  � š �  � Ÿ �  , �i�j�b-

�q�_�f �h�^�g�h �b�a �g�b�o �b�f�_�_�l �M�< > p. �L�Z�d�b�f �h�[�j�Z�a�h�f, �\ �k�e�m�q�Z�_, �d�h�]�^�Z �p�_�e�v �Z�g�Z�e�b�a�Z – �g�Z�c�l�b �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h-
�k�l�b �\ �^�Z�g�g�u�o, �w�d�k�i�_�j�l, �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�c �Z�e�]�h�j�b�l�f Association Rules, �i�h�e�m�q�b�l �l�j�b �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�u�o 
�i�j�Z�\�b�e�Z. �I�j�b �w�l�h�f �i�j�Z�\�b�e�h �k �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c �M�< �f�h�`�_�l �k�h�^�_�j�`�Z�l�v �d�h�e�h�g�d�m �k�h �k�e�m�q�Z�c�g�u�f�b �^�Z�g�g�u�f�b. 

�D�j�h�f�_ �l�h�]�h, �b�a-�a�Z �r�m�f�Z �\ �^�Z�g�g�u�o �Z�e�]�h�j�b�l�f Association Rules �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l �f�g�h�`�_�k�l�\�h �i�j�Z�\�b�e 
�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h �\�b�^�Z: 

3 1 1 2 3 1

3 1 1 2 3 1

1 3 1 1 2 3 1

( F 1 F 0 R 1) , 1 F 1 F 0 R 0 ) P 1,

( F 1 F 1 R 1) , 1 F 0 F 1 R 0 ) P 1,

( F 0 1 R 1) P 0 F 1 F 1 R 0 ) P 1,

�  � š �  � š �  � Ÿ �  � š �  � š �  � š �  � Ÿ �  

�  � š �  � š �  � Ÿ �  � š �  � š �  � š �  � Ÿ �  

�  � š �  � š �  � Ÿ �  � š �  � š �  � š �  � Ÿ �  

  

�d�h�l�h�j�u�_ �f�h�]�m�l �b�f�_�l�v �i�j�b�h�j�b�l�_�l �g�Z�^ �i�j�Z�\�b�e�Z�f�b �k �p�_�e�_�\�u�f �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�f  �b �e�h�`�g�h 
�i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�l�v 1, �d�h�]�^�Z �d�h�e�h�g�d�Z P �k�h�^�_�j�`�b�l 0. �W�l�h �i�j�b�\�h�^�b�l �d �m�o�m�^�r�_�g�b�x �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y (�q�l�h 
�i�h�d�Z�a�Z�g�h �g�Z �j�b�k. 6 �\ �i�j�b�e�h�`�_�g�b�b 4). 

P 0� 

6. �W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_ �k�j�Z�\�g�_�g�b�_ Discovery �k Association Rules. �< �d�Z�q�_�k�l�\�_ �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�u�o 
�^�Z�g�g�u�o �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y �l�_�k�l�h�\�u�_ �l�Z�[�e�b�p�u, �h�i�b�k�Z�g�g�u�_ �\�u�r�_. �>�e�y �Z�g�Z�e�b�a�Z �^�Z�g�g�u�o �l�Z�[�e�b�p �i�j�b�f�_�g�b�f 
�k�b�k�l�_�f�m «Discovery». �< �d�Z�q�_�k�l�\�_ �\�o�h�^�g�u�o �d�h�e�h�g�h�d �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f �d�h�e�h�g�d�b 1 2F , F , F3 , 51R R�� , �\ �d�Z-

�q�_�k�l�\�_ �p�_�e�_�\�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�d�Z – �d�h�e�h�g�d�m P. �< �d�Z�q�_�k�l�\�_ �d�j�b�l�_�j�b�_�\ �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b �b�k�i�h�e�v-
�a�m�_�f�Z�y �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y �i�j�b�f�_�g�y�_�l �l�h�q�g�u�c �d�j�b�l�_�j�b�c �N�b�r�_�j�Z �k �i�h�j�h�]�h�\�u�f �a�g�Z�q�_�g�b�_�f 0,05 �b �d�j�b�l�_�j�b�c 
�X�e�Z �k �i�h�j�h�]�h�\�u�f �a�g�Z�q�_�g�b�_�f 0,1.  

�K�b�k�l�_�f�Z «Discovery» �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l �k�e�_�^�m�x�s�b�_ �i�j�Z�\�b�e�Z �k �m�k�e�h�\�g�h�c �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�x (�M�<), �j�Z�\-
�g�h�c 1. 

�G�Z �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�_ 1: 
�M�< 1: IF (F1 = 1) AND (F2 = 1) AND (F3 = 1) THEN (P = 1); 
�M�< 1: IF (F3 = 0) THEN (P = 0); 
�M�< 1: IF (F2 = 0) THEN (P = 0); 
�M�< 1: IF (F1 = 0) THEN (P = 0); 
�G�Z �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�_ 2: 
�M�< 1: IF (F1 = 1) AND (F2 = 1) AND (F3 = 1) THEN (P = 1); 
�M�< 1: IF (F3 = 2) THEN (P = 0);  
�M�< 1: IF (F3 = 3) THEN (P = 0); 

57��



�M�< 1: IF (F2 = 2) THEN (P = 0);  
�M�< 1: IF (F2 = 3) THEN (P = 0); 
�M�< 1: IF (F1 = 2) THEN (P = 0);  
�M�< 1: IF (F1 = 3) THEN (P = 0); 
�L�_�i�_�j�v �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f �l�_�k�l�h�\�u�_ �l�Z�[�e�b�p�u �k �i�h�f�h�s�v�x Association Rules. �< �d�Z�q�_�k�l�\�_ �\�o�h�^�g�u�o 

�d�h�e�h�g�h�d �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f �d�h�e�h�g�d�b 1 2 3F , F , F , �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ �p�_�e�_�\�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�d�Z – �d�h�e�h�g�d�m P. 

�:�e�]�h�j�b�l�f Association Rules �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l 20 �i�j�Z�\�b�e �k �M�<, �j�Z�\�g�h�c 1, �g�Z �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�_ 1 (57 
�g�Z �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�_ 2),  �\ �l�h�f �q�b�k�e�_ �b �\�k�_ �i�j�Z�\�b�e�Z �g�Z�c�^�_�g�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�h�c «Discovery». �I�j�b �^�h�[�Z�\�e�_-
�g�b�b �d�h�e�h�g�d�b 1R  �d�h �\�o�h�^�g�u�f �d�h�e�h�g�d�Z�f Association Rules �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l �m�`�_ 60 �i�j�Z�\�b�e �k �M�<, �j�Z�\-

�g�h�c 1, �g�Z �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�_ 1 (228 �g�Z �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�_ 2). �< �I�j�b�e�h�`�_�g�b�b 1 �g�Z �j�b�k�m�g�d�_ 2 �i�h�d�Z�a�Z�g�h 
�d�Z�d �j�Z�k�l�_�l �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �i�j�Z�\�b�e �k �M�<, �j�Z�\�g�h�c 1, �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�u�o �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f Association Rules, �i�j�b 
�^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b �d 1 2F , F , F3  �d�h�e�h�g�h�d 51R R��  �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ �\�o�h�^�g�u�o �d�h�e�h�g�h�d.  

�>�Z�e�_�_ �i�h�k�f�h�l�j�b�f, �d�Z�d �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_ �\ �f�h�^�_�e�v �d�h�e�h�g�h�d �k�h �k�e�m�q�Z�c�g�u�f�b �^�Z�g�g�u�f�b �m�o�m�^�r�Z�_�l �d�Z�q�_-
�k�l�\�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y «�:�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�u�o �i�j�Z�\�b�e», �Z �l�Z�d�`�_ �i�h�d�Z�`�_�f, �q�l�h �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �a�Z�i�b�k�_�c �\ �l�Z�[�e�b�p�_ 
�g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h �\�e�b�y�_�l �g�Z �d�Z�q�_�k�l�\�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y. 
�L�Z�[�e�b�p�Z 1. �I�j�h�p�_�g�l �i�j�Z�\�b�e�v�g�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�g�u�o �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f Association Rules �a�g�Z�q�_�g�b�c �g�Z �l�_�k�l�h�\�h�c 
�l�Z�[�e�b�p�_ 1 

 0 1 2 3 4 5 

Association 
Rules, n = 256 

100% 87.5% 69.53% 45.70% 29.29% 19.53% 

Association 
Rules, n = 1024 

100% 87.59% 70.41% 45.31% 30.56% 23.92% 

Association 
Rules, n = 4096 

100% 88.15% 69.14% 47.07% 32.86% 24.43% 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z 2. �I�j�h�p�_�g�l �i�j�Z�\�b�e�v�g�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�g�u�o �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f Association Rules �a�g�Z�q�_�g�b�c �g�Z �l�_�k�l�h�\�h�c 
�l�Z�[�e�b�p�_ 2 

 0 1 2 3 4 5 

Association Rules, 
n = 243 

100% 91.81% 74.16% 58.46% 25.68% 16.26% 

Association Rules, 
n = 2187 

100% 91.95% 75.76% 55.05% 28.30% 17.92% 

Association Rules, 
n = 19683 

100% 91.06% 76.85% 55.19% 29.71% 18.46% 

�H�l�f�_�l�b�f, �q�l�h �g�Z �l�_�k�l�h�\�u�o �l�Z�[�e�b�p�Z�o 1 �b 2 �[�_�a �r�m�f�Z �k�b�k�l�_�f�Z «Discovery» �b�f�_�_�l 100% �i�j�Z�\�b�e�v-
�g�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�g�u�o �a�g�Z�q�_�g�b�c �p�_�e�_�\�h�c �d�h�e�h�g�d�b P �i�j�b �e�x�[�h�f �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_ �k�e�m�q�Z�c�g�u�o �d�h�e�h�g�h�d 

51R R�� , �m�q�Z�k�l�\�m�x�s�b�o �\ �h�[�m�q�_�g�b�b �f�h�^�_�e�b. 

�< �I�j�b�e�h�`�_�g�b�b 2 �g�Z �j�b�k. 3,4 �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y �k�j�Z�\�g�_�g�b�_ �d�Z�q�_�k�l�\�Z �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z Associa-
tion Rules �b �k�b�k�l�_�f�u «Discovery». 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f �l�_�k�l�h�\�u�_ �l�Z�[�e�b�p�u 1 �b 2 �k �g�Z�e�h�`�_�g�b�_�f 3% �r�m�f�Z. �< �d�Z�q�_�k�l�\�_ �\�o�h�^�g�u�o �d�h�e�h�g�h�d �b�k-
�i�h�e�v�a�m�_�f �d�h�e�h�g�d�b 1 2 3F , F , F , 51R R�� , �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ �p�_�e�_�\�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�d�Z – �d�h�e�h�g�d�m P. 

�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �k�b�k�l�_�f�Z «Discovery» �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l �k�e�_�^�m�x�s�b�_ �i�j�Z�\�b�e�Z, �y�\�e�y�x�s�b�_�k�y �K�<�A. 
�G�Z �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�_ 1: 
�M�< 0,854: IF (F1 = 1) AND (F2 = 1) AND (F3 = 1) THEN (P = 1) 
�M�< 0,959: IF (F2 = 0) THEN (P = 0) 
�M�< 0,944: IF (F1 = 0) THEN (P = 0) 
�M�< 0,945: IF (F3 = 0) THEN (P = 0) 
�I�_�j�\�u�_ �^�\�Z �b�a �g�b�o �y�\�e�y�x�l�k�y �F�K�A. 
�G�Z �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�_ 2: 
�M�< 0,910: IF (F1 = 1) AND (F2 = 1) AND (F3 = 1) THEN (P = 1) 
�M�< 0,988: IF (F1 = 2) AND (F2 = 3) AND (F3 = 2) THEN (P = 0) 
�M�< 0,962: IF (F2 = 2) AND (F3 = 3) THEN (P = 0) 
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�M�< 0,967: IF (F1 = 3) AND (F2 = 2) THEN (P = 0) 
�M�< 0,971: IF (F1 = 3) AND (F3 = 3) THEN (P = 0) 
�M�< 0,977: IF (F1 = 3) AND (F2 = 3) THEN (P = 0) 
�I�_�j�\�u�_ �^�\�Z �b�a �g�b�o �l�Z�d�`�_ �y�\�e�y�x�l�k�y �F�K�A. 
�I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f �l�_�k�l�h�\�u�_ �l�Z�[�e�b�p�u 1 �b 2 �k �g�Z�e�h�`�_�g�b�_�f 3% �r�m�f�Z �k �i�h�f�h�s�v�x Association Rules. 

�< �d�Z�q�_�k�l�\�_ �\�o�h�^�g�u�o �d�h�e�h�g�h�d �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f �d�h�e�h�g�d�b 1 2 3F , F , F , �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ �p�_�e�_�\�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�d�Z – �d�h�e�h�g-

�d�m P. �< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_, �g�Z �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�_ 1 Association Rules �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l 29 �i�j�Z�\�b�e, �b�a �g�b�o 20 
�i�j�Z�\�b�e �k �M�< > 0.85, �\ �l�h�f �q�b�k�e�_ �b �\�k�_ �i�j�Z�\�b�e�Z, �g�Z�c�^�_�g�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�h�c «Discovery». �G�Z �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[-
�e�b�p�_ 2 Association Rules �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l 60 �i�j�Z�\�b�e �k �M�< > 0.85, �\ �l�h�f �q�b�k�e�_ �b �\�k�_ �i�j�Z�\�b�e�Z, �g�Z�c�^�_�g-
�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�h�c «Discovery». �< �I�j�b�e�h�`�_�g�b�b 3 �g�Z �j�b�k. 5 �i�h�d�Z�a�Z�g�h, �d�Z�d �j�Z�k�l�_�l �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �i�j�Z�\�b�e �k �M�< 
> 0.85, �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�u�o �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f Association Rules, �i�j�b �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b �d�h�e�h�g�h�d 51R R��  �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ 

�\�o�h�^�g�u�o �d�h�e�h�g�h�d. 
�< �I�j�b�e�h�`�_�g�b�b 4 �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y �k�j�Z�\�g�_�g�b�_ �d�Z�q�_�k�l�\�Z �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z Association Rules �b 

�k�b�k�l�_�f�u Discovery �g�Z �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�_ 2 �k �r�m�f�h�f 0%, 2% �b 3%.  
7. �W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_ �k�j�Z�\�g�_�g�b�_ Discovery �k Decision Trees. �< �d�Z�q�_�k�l�\�_ �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�u�o 

�^�Z�g�g�u�o �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y �l�Z�[�e�b�p�u �k�e�_�^�m�x�s�_�]�h �\�b�^�Z: 
 
�>�e�y �h�[�m�q�_�g�b�y �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\ Discovery �b Decision Trees �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z-

�e�b�k�v �l�Z�[�e�b�p�Z1, �i�h�e�m�q�_�g�g�Z�y �b�a �l�Z�[�e�b�p�u, �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c �\�u�r�_, �f�Z�k�r�l�Z�[�b-
�j�h�\�Z�g�b�_�f �\ 8 �j�Z�a (�b �m�^�Z�e�_�g�b�_�f �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o �a�Z�i�b�k�_�c �\ �d�h�g�p�_ �l�Z�[�e�b�p�u), 
�l�Z�d, �q�l�h �b�l�h�]�h�\�Z�y �^�e�b�g�Z �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�u1 �j�Z�\�g�Z 197. 

F0 F1 F2 F3 F4 P 
1 1 0 0 0 1 
1 1 1 0 0 1 
1 1 1 1 0 1 
0 1 1 1 1 1 
0 0 1 1 1 1 
0 0 0 1 1 1 
1 0 1 0 0 0 
1 0 1 0 0 0 
1 0 1 0 0 0 
1 0 1 0 0 0 
1 0 0 1 0 0 
1 0 0 1 0 0 
0 1 0 1 0 0 
0 1 0 1 0 0 
0 1 0 1 0 0 
0 1 0 1 0 0 
0 1 0 0 1 0 
0 1 0 0 1 0 
0 0 1 0 1 0 
0 0 1 0 1 0 
0 0 1 0 1 0 
0 0 1 0 1 0 
0 0 0 1 0 0 
0 0 0 1 0 0 
0 0 0 0 1 0 

�K�g�Z�q�Z�e�Z �^�e�y �Z�g�Z�e�b�a�Z �l�Z�[�e�b�p�u1 �i�j�b�f�_�g�b�f �k�b�k�l�_�f�m «Discovery». �< 
�d�Z�q�_�k�l�\�_ �\�o�h�^�g�u�o �d�h�e�h�g�h�d �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f �d�h�e�h�g�d�b 0 4F F�� , �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ �p�_-

�e�_�\�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�d�Z – �d�h�e�h�g�d�m P. �< �d�Z�q�_�k�l�\�_ �d�j�b�l�_�j�b�_�\ �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c 
�a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b �i�j�b�f�_�g�b�f �l�h�q�g�u�c �d�j�b�l�_�j�b�c �N�b�r�_�j�Z �k �i�h�j�h�]�h�\�u�f �a�g�Z�q�_-
�g�b�_�f 0,13 �b �d�j�b�l�_�j�b�c �X�e�Z �k �i�h�j�h�]�h�\�u�f �a�g�Z�q�_�g�b�_�f �f�b�g�m�k 0,03.  

�K�b�k�l�_�f�Z «Discovery» �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l �k�e�_�^�m�x�s�b�_ �i�j�Z�\�b�e�Z �k �m�k�e�h�\-
�g�h�c �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�x (�M�<) �j�Z�\�g�h�c 1 �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_ P = 1 

�M�< 1: IF (F0 = 1) AND (F1 = 1) THEN (P = 1); 
�M�< 1: IF (F1 = 1) AND (F2 = 1) THEN (P = 1); 
�M�< 1: IF (F2 = 1) AND (F3 = 1) THEN (P = 1); 
�M�< 1: IF (F3 = 1) AND (F4 = 1) THEN (P = 1). 
�:  �l�Z�d�`�_ �g�_�k�d�h�e�v�d�h �i�j�Z�\�b�e, �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_ P = 0. �>�Z�e�_�_ �i�j�h�Z�g�Z-

�e�b�a�b�j�m�_�f �l�Z�[�e�b�p�m1 �k �i�h�f�h�s�v�x Decision Trees. �< �d�Z�q�_�k�l�\�_ �\�o�h�^�g�u�o �d�h-
�e�h�g�h�d �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f �d�h�e�h�g�d�b 0 4F F�� , �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ �p�_�e�_�\�h�c – �d�h�e�h�g�d�m P. 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j COMPLEXITY_PENALTY �^�e�y Decision Trees �m�k�l�Z�g�h�\�b�f 
�j�Z�\�g�u�f 0.001. �:�e�]�h�j�b�l�f Decision Trees �h�[�g�Z�j�m�`�b�e �k�e�_�^�m�x�s�b�_ �i�j�Z�\�b-
�e�Z, �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_ P = 1: 

�M�< 0.965: IF (F0 = 1) AND (F1 = 1) THEN (P = 1); 
�M�< 0.982: IF (F1 = 0) AND (F3 = 1) AND (F4 = 1) THEN (P = 1); 
�:  �l�Z�d�`�_ �g�_�k�d�h�e�v�d�h �i�j�Z�\�b�e, �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_ P = 0. �G�_�l�j�m�^�g�h �a�Z-

�f�_�l�b�l�v, �q�l�h �g�Z�c�^�_�g�g�u�o Decision Trees �i�j�Z�\�b�e �g�_ �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �^�e�y �l�h�q�g�h-
�]�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y P = 1. 

�>�e�y �k�j�Z�\�g�_�g�b�y �d�Z�q�_�k�l�\�Z �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y Discovery �b Decision Trees �[�m�^�_�f �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �l�_�k�l�h�\�m�x 
�l�Z�[�e�b�p�m2, �i�h�e�m�q�_�g�g�m�x �f�Z�k�r�l�Z�[�b�j�h�\�Z�g�b�_�f �l�Z�[�e�b�p�u1 �\ 4 �j�Z�a�Z. �<�\�_�^�_�f �k�e�_�^�m�x�s�m�x �f�_�j�m �h�r�b�[�d�b: 
�_�k�e�b �Z�e�]�h�j�b�l�f �h�r�b�[�h�q�g�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�_�l 1 �\�f�_�k�l�h 0, �l�h �k�l�h�b�f�h�k�l�v �h�r�b�[�d�b �j�Z�\�g�Z 1, �_�k�e�b �h�r�b�[�h�q�g�h 
�i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�_�l 0 �\�f�_�k�l�h 1, �l�h �k�l�h�b�f�h�k�l�v �h�r�b�[�d�b �j�Z�\�g�Z 3. �>�Z�g�g�m�x �f�_�j�m �h�r�b�[�d�b �f�h�`�g�h �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v 
�\ �\�b�^�_ �l�Z�[�e�b�p�u: 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y �h�r�b�[�d�Z, �\�h�a�f�h�`�g�Z�y �g�Z �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[-
�e�b�p�_2 �b�f�_�_�l �k�l�h�b�f�h�k�l�v 1172. �< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y 
�i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y �^�e�y �a�Z�i�b�k�_�c �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�u 2, Discovery 
�g�_ �^�h�i�m�k�l�b�e�Z �g�b �h�^�g�h�c �h�r�b�[�d�b, �l.�_. �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�e�Z �Z�[�k�h-

�e�x�l�g�h �l�h�q�g�h. Decision Trees �g�Z �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�_2 �^�h�i�m�k�l�b�e�Z �h�r�b�[�d�m �h�[�s�_�c �k�l�h�b�f�h�k�l�v�x 96, �b�e�b 
8.2% �h�l �k�l�h�b�f�h�k�l�b �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c �h�r�b�[�d�b. 

Actual\Predicted 0 1 
0 0 1 
1 3 0 

�I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f, �d�Z�d �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_ �r�m�f�Z �\ �l�Z�[�e�b�p�u �\�e�b�y�_�l �g�Z �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�f�u�_ �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b 
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�b �m�o�m�^�r�Z�_�l �d�Z�q�_�k�l�\�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\ Discovery �b Decision Trees. 
�I�h�  ̂ �l�Z�[�e�b�p�_�c �k n-�i�j�h�p�_�g�l�g�u�f �r�m�f�h�f �f�u �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�f �l�Z�[�e�b�p�m, �\ �d�h�l�h�j�h�c �\ n �i�j�h�p�_�g�l�Z�o 

�y�q�_�_�d, �\�u�[�j�Z�g�g�u�o �k�e�m�q�Z�c�g�u�f �h�[�j�Z�a�h�f, �a�g�Z�q�_�g�b�_ �i�j�b�a�g�Z�d�Z �a�Z�f�_�g�_�g�h �g�Z �i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�_. 
�G�Z �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�_ 1 �k �r�m�f�h�f 1% �k�b�k�l�_�f�Z «Discovery» �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l �k�e�_�^�m�x�s�b�_ �i�j�Z�\�b�e�Z, 

�i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_ P = 1: 
�M�< 0.958: IF (F0 = 1) AND (F1 = 1) THEN (P = 1); 
�M�< 0.962: IF (F1 = 1) AND (F2 = 1) THEN (P = 1); 
�M�< 0.960: IF (F2 = 1) AND (F3 = 1) THEN (P = 1); 
�M�< 1.000: IF (F3 = 1) AND (F4 = 1) THEN (P = 1); 
�:  �l�Z�d�`�_ �i�j�Z�\�b�e�Z, �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_ P = 0. �G�Z �w�l�h�c �`�_ �l�Z�[�e�b�p�_ Decision Trees �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l 

�k�e�_�^�m�x�s�b�_ �i�j�Z�\�b�e�Z, �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_ P = 1: 
�M�< 0.982: IF (F1 = 0) AND (F3 = 1) AND (F4 = 1) THEN (P = 1); 
�M�< 0.982: IF (F0 = 1) AND (F1 = 1) AND (F2 = 1) THEN (P = 1); 
�M�< 0.878: IF (F0 = 0) AND (F1 = 1) AND (F2 = 1) THEN (P = 1); 
�:  �l�Z�d�`�_ �g�_�k�d�h�e�v�d�h �i�j�Z�\�b�e, �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_ P = 0. �< �k�e�_�^�m�x�s�_�c �l�Z�[�e�b�p�_ �i�h�d�Z�a�Z�g�u �j�_�a�m�e�v�l�Z-

�l�u �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�c, �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�f�b Discovery �b Decision Trees. �:�e�]�h�j�b�l�f�u �h�[�m�q�Z�e�b�k�v �g�Z 
�l�Z�[�e�b�p�_1 �k �r�m�f�Z�f�b �\ 1, 2 �b 3 �i�j�h�p�_�g�l�Z. �I�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�_ �\�u�i�h�e�g�y�e�h�k�v �^�e�y �a�Z�i�b�k�_�c �l�Z�[�e�b�p�u2 �k �l�_�f�b 
�`�_ �r�m�f�Z�f�b 1, 2, 3 �i�j�h�p�_�g�l�Z. 

 Discovery Decision Trees 
 �K�l�h�b�f�h�k�l�v % �h�l max �K�l�h�b�f�h�k�l�v % �h�l max 

�r�m�f 0% 0 0 96 8.19 
�r�m�f 1% 40 3.38 128 10.83 
�r�m�f 2% 92 7.7 179 14.99 
�r�m�f 3% 123 10.12 198 16.28 

�<�h �\�k�_�o �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o �k�e�m�q�Z�y�o �k�b�k�l�_�f�Z Discovery �j�Z�[�h�l�Z�e�Z �e�m�q�r�_ Decision Trees.  
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 1��
�G�Z �k�e�_�^�m�x�s�_�f �]�j�Z�n�b�d�_ �i�h�d�Z�a�Z�g�h, �d�Z�d �j�Z�k�l�_�l �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �i�j�Z�\�b�e �k �M�<, �j�Z�\�g�h�c 1, 

�h�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�u�o �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f Association Rules, �i�j�b �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b �d 1 2 3F , F , F  �d�h�e�h�g�h�d 51R R��  �\ 

�d�Z�q�_�k�l�\�_ �\�o�h�^�g�u�o s �d�h�e�h�g�h�d. 
�A�^�_�k�v �b �^�Z�e�_�_ �g�Z �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�c �h�k�b �h�l�f�_�q�_�g�h �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �d�h�e�h�g�h�d 51R R��  �k�h �k�e�m�q�Z�c�g�u�f�b 

�^�Z�g�g�u�f�b, �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o (�\ �^�h�i�h�e�g�_�g�b�_ �d 1 2 3F , F , F ) �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ �\�o�h�^�g�u�o �^�Z�g�g�u�o. 

�D�Z�d �\�b�^�b�f, �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �i�j�Z�\�b�e, �g�Z�c�^�_�g�g�u�o Association Rules, �w�d�k�i�h�g�_�g�p�b�Z�e�v�g�h �j�Z�k�l�_�l �i�j�b 
�^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b �g�h�\�u�o �d�h�e�h�g�h�d. 
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�J�b�k. 2. �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �i�j�Z�\�b�e �k �M�< = 1, �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�u�o �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f Association Rule 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 2 
�G�Z �k�e�_�^�m�x�s�_�f �]�j�Z�n�b�d�_ �i�h�d�Z�a�Z�g �i�j�h�p�_�g�l �i�j�Z�\�b�e�v�g�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�g�u�o �a�g�Z�q�_�g�b�c �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z 

Association Rules �b �k�b�k�l�_�f�u «Discovery» �\ �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �h�l �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z �d�h�e�h�g�h�d 51R R��  �k�h 

�k�e�m�q�Z�c�g�u�f�b �^�Z�g�g�u�f�b, �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ �\�o�h�^�g�u�o �^�Z�g�g�u�o, �Z �l�Z�d�`�_ �j�Z�a�f�_�j�Z �l�_�k�l�h�\�h�c 
�l�Z�[�e�b�p�u. 
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�J�b�k. 3. �I�j�h�p�_�g�l �i�j�Z�\�b�e�v�g�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�g�u�o �a�g�Z�q�_�g�b�c �i�j�b �Z�g�Z�e�b�a�_ �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�u 1. 
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�J�b�k. 4. �I�j�h�p�_�g�l �i�j�Z�\�b�e�v�g�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�g�u�o �a�g�Z�q�_�g�b�c �i�j�b �Z�g�Z�e�b�a�_ �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�u 2. 

�D�Z�d �\�b�^�b�f, �i�j�b �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b �q�b�k�e�Z �d�h�e�h�g�h�d
 

 51R R��  �k�h �k�e�m�q�Z�c�g�u�f�b �^�Z�g�g�u�f�b, �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o �\ 

�d�Z�q�_ �y �Z�e�]�h�j

�]�j�Z�n�b�d�_ �i�h�d�Z�a�Z�g�h, �d�Z�d �j�Z�k�l�_�l �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �i�j�Z�\�b�e �k �M�< > 0.85, �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�u�o 
�Z�e�]�h

�k�l�\�_ �\�o�h�^�g�u�o �^�Z�g�g�u�o, �d�Z�q�_�k�l�\�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b �b�l�f�Z Association Rules �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h �i�Z�^�Z�_�l. 
�J�Z�a�f�_�j �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�u �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h �\�e�b�y�_�l �g�Z �j�_�a�m�e�v�l�Z�l. 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 3 
�G�Z �k�e�_�^�m�x�s�_�f 
�j�b�l�f�h�f Association Rules, �i�j�b �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b �d�h�e�h�g�h�d 51R R��  �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ �\�o�h�^�g�u�o �d�h�e�h�g�h�d. 

�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�l�k�y �l�_�k�l�h�\�u�_ �l�Z�[�e�b�p�u �k �g�Z�e�h�`�_�g�b�_�f 3% �r�m�f�Z. 

�J�b�k. 5. �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �i�j�Z�\�b�e, �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�u�o �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f Association Rules �b �k�b�k�l�_�f�h�c Discovery. 

�I�j�b�e�h
�\�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y �k�b�k�l�_�f�u “Discovery” �b �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z Association Rules �g�Z 

�l�_�k�l

�`�_�g�b�_ 4 
�K�j�Z�\�g�b�f �d�Z�q�_�k�l
�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�_ 2 �k �r�m�f�h�f 0%, 2% �b 3%. �D�Z�d �\�b�^�b�f, �k�b�k�l�_�f�Z “Discovery” �^�Z�_�l �g�Z�b�[�h�e�_�_ �[�e�b�a�d�h�_ 

�d �b�^�_�Z�e�v�g�h�f�m �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�_, �i�j�b�q�_�f �d�Z�q�_�k�l�\�h �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y �g�_ �a�Z�\�b�k�b�l �h�l �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z �d�h�e�h�g�h�d 
�k�h �k�e�m�q�Z�c�g�u�f�b �^�Z�g�g�u�f�b, �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_ �\�o�h�^�g�u�o �^�Z�g�g�u�o, �Z �a�Z�\�b�k�b�l �l�h�e�v�d�h �h�l �\�_�e�b�q�b�g�u 
�r�m�f�Z. �A�Z�f�_�l�b�f, �q�l�h �f�h�^�_�e�v, �h�[�m�q�_�g�g�Z�y �k �i�h�f�h�s�v�x �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z “Discovery” �g�Z �^�Z�g�g�u�o �k �r�m�f�h�f, 
�[�m�^�_�l �^�Z�\�Z�l�v 100% �\�_�j�g�u�_ �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y �g�Z �^�Z�g�g�u�o �[�_�a �r�m�f�Z.  �:�e�]�h�j�b�l�f Association Rules �^�Z�_�l 
�Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�_ Discovery �d�Z�q�_�k�l�\�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y �\ �k�e�m�q�Z�_, �d�h�]�^�Z �k�e�m�q�Z�c�g�u�_ �d�h�e�h�g�d�b �g�_ �m�q�Z�k�l�\�m�x�l �\ 
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�h�[�m�q�_�g�b�b �f�h�^�_�e�b. �I�j�b �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b �\ �f�h�^�_�e�v �k�e�m�q�Z�c�g�u�o �d�h�e�h�g�h�d 51R R��  �d�Z�q�_�k�l�\�h 

�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y Association Rules �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h �i�Z�^�Z�_�l. 

 
�J�b�k. 6. �I�j�h�p�_�g�l �i�j�Z�\�b�e�v�g�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�g�u�o �a�g�Z�q�_�g�b�c �i�j�b �Z�g�Z�e�b�a�_ �l�_�k�l�h�\�h�c �l�Z�[�e�b�p�u 2 

 
�A�Z�f�_�l�b�f, �q�l�h �d�Z�q�_�k�l�\�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y Association Rules �g�Z �^�Z�g�g�u�o �[�_�a �r�m�f�Z �i�j�b �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b 2 �b 

�[�h�e�_�_ �d�h�e�h�g�h�d 51R R��  �a�Z�f�_�l�g�h �o�m�`�_, �q�_�f �g�Z �^�Z�g�g�u�o �k �r�m�f�h�f 2% �b�e�b 3%. �W�l�h �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y �l�_�f, 

�q�l�h �g�Z �^�Z�g�g�u�o �[�_�a �r�m�f�Z Association Rules �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l �h�]�j�h�f�g�h�_ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h «�j�Z�\�g�h�i�j�Z�\�g�u�o» 
�i�j�Z�\�b�e �k �M�< = 1, �\�u�[�j�Z�l�v �\�_�j�g�h�_ �b�a �d�h�l�h�j�u�o �g�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y �\�h�a�f�h�`�g�u�f.  

 

�<�b�l�y�_�\ �?.�?.3, 

�G�_�m�i�h�d�h�_�\ �G.�<. 
�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y �f�h�^�_�e�v �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y �b �h�[�j�Z�a�Z 

�K�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_ �n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b �h�[�j�Z�a�h�\ �b �a�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y �g�b�d�Z�d �g�_ �k�\�y�a�Z�g�u �k �i�k�b�o�h�e�h�]�b�_�c �\�h�k-
�i�j�b�y�l�b�y �b �k �d�h�]�g�b�l�b�\�g�u�f�b �i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b �i�h�j�h�`�^�_�g�b�y �h�[�j�Z�a�h�\. �L�_�f �k�Z�f�u�f �g�_�l �k�\�y�a�b �f�_�`�^�m �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u-
�f�b �h�[�t�_�d�l�Z�f�b �b �l�_�f�b �h�[�j�Z�a�Z�f�b, �d�h�l�h�j�u�_ �h�g�b �i�h�j�h�`�^�Z�x�l. �>�e�y �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y �i�j�h�p�_�k�k�h�\ �i�h�j�h�`�^�_�g�b�y �h�[-
�j�Z�a�h�\, �b�o �b�a�f�_�g�_�g�b�c �b �j�Z�a�\�b�l�b�y �\ �i�j�h�p�_�k�k�_ �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y �\�g�_�r�g�_�]�h �f�b�j�Z �g�m�`�g�Z �Z�^�_�d�\�Z�l�g�Z�y �n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�y 
�h�[�j�Z�a�Z �b �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y, �d�h�l�h�j�Z�y �[�u �h�k�g�h�\�u�\�Z�e�Z�k�v �g�Z �i�k�b�o�h�e�h�]�b�b �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y. �< �^�Z�g�g�h�c �j�Z�[�h�l�_ �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y 
�l�Z�d�Z�y �n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�y, �]�^�_ �h�[�j�Z�a �b �\�h�k�i�j�b�y�l�b�_ �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y, �\ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �k �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�f�b �i�j�_�-̂
�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�f�b, �d�Z�d �g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�c �i�j�h�p�_�k�k �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�_�g�b�y (�i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y) �h�[�j�Z�a�h�f �i�h�k�l�m�i�Z�x�s�b�o �k�l�b�f�m�e�h�\ �b 
�i�j�h�\�_�j�d�Z �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�c �g�Z �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_ �j�_�Z�e�v�g�u�f �k�l�b�f�m�e�Z�f. �I�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y, �q�l�h �n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c �w�l�h�]�h 
�i�j�h�p�_�k�k�Z �y�\�e�y�x�l�k�y �g�_�i�h�^�\�b�`�g�u�_ �l�h�q�d�b �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�c. �< �j�Z�[�h�l�_ �i�j�b�\�_�^�_�g�Z �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y �f�h�^�_�e�v �g�_�i�h�^-
�\�b�`�g�u�o �l�h�q�_�d, �Z�e�]�h�j�b�l�f �b�o �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y �b �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u, �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�s�b�_ �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b �^�Z�g�g�h�c �f�h�^�_-
�e�b. �I�j�h�\�_�^�_�g�h �k�j�Z�\�g�_�g�b�_ �k �k�_�l�y�f�b �O�h�i�n�b�e�^�Z, �d�h�l�h�j�u�_ �y�\�e�y�x�l�k�y �g�Z�b�[�h�e�_�_ �i�h�o�h�`�b�f�b �g�Z �g�_�i�h�^�\�b�`�g�u�_ �l�h�q-
�d�b �g�_�c�j�h�g�g�u�f�b �k�_�l�y�f�b. 

�D�e�x�q�_�\�u�_ �k�e�h�\�Z: �H�[�j�Z�a, �\�h�k�i�j�b�y�l�b�_, �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�_, �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�c �Z�g�Z�e�b�a �^�Z�g�g�u�o, Data Mining. 

1. �<�\�_�^�_�g�b�_. �L�_�h�j�b�y �N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o �K�b�k�l�_�f �I .�D.�:�g�h�o�b�g�Z �g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y �k �i�j�b�g�p�b�i�Z �h�i�_�j�_-
�`�Z�x�s�_�]�h �h�l�j�Z�`�_�g�b�y �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b. �F�h�a�] �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h �\�h �\�j�_�f�_�g�b �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�Z�_�l �k�h�[�u�l�b�y �h�d-
�j�m�`�Z�x�s�_�c �k�j�_�^�u �b �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l �Z�d�p�_�i�l�h�j�h�f �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �^�_�c�k�l�\�b�y �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v 
�k�^�_�e�Z�g�g�u�o �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�c.  

�< �\�h�k�i�j�b�y�l�b�b �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�_�g�b�_ (�Z�g�l�b�p�b�i�Z�p�b�y) �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h �\�h �\�j�_�f�_�g�b �k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�l «�h�[�j�Z�a» 
(«�h�[�j�Z�a �f�b�j�Z») �k �g�Z�e�b�q�g�h�c �k�l�b�f�m�e�y�p�b�_�c �b �y�\�e�y�_�l�k�y �i�j�h�p�_�k�k�h�f �Z�d�l�b�\�g�h�]�h �^�\�b�`�_�g�b�y �h�l «�h�[�j�Z�a�Z» �d 
�\�g�_�r�g�_�f�m �f�b�j�m – �g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�f �\�h �\�j�_�f�_�g�b �i�j�h�p�_�k�k�h�f �i�j�h�\�_�j�d�b �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�c «�h�[�j�Z�a�Z» �g�Z �k�h�h�l-
�\�_�l�k�l�\�b�_ �k�l�b�f�m�e�Z�f �\�g�_�r�g�_�]�h �f�b�j�Z. �L�h�e�v�d�h �_�k�e�b �\�k�_ �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�_ �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y �[�m�^�m�l �k�h�\�i�Z-
�^�Z�l�v �k �j�_�Z�e�v�g�u�f�b �k�l�b�f�m�e�Z�f�b �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h �\�h �\�j�_�f�_�g�b, �l�h�e�v�d�h �l�h�]�^�Z �_�k�l�v �\�h�k�i�j�b�y�l�b�_ [1]. «�<�k�_ �w�l�h 
�i�h�a�\�h�e�y�_�l �g�Z�j�b�k�h�\�Z�l�v �k�e�_�^�m�x�s�m�x �d�Z�j�l�b�g�m �o�h�^�Z �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �g�Z �m�j�h�\�g�_ �\�h�k�i�j�b-
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3 �W�l�Z �j�Z�[�h�l�Z �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�Z �J�h�k�k�b�c�k�d�b�f �=�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�f �g�Z�m�q�g�u�f �n�h�g�^�h�f, �i�j�h�_�d�l �‹  12-01-12026, �J�h�k�k�b�c�k�d�b�f �N�h�g�^�h�f 
�N�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c �‹  11-07-00560-�Z, �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�h�g�g�u�f�b �i�j�h�_�d�l�Z�f�b �K�H �J�:�G �‹  3, 87, 136 �b �i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c 
�i�j�_�a�b�^�_�g�l�Z �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c �N�_�^�_�j�Z�p�b�b �i�h�^�^�_�j�`�d�b �g�Z�m�q�g�u�o �r�d�h�e �G�R-276.2012.1. 



�y�l�b�y. �B�g�^�b�\�b�^ �\�k�_�]�^�Z �b�f�_�_�l �g�_�d�h�l�h�j�u�c �h�[�j�Z�a �b�e�b �f�h�^�_�e�v �h�d�j�m�`�_�g�b�y, �d�h�l�h�j�Z�y �g�_�i�j�_�j�u�\�g�Z �\�h �\�j�_-
�f�_�g�b �b �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_ �b �g�h�k�b�l �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�c �o�Z�j�Z�d�l�_�j, �l.�_. �\ �g�_�c �w�d�k�l�j�Z�i�h�e�b�j�m�x�l�k�y �b �\�h�k�i�j�h�b�a-
�\�h�^�y�l�k�y �g�Z �y�a�u�d�_ �q�m�\�k�l�\�_�g�g�u�o �f�h�^�Z�e�v�g�h�k�l�_�c �h�`�b�^�Z�_�f�u�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y �b�k�l�h�q�g�b�d�Z �k�l�b-
�f�m�e�Z �g�Z �g�Z�r�b �h�j�]�Z�g�u �q�m�\�k�l�\» [1].  

�M. �G�Z�c�k�_�j�h�f �\�h�k�i�j�b�y�l�b�_ �h�i�b�k�Z�g�h �k�o�_�f�Z�f�b �b �i�_�j�k�_�i�l�b�\�g�u�f�b �p�b�d�e�Z�f�b. «�?�k�e�b �h�[�j�Z�a�u �k�m�l�v 
�i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�_�g�b�y, �h�g�b �^�h�e�`�g�u �h�[�e�_�]�q�Z�l�v �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�_ �\�h�k�i�j�b�y�l�b�_. �I�_�j�k�_�i�l�b�\�g�Z�y �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v �w�l�h 
�g�_ �k�d�j�h�f�g�u�c �i�h�[�h�q�g�u�c �i�j�h�^�m�d�l �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b, �w�l�h �_�z �k�m�l�v. �B�f�_�l�v �i�_�j�k�_�i�l�b�\�g�m�x �m�k�l�Z�g�h�\�d�m �\ �h�l-
�g�h�r�_�g�b�b �q�_�]�h-�e�b�[�h �w�l�h �a�g�Z�q�b�l �b�f�_�l�v �h�[�j�Z�a». «�I�h �f�h�_�f�m �f�g�_�g�b�x, �\�Z�`�g�_�c�r�b�f�b �^�e�y �a�j�_�g�b�y �d�h�]�g�b-
�l�b�\�g�u�f�b �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f�b �y�\�e�y�x�l�k�y �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�Z�x�s�b�_ �k�o�_�f�u, �i�h�^�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�s�b�_ �b�g�^�b�\�b�^�Z �d �i�j�b�g�y-
�l�b�x �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �k�l�j�h�]�h �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h, �Z �g�_ �e�x�[�h�]�h �\�b�^�Z �b, �l�Z�d�b�f �h�[�j�Z�a�h�f, �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�_ �a�j�b-
�l�_�e�v�g�h�c �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x. … �< �d�Z�`�^�u�c �f�h�f�_�g�l �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�x�s�b�f �d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�x�l�k�y �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�_�g�b�y 
�g�_�d�h�l�h�j�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b, �^�_�e�Z�x�s�b�_ �\�h�a�f�h�`�g�u�f �^�e�y �g�_�]�h �i�j�b�g�y�l�b�_ �_�z. … �W�l�Z �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y 
�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v �g�Z�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y �\�k�_ �l�_�f�b �`�_ �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�Z�x�s�b�f�b �k�o�_�f�Z�f�b, �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�f�b �k�h�[�h�c �k�\�h-
�_�]�h �j�h�^�Z �i�e�Z�g�u �i�_�j�k�_�i�l�b�\�g�u�o �^�_�c�k�l�\�b�c. ... �L�_�j�f�b�g «�\�h�k�i�j�b�y�l�b�_» �h�l�g�h�k�b�l�k�y �d�h �\�k�_�f�m �p�b�d�e�m, �Z �g�_ �d 
�d�Z�d�h�c-�l�h �h�l�^�_�e�v�g�h�c �_�]�h �q�Z�k�l�b» [2]. 

�G�Z�k�d�h�e�v�d�h �b�a�\�_�k�l�g�h �Z�\�l�h�j�Z�f, �\ �g�Z�k�l�h�y�s�_�_ �\�j�_�f�y �g�_�l �n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y, �d�Z�d �g�_�i�j�_-
�j�u�\�g�h�]�h �\�h �\�j�_�f�_�g�b �i�j�h�p�_�k�k�Z �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�_�g�b�y �k�l�b�f�m�e�h�\ �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�h�]�h �h�[�t�_�d�l�Z �b �i�j�h�\�_�j�d�b 
�w�l�b�o �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�_�g�b�c �g�Z �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_ �k�l�b�f�m�e�Z�f �\�g�_�r�g�_�]�h �f�b�j�Z. �< �^�Z�g�g�h�c �j�Z�[�h�l�_ �f�u �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f 
�l�Z�d�m�x �n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�x �\ �\�b�^�_ �g�_�i�h�^�\�b�`�g�u�o �l�h�q�_�d �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�_�g�b�c. 

�G�Z�b�[�h�e�_�_ �i�h�o�h�`�b�f�b �i�h�^�o�h�^�Z�f�b, �\ �d�h�l�h�j�u�o �l�Z�d�`�_ �_�k�l�v �g�_�i�h�^�\�b�`�g�Z�y �l�h�q�d�Z �b�e�b «�j�_�a�h�g�Z�g�k», �y�\-
�e�y�x�l�k�y �j�Z�[�h�l�u �=�j�h�k�k�[�_�j�]�Z �b �O�h�i�n�b�e�^�Z. �K�_�l�b �O�h�i�n�b�e�^�Z �b �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_ �k�j�Z�\�g�_�g�b�_ �k �g�b�f�b 
�i�j�b�\�_�^�_�g�h �^�Z�e�_�_ �\ �j�Z�a�^�_�e�_ 6.  

�< �j�Z�[�h�l�Z�o  �=�j�h�k�k�[�_�j�]�Z �\�i�_�j�\�u�_ �]�h�\�h�j�b�l�k�y �h «�j�_�a�h�g�Z�g�k�_» �f�_�`�^�m �b�f�_�x�s�_�c�k�y �f�h�^�_�e�v�x �b �i�h�k�l�m-
�i�Z�x�s�b�f�b �k�l�b�f�m�e�Z�f�b – �b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y �b �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�_ �h�[�t�_�d�l�Z �i�h�e�m�q�Z�x�l�k�y �\ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �\�a�Z�b�f�h-
�^�_�c�k�l�\�b�y («�j�_�a�h�g�Z�g�k�Z») �h�`�b�^�Z�g�b�c «�k�\�_�j�o�m-�\�g�b�a» �b �k�_�g�k�h�j�g�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c «�k�g�b�a�m-�\�\�_�j�o» [3]. 
�I�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h�_ �h�l�e�b�q�b�_ �g�Z�r�_�]�h �i�h�^�o�h�^�Z �h�l �i�h�^�o�h�^�Z �=�j�h�k�k�[�_�j�]�Z �k�h�k�l�h�b�l �\ �l�h�f, �q�l�h �\ �g�Z�r�_�c �f�h-
�^�_�e�b «�j�_�a�h�g�Z�g�k» �\ �\�b�^�_ �g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c �l�h�q�d�b �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y �\�g�m�l�j�b �f�h�^�_�e�b, �Z �g�_ �\�g�_ �_�z. 
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2. �N�h�j�f�Z�e�v�g�Z�y �f�h�^�_�e�v �h�[�j�Z�a�Z �d�Z�d �g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c �l�h�q�d�b �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�_�g�b�c. �<�\�_�^�_�f �g�_�d�h�l�h-
�j�u�_ �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y. �>�Z�e�_�_ �i�h� ̂�i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�_�g�b�_�f �[�m�^�_�f �i�h�g�b�f�Z�l�v �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�_, �Z �i�h� ̂�k�o�_�f�h�c – �k�h-
�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c, �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�o, �q�l�h �[�m�^�_�l �\�h�k�i�j�b�g�y�l�h �\ �k�e�_�^�m�x�s�b�c �f�h�f�_�g�l �\�j�_-
�f�_�g�b �i�j�b �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o �i�_�j�k�_�i�l�b�\�g�u�o �^�_�c�k�l�\�b�c. �I�_�j�_�n�j�Z�a�b�j�m�_�f �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�_ �G�Z�c-
�k�_�j�Z �\ �l�_�j�f�b�g�Z�o �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c: �\ �d�Z�`�^�u�c �f�h�f�_�g�l �\�j�_�f�_�g�b �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�x�s�b�f �b�a�\�e�_�d�Z�_�l�k�y �b�a 
�i�Z�f�y�l�b �\�_�k�v �h�i�u�l �i�h �\�h�k�i�j�b�y�l�b�x �^�Z�g�g�h�]�h �h�[�t�_�d�l�Z �\ �\�b�^�_ �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c 

. �W�l�b �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �h�a�g�Z�q�Z�x�l, �q�l�h, �_�k�e�b �f�u �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f �i�j�b�a�g�Z�d�b 
, �l�h �i�h�k�e�_ �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y �i�_�j�k�_�i�l�b�\�g�h�]�h �^�_�c�k�l�\�b�y A, �i�_�j�_�\�h�^�y�s�_�]�h �\�a�]�e�y�^ �g�Z �i�j�b�a�g�Z�d 

P0, �f�u �\�h�k�i�j�b�f�_�f �a�g�Z�q�_�g�b�_ �i�j�b�a�g�Z�d�Z P0.  

1 kMem {P &...& P & A P }�  

1 kP &...& P

�I�j�_�^�i�h�e�h�`�b�f, �q�l�h �h�[�t�_�d�l�u �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y �g�Z�[�h�j�h�f �a�g�Z�q�_�g�b�c �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ (�k�l�b�f�m-
�e�h�\) . �D�Z�`�^�u�c �i�j�b�a�g�Z�d  �i�j�b�g�b�f�Z�_�l �g�_�d�h�l�h�j�h�_ �f�g�h�`�_�k�l�\�h �a�g�Z�q�_�g�b�c 

.  �;�m�^�_�f �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�l�v, �q�l�h �i�j�b�a�g�Z�d�b �g�Z �h�[�t�_�d�l�Z�o �f�h�]�m�l �i�j�b�g�b�f�Z�l�v �i�h �g�_-

�k�d�h�e�v�d�m �a�g�Z�q�_�g�b�c. �L�h�]�^�Z �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�c �h�[�t�_�d�l, �Z �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�x �i�h�^�f�g�h�`�_�k�l�\ 
�a�g�Z�q�_�g�b�c �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�o �i�j�b�a�g�Z�d�h�\  , , 

, s = 1,...,m. �<�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�l�v�k�y �f�h�]�m�l �g�_ �\�k�_ n �i�j�b�a�g�Z�d�h�\, �Z �l�h�e�v�d�h m �b�a �g�b�o. �>�e�y �d�Z�`�^�h�]�h 

�k�l�b�f�m�e�Z (�g�_�d�h�l�h�j�h�]�h �a�g�Z�q�_�g�b�y �i�j�b�a�g�Z�d�Z) �h�i�j�_�^�_�e�b�f �i�j�_�^�b�d�Z�l . �I�j�_�^�b�d�Z�l �f�h�`�_�l 

�[�u�l�v �k �h�l�j�b�p�Z�g�b�_�f 

1 nx ,..., x
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i i
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i 1I {x , 1,..., n�  

sj
X (a)

1 mj jX(a) {X (a),...,X (a)}� 

P (a)

1 1 mj j jX (a) I ,...,X (a) I }� • � •

j j iX (a))� œ � •i i(x
i
jP (a) �b�e�b �[�_�a �g�_�]�h . �H�l�j�b�p�Z�g�b�_ �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z �\ �i�h�k�u�e�d�_ �i�j�Z�\�b�e�Z �h�a�g�Z�q�Z�_�l, 

�q�l�h �g�_�l �^�Z�g�g�h�]�h �k�l�b�f�m�e�Z �\ �i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b. �I�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�_ �h�l�j�b�p�Z�g�b�y �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z �h�a�g�Z�q�Z-
�_�l �l�h�j�f�h�`�_�g�b�_ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h �k�l�b�f�m�e�Z. �I�j�_�^�b�d�Z�l, �d�h�l�h�j�u�c �f�h�`�_�l �[�u�l�v, �d�Z�d �k �h�l�j�b�p�Z�g�b�_�f, �l�Z�d 
�b �[�_�a �g�_�]�h, �h�[�h�a�g�Z�q�b�f �q�_�j�_�a .  

i
jP (a)

i
jP̂ (a)

�A�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �h�i�j�_�^�_�e�b�f �d�Z�d �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y �\�b�^�Z , �\ �d�h�l�h�j�h�f �^�_�c�k�l�\�b�_ 

�h�i�m�s�_�g�h, �i�h�k�d�h�e�v�d�m �i�h �a�g�Z�q�_�g�b�y�f i0, j0 �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z  �\�k�_�]�^�Z �y�k�g�h, �g�Z �q�l�h �g�Z�^�h �h�[�j�Z�l�b�l�v �\�g�b�f�Z�g�b�_ 

�b �d�m�^�Z �i�_�j�_�\�_�k�l�b �\�a�]�e�y�^ (�g�Z �i�j�b�a�g�Z�d i0 �b �_�]�h �a�g�Z�q�_�g�b�_ j0). �K�f�u�k�e �^�_�c�k�l�\�b�y �\ �l�h�f, �q�l�h�[�u �b�a�f�_�g�b�l�v 
�\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�m�x �k�l�b�f�m�e�y�p�b�x. �< �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b �a�Z�i�b�k�Z�g�h, �d�Z�d�h�_ �^�_�c�k�l�\�b�_ �^�h�e�`�g�h 
�[�u�l�v �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�h – �g�Z�^�h �h�l �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y �i�j�b�a�g�Z�d�h�\  �i�_�j�_�c�l�b �d �\�h�k�i�j�b�y�l�b�x �i�j�b�a�g�Z�d�Z 
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. �A�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l �k�h�[�h�c �n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�x �^�_�c�k�l�\�b�y �b �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�_-

�g�b�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z �^�_�c�k�l�\�b�y. �<�k�_ �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �b�a Mem �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�x�l�k�y �\ �i�j�h�p�_�k�k�_ �k�Z�f�h�h�[�m�q�_�g�b�y 
�k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�b�f �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�f �\�u�\�h�^�h�f, �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�f �\ �j�Z�a�^�_�e�_ 4. 

�;�m�^�_�f �]�h�\�h�j�b�l�v, �q�l�h �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v  �b�a�\�e�_�d�Z�_�l�k�y �b�a �i�Z�f�y�l�b �i�j�b �\�h�k�i�j�b�y�l�b�b 

�h�[�t�_�d�l�Z �Z, �_�k�e�b �i�h�k�u�e�d�Z  �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �b, �a�g�Z�q�b�l, �\�k�_ �i�j�_�^�b�d�Z�l�u, �\�o�h�^�y�s�b�_ �\ �g�_�_, 

�k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y �b�k�l�b�g�g�u�f�b �g�Z �h�[�t�_�d�l�_ a, �l.�_. �d�h�]�^�Z , �_�k�e�b �i�j�_�^�b�d�Z�l  �g�_ �b�f�_�_�l �h�l�j�b�p�Z�g�b�y �b 

, �_�k�e�b �i�j�_�^�b�d�Z�l 
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i
jP  �b�f�_�_�l �h�l�j�b�p�Z�g�b�_, s = 1,…k. �H�[�h�a�g�Z�q�b�f �q�_�j�_�a LP(X(a)) �Ž Mem �f�g�h-

�`�_�k�l�\�h �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c, �b�a�\�e�_�d�Z�_�f�u�o �b�a �i�Z�f�y�l�b �i�j�b �\�h�k�i�j�b�y�l�b�b �h�[�t�_�d�l�Z �Z.  �?�k�e�b �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v 
 �i�j�b�f�_�g�b�f�Z �d �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�h�f�m �h�[�t�_�d�l�m �Z �b �_�z �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_  �b�k�l�b�g�g�h �\ �m�d�Z�a�Z�g-

�g�h�f �k�f�u�k�e�_ ( , �_�k�e�b �i�j�_�^�b�d�Z�l  �g�_ �b�f�_�_�l �h�l�j�b�p�Z�g�b�y �b , �_�k�e�b �i�j�_�^�b�d�Z�l 
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�b�f�_�_�l �h�l�j�b�p�Z�g�b�_), �l�h �[�m�^�_�f �]�h�\�h�j�b�l�v, �q�l�h �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�_�g�b�_, �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�f�h�_ �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v�x, 
�i�h�^�l�\�_�j�^�b�e�h�k�v �g�Z �h�[�t�_�d�l�_ a, �\ �i�j�h�l�b�\�g�h�f �k�e�m�q�Z�_ �h�i�j�h�\�_�j�]�e�h�k�v.  

�<�h�k�i�j�b�y�l�b�_ �h�[�t�_�d�l�Z a – �w�l�h �g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�c �p�b�d�e �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�c �h�^�g�b�o �k�\�h�c�k�l�\ �h�[�t�_�d�l�Z �i�h �^�j�m-
�]�b�f �k�\�h�c�k�l�\�Z�f �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f �\�k�_�o �b�a�\�e�_�q�z�g�g�u�o �b�a �i�Z�f�y�l�b �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c �b �i�j�h�\�_�j�d�Z �l�h�]�h, �q�l�h �\�k�_ 
�w�l�b �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �i�h�^�l�\�_�j�^�b�e�b�k�v.  �< �w�l�h�f �k�e�m�q�Z�_ �i�_�j�p�_�i�l�b�\�g�u�c �p�b�d�e �a�Z�\�_�j�r�_�g, �b �\�k�_ �i�j�_�^�k�d�Z-
�a�Z�g�b�y �k�l�b�f�m�e�h�\ �k�h�\�i�Z�e�b �k �g�Z�e�b�q�g�h�c �k�l�b�f�m�e�y�p�b�_�c. �?�k�e�b �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y �h�l�j�b�p�Z�g�b�_ �k�l�b�f�m�e�Z, �l�h 

�_�]�h �g�_ �^�h�e�`�g�h �[�u�l�v �\ �h�[�j�Z�a�_ – �w�l�h �i�j�h�p�_�k�k �\�u�l�h�j�f�Z�`�b�\�Z�g�b�y �k�l�b�f�m�e�h�\. �<�h�a�f�h�`�g�u�_ �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y �\ 
�i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y�o �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c �j�_�r�Z�x�l�k�y �g�Z �h�k�g�h�\�Z�g�b�b �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h �d�j�b�l�_�j�b�y Krit �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v-
�g�h�c �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�c, �i�j�b�\�_�^�z�g�g�h�]�h �\ �j�Z�a�^�_�e�_ 4.  

0

0

i
jP̂

�<�h�k�i�j�b�y�l�b�_, �d�Z�d �g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�c �p�b�d�e �i�_�j�p�_�i�l�b�\�g�u�o �^�_�c�k�l�\�b�c �b �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�c �\�f�_�k�l�_ �k �i�j�h�\�_�j-
�d�h�c �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�c �g�Z �k�h�\�i�Z�^�_�g�b�_ �k �j�_�Z�e�v�g�u�f�b �k�l�b�f�m�e�Z�f�b, �n�h�j�f�Z�e�v�g�h �f�h�`�_�l �[�u�l�v �h�i�b�k�Z�g �g�_�i�h�^-
�\�b�`�g�h�c �l�h�q�d�h�c �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�c (�k�\�h�_�h�[�j�Z�a�g�u�f «�j�_�a�h�g�Z�g�k�h�f» �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�u�o �k�\�y�a�_�c).  

�H�i�j�_�^�_�e�b�f �h�i�_�j�Z�l�h�j �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y Pr, �i�j�b�f�_�g�z�g�g�u�c �d �g�_�d�h�l�h�j�h�f�m �f�g�h�`�_�k�l�\�m �k�l�b�f�m�e�h�\ 
 (�w�l�h �f�h�]�m�l �[�u�l�v �i�j�b�a�g�Z�d�b  �h�[�t�_�d�l�Z �Z, �e�b�[�h �p�_�e�Z�y �d�Z�j�l�b�g�Z �b�e�b �k�p�_�g�Z, �h�i�b-

�k�u�\�Z�_�f�Z�y �f�g�h�`�_�k�l�\�h�f �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ X). �B�k�i�h�e�v�a�m�y �\�k�_ «�b�a�\�e�_�q�z�g�g�u�_ �b�a �i�Z�f�y�l�b» �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b 
 �w�l�h�l �h�i�_�j�Z�l�h�j �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�_�l �g�Z�e�b�q�b�_ �k�l�b�f�m�e�h�\  �\ �\�h�k�i�j�b�y�l�b�b, �_�k�e�b 

�i�j�_�^�b�d�Z�l  �g�_ �b�f�_�_�l �h�l�j�b�p�Z�g�b�y �b �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�_�l �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_ �k�l�b�f�m�e�Z 
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�_�l �h�l�j�b�p�Z�g�b�_. �L�h�]�^�Z �h�i�_�j�Z�l�h�j �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y Pr �f�h�`�_�l �[�u�l�v �a�Z�i�b�k�Z�g �k�e�_�^�m�x�s�b�f �h�[�j�Z�a�h�f: 
0 0 0 01 k 1 k

0 1 k 0 0 1 k 0

i i i ii i i i
Krit j j j j j j j j

ˆ ˆ ˆ ˆPr(X) (X {x | (P &...& P P ) LP(X)} {x | (P &...& P P ) LP(X)}),�  � ) � ‰ � Ÿ � • � ‰ � Ÿ � •  

�]�^�_ �n�m�g�d�p�b�y  �f�b�g�b�f�b�a�b�j�m�_�l �\�h�a�f�h�`�g�u�_ �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y �\ �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y�o,  �b�k�i�h�e�v�a�m�y �k�i�_�p�b�Z�e�v-
�g�u�c �d�j�b�l�_�j�b�c �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b Krit �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c �i�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�x. �I�h�^�j�h�[�g�h�_ �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_ 
Krit �b  �i�j�b�\�_�^�_�g�h �\ �j�Z�a�^�_�e�_ 4.  

Krit�)

Krit�)

�< �\�h�k�i�j�b�y�l�b�b �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y �g�_ �h�^�b�g �p�b�d�e �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�_�g�b�c, �d�Z�d �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u �k 
�l�Z�o�b�k�l�h�k�d�h�i�h�f. �P�b�d�e�u �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�_�g�b�c �^�h�e�`�g�u �i�j�h�c�l�b �g�_�k�d�h�e�v�d�h �j�Z�a, �q�l�h�[�u �b�k�q�_�a�e�b �i�j�h�l�b�\�h�j�_-
�q�b�y �f�_�`�^�m �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�_�g�b�y�f�b �b �j�_�Z�e�v�g�u�f�b �k�l�b�f�m�e�Z�f�b. �D�h�]�^�Z �w�l�h �^�h�k�l�b�]�g�m�l�h, �l�h �\�h�k�i�j�b�y�l�b�_ �h�[�t-
�_�d�l�Z �Z �a�Z�\�_�j�r�_�g�h �b �f�u �b�f�_�_�f �g�_�i�h�^�\�b�`�g�m�x �l�h�q�d�m �h�i�_�j�Z�l�h�j�Z Pr. �?�k�e�b �\�h�k�i�j�b�y�l�b�_ �g�Z�q�Z�e�h�k�v �k �\�h�k-
�i�j�b�y�l�b�y �k�l�b�f�m�e�h�\  �h�[�t�_�d�l�Z �Z, �l�h �i�h�k�e�_ �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o �b�l�_�j�Z�p�b�c �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�_�g�b�y �h�i�_�j�Z�l�h�j�h�f Pr 
�i�h�e�m�q�b�f �g�_�i�h�^�\�b�`�g�m�x �l�h�q�d�m – �h�[�j�Z�a �h�[�t�_�d�l�Z �Z. �H�[�h�a�g�Z�q�b�f n-�d�j�Z�l�g�h�_ �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_ �h�i�_�j�Z�l�h�j�Z Pr 
�q�_�j�_�a . �L�h�]�^�Z �\�h�k�i�j�b�y�l�b�_ �k�l�b�f�m�e�h�\ �h�[�t�_�d�l�Z �Z �\ �\�b�^�_ �g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c �l�h�q�d�b �h�i�_�j�Z�l�h�j�Z Pr �[�m�^�_�l 
�h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�k�y �j�Z�\�_�g�k�l�\�h�f , �]�^�_ n – �w�l�Z�i �k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�_�g�b�c. �;�h�e�_�_ 
�^�_�l�Z�e�v�g�h�_ �h�i�b�k�Z�g�b�_ �w�l�h�]�h �i�j�h�p�_�k�k�Z �^�Z�g�h �\ �j�Z�a�^�_�e�_ 4.  

X(a)

nPr
n 1 nPr (X(a)) Pr X(a)�� � 

�I�j�b�\�_�^�z�f �f�Z�r�b�g�g�u�_ �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u, �b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�x�s�b�_ �\�\�_�^�_�g�g�u�_ �i�h�g�y�l�b�y �g�Z �i�j�b�f�_�j�_ �a�Z�d�h-
�^�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �p�b�n�j. 

3. �W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u �i�h �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�m �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�x �g�_�i�h�^�\�b�`�g�u�o �l�h�q�_�d �p�b�n�j. �I�j�h�b�e-
�e�x�k�l�j�b�j�m�_�f �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�_ �g�_�i�h�^�\�b�`�g�u�o �l�h�q�_�d �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y �k �i�h�f�h�s�v�x �p�b�n�j. �A�Z�d�h�^�b�j�m�_�f �p�b�n�j�u 
�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�f�b, �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�f�b �b �^�b�Z�]�h�g�Z�e�v�g�u�f�b �e�b�g�b�y�f�b, �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�f�b �\ �d�\�Z�^�j�Z�l�Z�o �h�l 1 
�^�h 24 �d�Z�d �m�d�Z�a�Z�g�h �\ �l�Z�[�e. 1. �<�f�_�k�l�_ �k �[�_�e�u�f �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h�f �h�g�b �h�[�j�Z�a�m�x�l 7 �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ �d�e�_�l�d�b. �G�Z 
�j�b�k. 1 �\�b�^�g�h, �q�l�h �_�k�l�v �g�_�d�h�l�h�j�u�_ �j�Z�a�j�u�\�u �\ �p�b�n�j�Z�o, �g�h �g�Z �j�_�a�m�e�v�l�Z�l �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y �w�l�h �g�b�d�Z�d �g�_ �i�h-



�\�e�b�y�_�l. �P�b�n�j�u �k �^�h�[�Z�\�e�_�g�g�h�c �k�_�l�d�h�c �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l, �q�l�h �g�_�d�h�l�h�j�u�_ �p�b�n�j�u �d�h�^�b�j�m�x�l�k�y �h�^�g�h-
�a�g�Z�q�g�h, �Z �^�j�m�]�b�_, �d�Z�d �g�Z�i�j�b�f�_�j 4 �b�e�b 1, �b�f�_�x�l �b�a�[�u�l�h�q�g�m�x �d�h�^�b�j�h�\�d�m (�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�Z�y �e�b�g�b�y �k�h�k�l�h-
�b�l �b�a �^�\�m�o �d�h�^�h�\).  

�G�Z�f�b �[�u�e�h �i�j�h�\�_�^�_�g�h �^�\�Z �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z.  
3.1. �I�_�j�\�u�c �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l �[�u�e �i�j�h�\�_�^�_�g �g�Z �h�[�m�q�Z�x�s�_�f �f�g�h�`�_�k�l�\�_ �: , �k�h�k�l�h�y�s�_�f �b�a 360 �p�b�n�j 

(12 �p�b�n�j �j�b�k. 1 �^�m�[�e�b�j�h�\�Z�e�b�k�v �\ 30-�l�b �w�d�a�_�f�i�e�y�j�Z�o), �d�h�l�h�j�h�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�e�h�k�v �d�Z�d �_�^�b�g�h�_ �f�g�h�`�_�k�l-
�\�h �h�[�t�_�d�l�h�\ �[�_�a �m�d�Z�a�Z�g�b�y, �]�^�_ �d�Z�d�Z�y �p�b�n�j�Z. �W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l �k�h�k�l�h�y�e �\ �l�h�f, �q�l�h�[�u �g�Z�c�l�b �\�k�_ �g�_�i�h�^-
�\�b�`�g�u�_ �l�h�q�d�b �g�Z �w�l�h�f �f�g�h�`�_�k�l�\�_ �b �m�[�_�^�b�l�v�k�y, �q�l�h �h�g�b �i�h�j�h�`�^�Z�x�l �h�[�j�Z�a�u, �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_ �g�Z-
�r�b�f 12 �p�b�n�j�Z�f. 

�G�Z �h�[�m�q�Z�x�s�_�f �f�g�h�`�_�k�l�\�_ �:  �[�u�e�h �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�h 
55089 �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c. �:�e�]�h�j�b�l�f �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y �a�Z�d�h-
�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c �i�j�b�\�_�^�_�g �\ �j�Z�a�^�_�e�_ 4. �I�h �w�l�b�f �a�Z�d�h�g�h�f�_�j-
�g�h�k�l�y�f �h�i�_�j�Z�l�h�j�h�f �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y Pr �[�u�e�h �i�h�k�l�j�h�_�g�h 12 
�g�_�i�h�^�\�b�`�g�u�o �l�h�q�_�d, �d�h�l�h�j�u�_ �\ �l�h�q�g�h�k�l�b �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z-
�e�b �g�Z�r�b�f �p�b�n�j�Z�f. �:�e�]�h�j�b�l�f �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y �g�_�i�h�^�\�b�`-
�g�u�o �l�h�q�_�d �l�Z�d�`�_ �i�j�b�\�_�^�_�g �\ �j�Z�a�^�_�e�_ 4. �L�Z�d�b�f �h�[�j�Z�a�h�f, 
�g�Z �^�Z�g�g�h�f �f�g�h�`�_�k�l�\�_ �h�[�j�Z�a�h�\ �Z�e�]�h�j�b�l�f �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y 
�g�_�i�h�^�\�b�`�g�u�o �l�h�q�_�d �\ �l�h�q�g�h�k�l�b �j�_�r�Z�_�l �a�Z�^�Z�q�m �h�[�g�Z�j�m-
�`�_�g�b�y �a�Z�^�Z�g�g�u�o �h�[�j�Z�a�h�\. 

�L�Z�[�e�b�p�Z 1. �D�h�^�b�j�h�\�d�Z �i�h�e�_�c �p�b�n�j. 
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�J�b�k. 1. �D�h�^�b�j�h�\�d�Z �p�b�n�j. 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f �g�Z �i�j�b�f�_�j�_ �p�b�n�j�u 6 (�j�b�k. 2), �q�l�h �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l �k�h�[�h�c �g�_�i�h�^�\�b�`�g�Z�y �l�h�q�d�Z. �I�_�j�\�Z�y 
�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v �p�b�n�j�u 6, �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�Z�y �\ �i�_�j�\�h�f �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�b�d�_ �i�h�k�e�_ �n�b�]�m�j�g�h�c �k�d�h�[�d�b, �]�h�\�h-
�j�b�l, �q�l�h, �_�k�e�b �\ �d�\�Z�^�j�Z�l�_ 13 (�l�Z�[�e. 1) �k�l�h�b�l �i�j�b�a�g�Z�d 6 (�h�[�h�a�g�Z�q�b�f �w�l�h �d�Z�d 13-6), �l�h �\ �d�\�Z�^�j�Z�l�_ 3 
�^�h�e�`�_�g �k�l�h�y�l�v �i�j�b�a�g�Z�d 2 (�h�[�h�a�g�Z�q�b�f �l�Z�d�`�_ �d�Z�d (3-2)). �I�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�_�f�u�c �i�j�b�a�g�Z�d �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l�k�y �l�h-
�q�_�q�g�h�c �e�b�g�b�_�c. �A�Z�i�b�r�_�f �w�l�m �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v �d�Z�d (13-6 �Ÿ 3-2). �G�_�l�j�m�^�g�h �i�j�h�\�_�j�b�l�v �i�h �p�b�n�j�Z�f, 
�q�l�h �w�l�Z �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h �b�f�_�_�l �f�_�k�l�h �g�Z �f�g�h�`�_�k�l�\�_ �: . �<�l�h�j�Z�y �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v �]�h�\�h-
�j�b�l, �q�l�h �b�a �i�j�b�a�g�Z�d�Z (9-5) �b �h�l�j�b�p�Z�g�b�y �a�g�Z�q�_�g�b�y 5 �i�_�j�\�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�d�Z �™(1-5) (�i�_�j�\�u�c �i�j�b�a�g�Z�d �g�_ 
�^�h�e�`�_�g �[�u�l�v �j�Z�\�_�g 5) �k�e�_�^�m�_�l �i�j�b�a�g�Z�d (4-7). �H�l�j�b�p�Z�g�b�_ |�™ �a�g�Z�q�_�g�b�y | �k �g�h�f�_�j�h�f 5 �g�_�d�h�l�h�j�h�]�h 
�i�j�b�a�g�Z�d�Z �b�e�b �h�l�j�b�p�Z�g�b�_  �a�g�Z�q�_�g�b�y / �k �g�h�f�_�j�h�f 6 �g�_�d�h�l�h�j�h�]�h �^�j�m�]�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�d�Z �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l�k�y 
�i�m�g�d�l�b�j�g�h�c �e�b�g�b�_�c  (�l�h�q�d�Z-�i�m�g�d�l�b�j), �d�Z�d �i�h�d�Z�a�Z�g�h �\ �g�b�`�g�_�c �q�Z�k�l�b �j�b�k�m�g�d�Z 2. �< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �i�h�e�m-
�q�Z�_�f �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v (9-5&�™(1-5) �Ÿ 4-7). �I�h�k�e�_�^�m�x�s�b�_ 3 �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �\ �i�_�j�\�h�c �k�l�j�h�d�_ �p�b�n�j�u 
6 �g�Z �j�b�k. 2 �[�m�^�m�l �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b (13-6 �Ÿ 4-7), (17-5&�™(13-5) �Ÿ 4-7), (13-6 �Ÿ 16-
7). 

/�™

�G�Z �j�b�k. 2 �\�b�^�g�h, �q�l�h �i�j�b�a�g�Z�d�b �p�b�n�j�u 6 �\�a�Z�b�f�g�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�x�l �^�j�m�] �^�j�m�]�Z, �h�[�j�Z�a�m�y �g�_�i�h�^-
�\�b�`�g�m�x �l�h�q�d�m.  

3.2. �<�l�h�j�h�c �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l �k�h�k�l�h�y�e �\ �l�h�f, �q�l�h�[�u �h�[�g�Z�j�m�`�b�l�v �w�l�b �`�_ �h�[�j�Z�a�u �\ �m�k�e�h�\�b�y�o �g�_�^�h�k-
�l�Z�l�d�Z �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b. �< �d�Z�q�_�k�l�\�_ �^�Z�g�g�u�o �[�u�e�h �\�a�y�l�h �f�g�h�`�_�k�l�\�h �<, �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�_ �l�_ �`�_ 12 �p�b�n�j �\ 30-
�l�b �w�d�a�_�f�i�e�y�j�Z�o �d�Z�`�^�Z�y, �g�h �k �i�j�h�[�_�e�Z�f�b �\ �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b – �\ �d�Z�`�^�h�c �p�b�n�j�_ �h�l�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e �h�^�b�g �k�e�m-
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�q�Z�c�g�h �\�u�[�j�Z�g�g�u�c �i�j�b�a�g�Z�d, �d�Z�d �i�h-
�d�Z�a�Z�g�h �g�Z �j�b�k. 3. �D �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f 360 
�p�b�n�j�Z�f �[�u�e�Z �^�h�[�Z�\�e�_�g�Z �h�l�j�b�p�Z-
�l�_�e�v�g�Z�y �\�u�[�h�j�d�Z, �k�h�k�l�h�y�s�Z�y �b�a 1050 
�h�[�t�_�d�l�h�\ �k�h �k�e�m�q�Z�c�g�u�f�b �i�j�b�a�g�Z�d�Z-
�f�b. �G�Z �w�l�b�o �^�Z�g�g�u�o �[�u�e�h �h�[�g�Z�j�m�`�_-
�g�h 73458 �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c. �I�h �w�l�b�f 
�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�y�f �h�i�_�j�Z�l�h�j�h�f �i�j�_�-̂
�k�d�Z�a�Z�g�b�y Pr �l�Z�d�`�_ �[�u�e�b �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u 
�g�_�i�h�^�\�b�`�g�u�_ �l�h�q�d�b, �d�h�l�h�j�u�o �h�d�Z�a�Z-
�e�h�k�v 14. �B�a �g�b�o 12 �p�b�n�j �w�l�h �p�b�n�j�u 
�j�b�k. 1 �b �^�e�y �p�b�n�j 6 �b 9 �_�s�z �i�h �h�^�g�h�c 
�g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c �l�h�q�d�_, �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o 
�i�j�h�[�_�e�u �\ 13-�f  �i�j�b�a�g�Z�d�_ �^�e�y �p�b�n�j�u 
6 �b �\ 12-�f  �i�j�b�a�g�Z�d�_ �^�e�y �p�b�n�j�u 9.  

�J�b�k. 2. �G�_�i�h�^�\�b�`�g�Z�y �l�h�q�d�Z �p�b�n�j�u 6. 

�G�Z �j�b�k. 4 �i�h�d�Z�a�Z�g�Z �g�_�i�h�^�\�b�`�g�Z�y 
�l�h�q�d�Z �p�b�n�j�u 6, �i�h�e�m�q�_�g�g�Z�y �i�h �w�l�b�f 
�^�Z�g�g�u�f. �G�Z �j�b�k. 4 �\�b�^�g�h, �q�l�h �a�Z�d�h-
�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �a�^�_�k�v �[�h�e�_�_ �k�e�h�`�g�u�_, 
�q�_�f �g�Z �j�b�k. 2 �l�Z�d �d�Z�d �^�Z�g�g�u�_ �[�h�e�_�_ 
�k�e�h�`�g�u�_ �b �^�e�y �[�h�e�_�_ �g�Z�^�z�`�g�h�]�h 

�\�a�Z�b�f�g�h�]�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ �p�b�n�j �l�j�_�[�m�x�l�k�y �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �\ �[�h�e�_�_ �l�h�q�g�u�f �m�k�e�h�\�b�_�f, 
�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�f �[�h�e�v�r�_ �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\ �\ �i�h�k�u�e�d�_ �i�j�Z�\�b�e�Z.  

�H�l�g�_�k�_�g�b�_ �g�_�d�h�l�h�j�h�c �p�b�n�j�u �k �g�_�^�h�k�l�Z�x�s�b�f 
�i�j�b�a�g�Z�d�h�f �d �g�_�d�h�l�h�j�h�f�m �h�[�j�Z�a�m (�j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�_ �p�b�n-
�j�u) �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y �l�_�f �`�_ �h�i�_�j�Z�l�h�j�h�f �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y 
Pr, �i�m�l�_�f �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y �g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c �l�h�q�d�b, �h�l�i�j�Z�\�e�y-
�y�k�v �h�l �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ X �w�l�h�c �p�b�n�j�u. 

�G�Z�i�j�b�f�_�j, �^�e�y �p�b�n�j�u 5 �i�_�j�\�u�f�b �^�\�m�f�y �a�Z�d�h�g�h-
�f�_�j�g�h�k�l�y�f�b �\�_�j�o�g�_�c �k�l�j�h�d�b �j�b�k. 5 �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y 
�g�_�^�h�k�l�Z�x�s�b�c �i�j�b�a�g�Z�d – �o�\�h�k�l�b�d �\ �\�_�j�o�g�_�f �i�j�Z�\�h�f 
�m�]�e�m, �d�h�l�h�j�h�]�h �g�_�l �\ �b�k�o�h�^�g�h�c �p�b�n�j�_. 

�J�b�k. 3. �P�b�n�j�u �k �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b �i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�b.

�G�Z �\�l�h�j�h�c �b �l�j�_�l�v�_�c �k�l�j�h�d�_ �j�b�k. 5 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u 
�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b, �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_ �i�j�b�a�g�Z�d �\ �d�\�Z�^-
�j�Z�l�_ 1. �<�h �\�l�h�j�h�c �k�l�j�h�d�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h-
�k�l�b, �d�h�l�h�j�u�_ �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�x�l �a�g�Z�q�_�g�b�_ �i�j�b�a�g�Z�d�Z 5 
(�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�Z�y �e�b�g�b�y), �Z �\ �l�j�_�l�v�_�c �k�l�j�h�d�_ �i�j�b�\�_�^�_�g�Z 
�_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�Z�y �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�Z�y �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v, �i�j�_�-̂
�k�d�Z�a�u�\�Z�x�s�Z�y �a�g�Z�q�_�g�b�_ �i�j�b�a�g�Z�d�Z 6 (�d�h�k�Z�y �e�b�g�b�y) �^�e�y 
�i�_�j�\�h�]�h �d�\�Z�^�j�Z�l�Z. �< �i�j�h�p�_�k�k�_ �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y �b �\�h�k-
�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�b �g�_�^�h�k�l�Z�x�s�_�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �\ �p�b�n�j�_, �f�h-
�]�m�l �\�h�a�g�b�d�Z�l�v �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y, �d�Z�d �\ �^�Z�g�g�h�f �k�e�m�q�Z�_, 

�i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_ �j�Z�a�e�b�q�g�u�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y �i�j�b�a�g�Z�d�Z �\ �d�\�Z�^�j�Z�l�_ �k �g�_�^�h�k�l�Z�x�s�_�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c. �W�l�b 
�i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y �j�Z�a�j�_�r�Z�x�l�k�y �d�j�b�l�_�j�b�_�f �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�c �b �h�i�_�j�Z�l�h�j�h�f 

�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b �k�l�b�f�m�e�h�\ (�k�f. �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y �\ �j�Z�a�^�_�e�_ 4). �D�j�b�l�_�j�b�c �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b �a�Z�d�h�g�h�f�_�j-
�g�h�k�l�_�c �\ �w�l�h�f �k�e�m�q�Z�_ �h�l�^�Z�_�l �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�_ �[�h�e�_�_ �k�b�e�v�g�h�f�m �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�x (�i�h �q�_�l�u�j�_�f �a�Z�d�h�g�h�f�_�j-
�g�h�k�l�y�f �\�l�h�j�h�c �k�l�j�h�d�b) �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c �e�b�g�b�b, �b�]�g�h�j�b�j�m�y (�\�u�l�h�j�f�Z�`�b�\�Z�y) �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�_ �d�h�k�h�c �e�b-
�g�b�b. �I�j�b �w�l�h�f �d�j�b�l�_�j�b�c 

Krit�)

Krit�)  �m�q�b�l�u�\�Z�_�l �b �^�j�m�]�b�_ �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b, �d�h�l�h�j�u�_ �\�a�Z�b�f�g�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z-
�x�l �i�j�b�a�g�Z�d�b �p�b�n�j�u 5, �d�Z�d �g�Z�i�j�b�f�_�j, �l�j�_�l�v�y �b �q�_�l�\�_�j�l�Z�y �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �i�_�j�\�h�c �k�l�j�h�d�b �j�b�k. 6. �L�h-
�]�^�Z �p�b�n�j�Z 5 �\�h�k�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y �i�h�e�g�h�k�l�v�x �b �i�j�Z�\�b�e�v�g�h. �< �g�Z�r�_�f �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�_ �\�k�_ 360 �p�b�n�j �k 
�i�j�h�[�_�e�Z�f�b �\ �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �[�u�e�b �j�Z�k�i�h�a�g�Z�g�u �i�j�Z�\�b�e�v�g�h. 

4. �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_ �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_ �g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c �l�h�q�d�b. �>�e�y �i�h�e�g�h�]�h �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y �h�i�_�j�Z�l�h�j�Z 
�i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y Pr, �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�]�h �\ �d�h�g�p�_ 2-�]�h �j�Z�a�^�_�e�Z, �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v �f�g�h�`�_�k�l�\�h �a�Z�d�h�g�h-
�f�_�j�g�h�k�l�_�c Mem, �d�j�b�l�_�j�b�c �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�k�l�b �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�c Krit �b �n�m�g�d�p�b�x Krit�) .  
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�J�b�k. 4. �G�_�i�h�^�\�b�`�g�Z�y �l�h�q�d�Z �p�b�n�j�u 6 �i�h �^�Z�g�g�u�f �k �g�_�i�h�e�g�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c. 
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i�H�[�h�a�g�Z�q�b�f �q�_�j�_�a  �f�g�h�`�_�k�l�\�h �\�k�_�o �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\, �n�b�d�k�b�j�m�x�s�b�o �i�h�k�l�m-

�i�Z�x�s�b�_ �k�l�b�f�m�e�u (�g�Z�i�h�f�g�b�f, �q�l�h �i�h� ̂�h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�f �f�u �i�h�g�b�f�Z�_�f �e�b�[�h �k�Z�f �i�j�_�^�b�d�Z�l , �e�b�[�h 

�_�]�h �h�l�j�b�p�Z�g�b�_ 

i
j

ˆ{P ,i 1,...n; j 1,...k }� 3 �  �  �  
i
jP̂ i

jP
i
jP ).  

�<�k�_ �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b �b�a Mem �i�h�e�m�q�Z�x�l�k�y �k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�b�f �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�f �\�u�\�h�^�h�f (�K�<�<) [4-
6]. �H�i�b�k�Z�l�_�e�v�g�h �K�<�< �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g �\ [6], �]�^�_ �i�h�d�Z�a�Z�g�h, �q�l�h �h�g �n�h�j�f�Z�e�b�a�m�_�l �i�j�Z�\�b�e�h �O�_�[�[�Z �h�[�j�Z�a�h-
�\�Z�g�b�y �m�k�e�h�\�g�u�o �k�\�y�a�_�c �g�Z �m�j�h�\�g�_ �g�_�c�j�h�g�Z. �K�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�b�c �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�c �\�u�\�h�^ �m�k�l�j�h�_�g �l�Z�d, �q�l�h 
�h�g �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b �\�d�e�x�q�Z�_�l �\ �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v �\�k�_ �k�l�b�f�m�e�u, �d�h�l�h�j�u�_ �f�h�]�m�l �m�k�b�e�b�l�v �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�_ 
(�m�\�_�e�b�q�b�l�v �m�k�e�h�\�g�m�x �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v) �b�g�l�_�j�_�k�m�x�s�_�]�h �g�Z�k �k�l�b�f�m�e�Z (�g�Z�i�j�b�f�_�j, �l�h�]�h, �g�Z �d�h�l�h�j�u�c �[�m�^�_�l 
�i�_�j�_�\�_�^�z�g �\�a�]�e�y�^).  

�N�h�j�f�Z�e�v�g�h �K�<�< �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y �d�Z�d �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v �i�j�Z�\�b�e , �d�h�l�h�j�u�_ �h�l �g�h-
�f�_�j�Z �d �g�h�f�_�j�m �\�k�_ �k�b�e�v�g�_�_ �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�x�l �b�g�l�_�j�_�k�m�x�s�b�c �g�Z�k �k�l�b�f�m�e, �a�Z�^�Z�g�g�u�c �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�f 

. �W�l�Z  �^�h�e�`�g�Z �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�l�v �k�e�_�^�m�x�s�b�f �m�k�e�h�\�b�y�f: 

1 2 mR R … R� O � O � O

0P � • � 3

1.  
i

i i i
i 1 k 0 jR (P &...& P P ) P , i 1 … m;�  � Ÿ� �� •� 3�  � �� �

2. iR  – �i�h�^�i�j�Z�\�b�e�h �i�j�Z�\�b�e�Z i 1R �� , �l.�_. 
1

;  
i i

i i i 1 i 1
1 k 1 k{P … P } {P … P }

��

� � � �� � � � � • � � � �

3. � �, �]�^�_ 
ik  – �m�k�e�h�\�g�Z�y �\�_�j�h�y�l-

�g�h�k�l�v �i�j�Z�\�b�e�Z;  

i i 1Pr ob(R ) Pr ob(R ) i 1 2 … n 1��� � � ��  � �� �� � i i i
i 0 1Pr ob(R ) Pr ob(P P &…& P )�  � �

4. iR  - �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�_ �a�Z�d�h�g�u, �l.�_. �^�e�y �e�x�[�h�]�h �i�h�^�i�j�Z�\�b�e�Z 0R ( )1 kP &…& P P�c� �Ÿ  �i�j�Z�\�b�e�Z iR , 

i

i i
1 k  �\�u�i�h�e�g�_�g�h �g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�h iPr1 k}{P … P {P … P }� � � � � • � � � � ob(R ) Pr ob(R )�c�� ;  

5. mR  - �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�c �a�Z�d�h�g, �^�e�y �d�h�l�h�j�h�]�h �p�_�i�h�q�d�Z �i�j�Z�\�b�e  �g�_ 

�f�h�`�_�l �[�u�l�v �i�j�h�^�h�e�`�_�g�Z, �^�e�y mR  �g�_ �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l  �i�j�Z�\�b�e�Z m 1R

1 2 mR R … R� O � O � O

��  �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�s�_�]�h �m�k�e�h�\�b�y�f 1-4.  

�I�j�_�^�b�d�Z�l  �f�h�`�_�l �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�l�v�k�y �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b �k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�b�f�b �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�f�b �\�u�\�h-
�^�Z�f�b, �i�h�w�l�h�f�m �i�h�e�g�h�_ �f�g�h�`�_�k�l�\�h �i�j�Z�\�b�e �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�o �i�j�_�^�b�d�Z�l  �h�[�j�Z�a�m�_�l �j�_�r�_�l�d�m 

 �k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�b�o �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�o �\�u�\�h�^�h�\. �I�h�e�g�h�_ �f�g�h�`�_�k�l�\�h �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c , �d�h-
�l�h�j�u�_ �m�q�Z�k�l�\�m�x�l �\ �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�b �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z 

0P � • � 3

0P � • � 3

0Lat(P ) 0Mem(P )

0P �• �3  �k�h�k�l�h�b�l �b�a �\�k�_�o �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�o �a�Z�d�h�g�h�\, �\�o�h-
�^�y�s�b�o �\ . �<�k�y �i�Z�f�y�l�v Mem �_�k�l�v �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_ �\�k�_�o �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c  �^�e�y �\�k�_�o �i�j�_�-̂
�k�d�Z�a�u�\�Z�_�f�u�o �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\ . 

0)Lat(P 0P )Mem(

0P � • � 3



�:�e�]�h�j�b�l�f �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c �b�a Mem �\ �l�h�q�g�h�k�l�b �k�e�_�^�m�_�l �^�Z�g�g�h�f�m �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x �b 
�k�h�k�l�h�b�l �b�a �k�e�_�^�m�x�s�b�o �r�Z�]�h�\: 

1. �G�Z �\�o�h�^ �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z �i�h�^�Z�_�l�k�y �h�[�m�q�Z�x�s�_�_ �f�g�h�`�_�k�l�\�h �\�h�k�i�j�b�g�y�l�u�o �h�[�t�_�d�l�h�\ 1{ ,..., }� mA a a , 

�^�e�y �d�h�l�h�j�u�o �b�a�\�_�k�l�g�u �\�k�_ �k�l�b�f�m�e�u �\ �\�b�^�_ �a�g�Z�q�_�g�b�c �\�k�_�o �i�j�_�^�b�d�Z�l�h�\ �b�a �3 ; 
2. �^�e�y �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y �\�k�_�o �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�o �a�Z�d�h�g�h�\, �\�o�h�^�y�s�b�o �\ 0Lat(P ), �n�b�d�k�b�j�m�_�f �g�_�d�h�l�h�j�u�c 

�i�j�_�^�b�d�Z�l 0P � • � 3 ;  

3. �^�e�y �i�j�_�^�b�d�Z�l�Z 0P �• �3  �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�f �[�Z�a�h�\�u�c �i�_�j�_�[�h�j �]�e�m�[�b�g�u d �i�j�Z�\�b�e �f�g�h�`�_�k�l�\�Z 

, �]�^�_ d 0 1 0Base (P ) B (P ) ...�  � ‰d 0B (P )� ‰ 1 0 0B (P ) {(P P ) P }� � Ÿ � � � • � 3,…, d 0 1 d 0 1 dB (P ) {(P &...& P P ) P ,...,P }� � Ÿ � � � • � 3; 

4. �i�_�j�_�[�b�j�Z�_�f �\�k�_ �i�j�Z�\�b�e�Z �b�a �d�Z�`�^�h�]�h �f�g�h�`�_�k�l�\�Z i 0B (P ), i 1,...,d�  �b �m�^�Z�e�y�_�f �l�_ �b�a �g�b�o, �d�h�l�h-

�j�u�_ �g�_ �y�\�e�y�x�l�k�y �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�f�b �a�Z�d�h�g�Z�f�b. �>�e�y �i�j�h�\�_�j�d�b, �y�\�e�y�_�l�k�y �e�b �g�_�d�h�l�h�j�h�_ �i�j�Z�\�b�e�h �\�_�j�h�y�l-
�g�h�k�l�g�u�f �a�Z�d�h�g�h�f, �i�j�b�f�_�g�y�_�f �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c �h�i�_�j�Z�l�h�j LP, �i�j�h�\�_�j�y�x�s�b�c �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_ �i�m�g�d�l�Z 4 �h�i-
�j�_�^�_�e�_�g�b�y �K�<�<. �I�j�b �w�l�h�f �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�_ �g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z iR )Pr ob(R ) Pr ob(�c��  �b�a �i�m�g�d�l�Z 4 �i�j�h�\�_�j�y�_�f 

�i�h �b�f�_�x�s�b�f�k�y �^�Z�g�g�u�f �l�h�q�g�u�f �d�j�b�l�_�j�b�_�f �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �N�b�r�_�j�Z [7]. �< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �i�h�e�m�q�b�f 
�f�g�h�`�_�k�l�\�Z  �i�j�Z�\�b�e �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o �l�h�e�v�d�h �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�_ �a�Z�d�h�g�u. �< �j�_-

�a�m�e�v�l�Z�l�_ �[�Z�a�h�\�h�]�h �i�_�j�_�[�h�j�Z �]�e�m�[�b�g�u d �i�h�e�m�q�b�f �f�g�h�`�_�k�l�\�h 0

i 0 i 0BP (P ) LP(B (P )), i 1,...,d�  �  

0 1BP (P0 d) ... BP (P )Mem(P )� � ‰ � ‰ ; 

5. �>�Z�e�_�_ �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�f �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�c �i�_�j�_�[�h�j �i�j�Z�\�b�e, �d�h�l�h�j�u�c �k�h�k�l�h�b�l �\ �m�l�h�q�g�_�g�b�b �i�j�Z�\�b�e 
�b�a d 0BP (P ). �>�e�y �w�l�h�]�h �i�j�Z�\�b�e�Z �g�Z�j�Z�s�b�\�Z�x�l�k�y �h�i�_�j�Z�l�h�j�h�f �m�l�h�q�g�_�g�b�y T �k�e�_�^�m�x�s�b�f �h�[�j�Z�a�h�f: 

' ' ' '
d 0 1 d 1 0 1 d 0 d 0 1 d 1 d 1 1 d !T(BP (P )) {(P &...& P P ) | (P &...& P P ) BP (P ),{P ,...,P } {P ,...,P }, P ,...,P }.�� � � � ��  � Ÿ � Ÿ� • � • � •� 3 

6. �D �m�l�h�q�g�z�g�g�u�f �i�j�Z�\�b�e�Z�f �k�g�h�\�Z �i�j�b�f�_�g�y�_�f �h�i�_�j�Z�l�h�j �i�j�h�\�_�j�d�b �g�Z �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�_ �a�Z�d�h�g�u LP 
�b �i�h�e�m�q�b�f �g�h�\�h�_ �f�g�h�`�_�k�l�\�h �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�o �a�Z�d�h�g�h�\ d 1 0 d 0P (P ) LP(T(BP (P )))�� � , �\�u�o�h�^�y�s�_�_ �a�Z �[�Z�a�h-

�\�u�c �i�_�j�_�[�h�j. 
7. �>�Z�e�v�g�_�c�r�_�_ �g�Z�j�Z�s�b�\�Z�g�b�_ �f�g�h�`�_�k�l�\�Z �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�o �a�Z�d�h�g�h�\ 0Mem(P ) �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l �j�_�d�m�j-

�k�b�\�g�h �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f �h�i�_�j�Z�l�h�j�h�\ T �b LP, d i 0 d i 1 0P (P ) LP(T(P (P ))), i 1� � � �� �� �! . �G�Z�j�Z�s�b�\�Z�g�b�_ �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�_�l�k�y 

�g�Z �w�l�Z�i�_ t, �d�h�]�^�Z �m�`�_ �g�_ �o�\�Z�l�Z�_�l �^�Z�g�g�u�o �^�e�y �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c �i�j�h�\�_�j�d�b �d�j�b�l�_�j�b�y �N�b�r�_�j�Z. �L�h�]�^�Z 

� �� �; d t 0 d t 1 0 d t 1 0P (P ) LP(T(BP (P ))) P (P )� � � �� ��  �  

8. �<�k�_ �f�g�h�`�_�k�l�\�h �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�o �a�Z�d�h�g�h�\ 0Mem(P ) �i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_�f �\�k�_�o �\�_�j�h�y�l�g�h-

�k�l�g�u�o �a�Z�d�h�g�h�\, �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o �d�Z�d �\ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �[�Z�a�h�\�h�]�h �i�_�j�_�[�h�j�Z, �l�Z�d �b �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�]�h: 

0 1 0 d 0 d 1 0 d t 1 0Mem(P ) BP (P ) ... BP (P ) P (P ) ... P (P )� � � ��  � ‰� ‰ � ‰ � ‰� ‰� �; 
9. �>�e�y �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y �\�k�_�]�h �f�g�h�`�_�k�l�\�Z Mem, �i�_�j�_�o�h�^�b�f �d �i�m�g�d�l�m 2 �b �\�u�[�b�j�Z�_�f �g�h�\�u�c, �g�_ �j�Z�k-

�k�f�h�l�j�_�g�g�u�c �j�Z�g�_�_ �i�j�_�^�b�d�Z�l 0P � • � 3 .  

�H�i�j�_�^�_�e�b�f �n�m�g�d�p�b�x  �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b �\�h�a�f�h�`�g�u�o �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�c �\ �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y�o �b �d�j�b�l�_-Krit�)

�J�b�k. 5. �<�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_ �h�[�j�Z�a�Z �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f �g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c �l�h�q�d�b �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y. 
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�j�b�c �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�c Krit.  
�H�i�_�j�Z�l�h�j �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y Pr �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�_�l �^�\�Z �f�g�h�`�_�k�l�\�Z �k�l�b�f�m�e�h�\, �d�h�l�h�j�u�_ �^�h�e�`�g�u �i�j�b�k�m�l-

�k�l�\�h�\�Z�l�v  �b �d�h�l�h�j�u�_ �^�h�e�`�g�u �h�l�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�l�v 0

0

i
jx 0

0

i
jx : 

0 01 k

0 1 k 0

i ii i
j j j j

ˆ ˆPr (X) {x | (P &...& P P ) LP(X)}�� �  � Ÿ� •, 0 01 k

0 1 k 0

i ii i
j j j j

ˆ ˆPr (X) {x | (P &...& P P ) LP(X)}�� �  � Ÿ� •. 

�L�h�]�^�Z �h�i�_�j�Z�l�h�j �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y Pr �i�j�b�f�_�l �\�b�:̂  KritPr(X) (X Pr (X) Pr (X))� � � ��  � ) � ‰ � ‰

�H�i�j�_�^�_�e�b�f �n�m�g�d�p�b�x  �g�Z �f�g�h�`�_�k�l�\�_ �k�l�b�f�m�e�h�\ . �H�g�Z �e�b�[�h �^�h�[�Z�\�e�y-

�_�l �h�^�b�g �w�e�_�f�_�g�l  �\�h �f�g�h�`�_�k�l�\�h X, �e�b�[�h �m�^�Z�e�y�_�l �h�^�b�g �w�e�_�f�_�g�l 
Krit�) Y X Pr (X) Pr (X)� � � ��  � ‰ � ‰

0

0

i
jx 0

0

i
jx  �b�a �f�g�h�`�_�k�l�\�Z X. �I�j�b �w�l�h�f, 

�h�g�Z �m�q�b�l�u�\�Z�_�l �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y �g�_ �h�l�^�_�e�v�g�u�o �i�j�Z�\�b�e �b�a , �Z �b�o �\�a�Z�b�f�g�m�x �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�v �i�h 
�i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y�f (�b�o �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�u�c «�j�_�a�h�g�Z�g�k»).  

LP(X)

�>�e�y �w�l�h�]�h �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c �d�j�b�l�_�j�b�c Krit �\�a�Z�b�f�g�h�c �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h-
�k�l�_�c �i�h �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�x, �d�h�l�h�j�u�c �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y �k�e�_�^�m�x�s�b�f �h�[�j�Z�a�h�f. �I�m�k�l�v  – �f�g�h�`�_-
�k�l�\�h �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c, �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�s�b�o�k�y �g�Z �b�g�l�_�j�_�k�m�x�s�_�f �g�Z�k �g�Z�[�h�j�_ �k�l�b�f�m�e�h�\ X, �Z 

 – �f�g�h�`�_�k�l�\�h �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c, �h�i�j�h�\�_�j�]�Z�x�s�b�o�k�y �g�Z �g�Z�[�h�j�_ X. �L�h�]�^�Z �d�j�b�l�_�j�b�c Krit 
�_�k�l�v �k�m�f�f�Z �\�_�k�h�\ �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�s�b�o�k�y �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c �f�b�g�m�k �k�m�f�f�Z �\�_�k�h�\ �h�i�j�h�\�_�j�]�Z�x�s�b�o�k�y �a�Z-
�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c: 

S(X) LP(X)�•

F(X) LP(X)�•

R S(X) R F(X)

Krit(X) (R) (R)
� • � •

�  � P � � � P� ¦ � ¦, �]�^�_ (R) log(1 Pr ob(R))�P �  � � � � . 

�N�m�g�d�p�b�y  �m�q�b�l�u�\�Z�_�l �g�_ �k�Z�f�m �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v, �Z �_�z �[�e�b�a�h�k�l�v �d 1. �E�h�]�Z�j�b�n�f �[�_�j�_�l�k�y 
�i�h�l�h�f�m, �q�l�h �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y �e�h�]�Z�j�b�n�f �d�j�b�l�_�j�b�y �b �\�_�e�b�q�b�g�u �k�m�f�f�b�j�m�x�l�k�y, �Z �g�_ �i�_�j�_�f�g�h�`�Z�x�l�k�y. 

log(1 Pr ob(R))� � � �

�N�m�g�d�p�b�y , �i�j�b �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b/�m�^�Z�e�_�g�b�b �d�Z�d�h�]�h-�l�h �w�e�_�f�_�g�l�Z /Krit�) 0

0

i
jx 0

0

i
jx  �\�h �f�g�h�`�_�k�l�\�_ X, �^�h�e�`�g�Z 

�k�l�j�h�]�h �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v �\�a�Z�b�f�g�m�x �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�v �\�k�_�o �i�j�b�f�_�g�b�f�u�o �d  �b�e�b �d 0

0

i
jX x�‰ 0

0

i
jX \ x  �a�Z�d�h�g�h-

�f�_�j�g�h�k�l�_�c �b �^�h�e�`�g�h �\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y �e�b�[�h �g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�h , �e�b�[�h �g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�h 0

0

i
j(X x� ‰Krit(X) )Krit� �

0

0

i
jKrit(X) Krit(X \ x )�� . �< �i�j�h�l�b�\�g�h�f �k�e�m�q�Z�_ �f�g�h�`�_�k�l�\�h X �h�k�l�Z�_�l�k�y �[�_�a �b�a�f�_�g�_�g�b�c. �< �h�[�h�b�o �k�e�m�q�Z�y�o  

�g�Z�k �b�g�l�_�j�_�k�m�_�l �l�Z�d�h�_ �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_/�m�^�Z�e�_�g�b�_ �w�e�_�f�_�g�l�Z, �d�h�l�h�j�h�_ �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l �d�j�b�l�_�j�b�c. 
�W�l�b �\�_�e�b�q�b�g�u �j�Z�\�g�u �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h: 

0

0i0
j0

i
j

x Pr (X)

(X) {Krit(X x ) Krit(X)}max
��

��

�•

�  � ‰� ��G , 0

0i0
j0

i
j

x Pr (X)

(X) {Krit(X \ x ) Krit(X)}max
��

��

�•

�  � ��G .  

�N�m�g�d�p�b�y  �^�h�[�Z�\�e�y�_�l/�m�^�Z�e�y�_�l �w�e�_�f�_�g�l �b�a �f�g�h�`�_�k�l�\�Z X, �d�h�l�h�j�u�c �f�Z�d�k�b�f�b�a�b�j�m�_�l �k�h�h�l�\�_�l�k�l-
�\�m�x�s�_�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_. �W�l�b �w�e�_�f�_�g�l�u �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y �k�e�_�^�m�x�s�b�f �h�[�j�Z�a�h�f: 

Krit�)

0 0

0 0i0
j0

i i
j j

x Pr (X)

x (X) (Krit(X x ))arg max
���•

�  � ‰, 0 0

0 0i0
j0

i i
j j

x Pr (X)

x (X) (Krit(X \ x ))arg max
���•

�  

�I�j�b �d�Z�`�^�h�f �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b �h�i�_�j�Z�l�h�j�Z �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y Pr �n�m�g�d�p�b�y Krit�)  �g�_ �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h �^�h�[�Z�\�e�y-
�_�l/�m�^�Z�e�y�_�l �w�e�_�f�_�g�l �b�a �f�g�h�`�_�k�l�\�Z X, �Z �\�u�[�b�j�Z�_�l �l�h�l �b�o �g�b�o, �d�h�l�h�j�u�c �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l 
�d�j�b�l�_�j�b�c, �l.�_. �^�h�[�Z�\�e�y�_�l �w�e�_�f�_�g�l , �_�k�e�b ,  �b �m�^�Z�e�y�_�l �w�e�_�f�_�g�l 0

0

i
jx (X) (X) (X)� � � ��!� G � G(X) 0�!���G 0

0

i
jx (X) , 

�_�k�e�b , . (X) (X)� � � ��!� G � G(X) 0�� �!�G
�B�l�Z�d, �n�m�g�d�p�b�y �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b  �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y �k�e�_�^�m�x�s�b�f �h�[�j�Z�a�h�f: Krit�)

0

0

0 0

0 0i0
j0

0

0

0 0

0 0i0
j0

i
j

i i
j j

x Pr (X)

i
Krit j

i i
j j

x Pr (X)

X x (X) �_�k�e�b(X) (X), (X) 0

x (X) (Krit(X x ))arg max

(X) X \ x (X) �_�k�e�b(X) (X), (X) 0

x (X) (Krit(X \ x ))arg max

X,  �_�k�e�b (X) 0 �b (X) 0

��

��

� � � � � �

�•

� � � � � �

�•

� � � �

� ­ � ½� ‰ � � � ! � !
�°

�  � ‰�°
�°
�°

� ) �  � � � t � !� ® � ¾
�°

� �°
�°
�° � d � d�¯

� G � G � G

� G � G � G

� G � G

� �

� �

� �

�°
�°
�°
�°

�°
�°
�°
�°
�¿

 

�G�_�i�h�^�\�b�`�g�Z�y �l�h�q�d�Z  �i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y �\ �l�j�_�l�v�_�f �k�e�m�q�Z�_, �d�h�]�^�Z �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_/�m�^�Z�e�_�g�b�_ 
�w�e�_�f�_�g�l�Z �g�_ �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l �d�j�b�l�_�j�b�c.  

n 1 nPr (X) Pr (X)�� � 

�:�e�]�h�j�b�l�f �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y �g�_�i�h�^�\�b�`�g�u�o �l�h�q�_�d �l�h�q�g�h �k�e�_�^�m�_�l �^�Z�g�g�u�f �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�f: 
1. �g�Z �\�o�h�^ �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z �i�h�^�Z�_�l�k�y �f�g�h�`�_�k�l�\�h �\�h�k�i�j�b�g�y�l�u�o �\ �^�Z�g�g�u�c �f�h�f�_�g�l �k�l�b�f�m�e�h�\ X �b �f�g�h-

�`�_�k�l�\�h �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c LP(X) ; 
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2. �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�x�l�k�y �f�g�h�`�_�k�l�\�Z Pr (X)�� �b Pr (X)�� ; 

3. �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y �h�i�_�j�Z�l�h�j �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y  �d �f�g�h�`�_�k�l�\�m X, �\ �j�_-

�a�m�e�v�l�Z�l�_ �q�_�]�h �h�g�h �b�a�f�_�g�y�_�l�k�y �g�Z �h�^�b�g �w�e�_�f�_�g�l; 
KritPr(X) (X Pr (X) Pr (X))� � � ��  � ) � ‰ � ‰

4. �i�j�b�f�_�g�y�_�f �h�i�_�j�Z�l�h�j �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y �^�h �l�_�o �i�h�j �i�h�d�Z �g�_ �i�h�e�m�q�b�f �g�_�i�h�^�\�b�`�g�m�x �l�h�q�d�m 
.  n 1 nPr (X) Pr (X)�� � 

5. �i�_�j�_�o�h�^�b�f �d �i�m�g�d�l�m 1 �b �\�u�[�b�j�Z�_�f �g�h�\�h�_ �f�g�h�`�_�k�l�\�h X. �<�u�[�h�j �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�_�c 
�f�g�h�`�_�k�l�\ X �a�Z�\�b�k�b�l �h�l �j�_�r�Z�_�f�h�c �a�Z�^�Z�q�b. �G�Z�f�b �[�j�Z�e�b�k�v �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h �f�g�h�`�_�k�l�\�Z X(�Z) �• �:  �^�e�y 

�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\ �k�h �f�g�h�`�_�k�l�\�h�f �:  �b X(�Z) �• �< �^�e�y �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\ �k�h �f�g�h�`�_�k�l�\�h�f �<. 

5. �K�j�Z�\�g�_�g�b�_ �k �k�_�l�y�f�b �O�h�i�n�b�e�^�Z. �G�Z�f�b �\�u�[�j�Z�g�Z �g�_�c�j�h�g�g�Z�y �j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�Z�y �k�_�l�v �O�h�i�n�b�e�^�Z, �\ 
�k�b�e�m �l�h�]�h, �q�l�h �h�g�Z �h�[�e�Z�^�Z�_�l �p�b�d�e�b�q�g�h�k�l�v�x, �l.�_. �g�_�h�^�g�h�d�j�Z�l�g�h�c �h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c �\�o�h�^�g�h�]�h �k�b�]�g�Z�e�Z, �\ 

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �d�h�l�h�j�h�c �k�b�]�g�Z�e �k�\�h�^�b�l�k�y �d �g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c �l�h�q�d�_ �b�e�b �l�h�q�d�_ �j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y [8]. �K�_�l�v �\ �j�_�`�b�f�_ 
�h�[�m�q�_�g�b�y �i�_�j�_�[�b�j�Z�_�l �\�k�_ �l�j�_�g�b�j�h�\�h�q�g�u�_ �h�[�t�_�d�l�u, �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�y �\�u�q�b�k�e�_�g�b�_ �f�Z�l�j�b�p�u �\�_�k�h�\ 
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1 1 11
( )jx i j� zij iw x

n
�  , �]�^�_ n – �^�e�b�g�Z �\�o�h�^�g�h�]�h �k�b�]�g�Z�e�Z, �j�Z�\�g�Z�y �q�b�k�e�m �g�_�c�j�h�g�h�\ �\ �k�_�l�b. 

�>�e�y �d�Z�`�^�h�]�h �k�e�_�^�m�x�s�_�]�h �h�[�t�_�d�l�Z �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y �f�Z�l�j�b�p�Z �b �k�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y �k �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c �j�Z�g�_�_: 
, �]�^�_ l – �q�b�k�e�h �h�[�t�_�d�l�h�\ �\ �l�j�_�g�b�j�h�\�h�q�g�h�f �f�g�h�`�_�k�l�\�_. �L�Z�d�b�f �h�[�j�Z�a�h�f, �f�Z�l�j�b�p�Z 

�\�_�k�h�\ �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y �i�h �n�h�j�f�m�e�_ 

1 2 lW W W W�  � � � � � ��!

1

1
(1 )

l
k k

ij ij i j
k

w x x
n

�G
� 

�  � � �¦

(0) , (1) ( ), (2) ( (1))h y h sign Wy h sign Wh�  �  �  

) ( )h t�  

. 

�<�k�_ �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y �i�h �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�x �k�\�h�^�y�l�k�y �d �i�j�h�k�l�h�f�m �m�f�g�h�`�_�g�b�x �\�o�h�^�g�h�]�h �\�_�d�l�h�j�Z �g�Z �f�Z�l-
�j�b�p�m �\�_�k�h�\ , �i�h�d�Z �g�_ �[�m�^�_�l �g�Z�c�^�_�g�Z �g�_�i�h�^�\�b�`�g�Z�y �l�h�q�d�Z 

. �K�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_ �g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c �l�h�q�d�b �]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l�k�y �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�f �w�g�_�j�]�b�b 

�k�_�l�b 

( 1Output h t�  � �
1
2( )E t �  � � ( 1) ( ) 0E d E d( ) ( )ij i jw h t h t�¦ . �>�e�y �d�Z�`�^�h�c �b�l�_�j�Z�p�b�b d �\�_�j�g�h �� � � � d

( 1) ( ) ( ( ))h t h t sign Wh t� � �  �  

, �h�l�d�m�^�Z �k�e�_�^�m�_�l, �q�l�h 

�k�m�s�_�k�l�\�m�_�l t �l�Z�d�h�_, �q�l�h . 
�>�e�y �k�_�l�_�c �O�h�i�n�b�e�^�Z �\�h�a�f�h�`�g�Z �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�Z �i�Z�f�y�l�b, �d�h�l�h�j�Z�y �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l �\ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �i�_�j�_�i�h�e-

�g�_�g�b�y �k�_�l�b, �d�h�]�^�Z �h�[�m�q�_�g�b�_ �k�_�l�b �k�h�k�l�h�b�l �b�a �[�h�e�v�r�h�]�h �q�b�k�e�Z �d�e�Z�k�k�h�\, �b �i�h�w�l�h�f�m �g�Z �g�_�d�h�l�h�j�h�f �w�l�Z�i�_ 
�i�h�k�e�_ �h�[�m�q�_�g�b�y �f�Z�l�j�b�p�Z �k�\�y�a�_�c “�j�Z�a�j�m�r�Z�_�l�k�y”, �l.�_. �l�_�j�y�_�l�k�y �k�m�i�_�j�i�h�a�b�p�b�y �i�j�_�^�u�^�m�s�b�o �r�Z�]�h�\ 
�h�[�m�q�_�g�b�y, �d�h�l�h�j�m�x �o�j�Z�g�b�e�Z �f�Z�l�j�b�p�Z W. �< [9] �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y, �q�l�h �q�b�k�e�h �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �h�[�t�_�d�l�h�\, �d�h�l�h-
�j�u�_ �f�h�`�_�l �a�Z�i�h�f�g�b�l�v �k�_�l�v �[�_�a �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�u �i�Z�f�y�l�b �j�Z�\�g�h ( ) 2 log

nm n n� . 

�< �j�Z�[�h�l�_ [10] �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g �k�i�h�k�h�[ �h�[�o�h�^�Z �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�u �i�Z�f�y�l�b. �W�l�b�f �f�_�l�h�^ �i�Z�f�y�l�v �i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l 
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�l�v �b �a�Z �i�j�_�^�_�e�Z�f�b �]�j�Z�g�b�p�u, �g�h �b�f�_�_�l �k�\�h�c�k�l�\�h “�a�Z�[�u�\�Z�l�v” �i�Z�l�l�_�j�g�u �k �g�b�a�d�b�f �i�h�j�h-
�]�h�f, �b �^�e�y �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y �a�Z�[�u�l�u�o �i�Z�l�l�_�j�g�h�\ �b�o �g�m�`�g�h �i�j�_�^�t�y�\�e�y�l�v �a�Z�g�h�\�h, �q�l�h�[�u �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v 
�g�h�\�u�c �i�h�j�h�]. �L�Z�d�h�c �k�i�h�k�h�[ �i�h�\�_�^�_�g�b�y �k�_�l�b �g�_�w�n�n�_�d�l�b�\�_�g.  

�I�h�d�Z�`�_�f, �q�l�h �b �\ �g�Z�r�_�f �i�j�b�f�_�j�_ �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�Z �i�Z�f�y�l�b. �I�j�h�\�_�^�_�f �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c 
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l. �>�e�y �w�l�h�]�h �i�j�h�b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�_�f 7-�a�g�Z�q�g�u�c �\�_�d�l�h�j �i�j�b�a�g�Z�d�h�\, �d�h�^�b�j�m�x�s�b�c �g�Z�r�b �[�m�d-
�\�u, �d�Z�d �[�b�i�h�e�y�j�g�u�c (�k�f. �j�b�k. 6). �>�e�y �w�l�h�]�h �d�Z�`�^�h�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_ �i�j�b�a�g�Z�d�Z �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�f �g�Z�[�h�j�h�f �b�a �k�_�f�b 

�J�b�k. 6. �Z) �A�Z�f�_�g�Z �d�Z�`�^�h�]�h �k�b�f�\�h�e�Z �g�Z �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c �[�b�i�h�e�y�j�g�u�c �[�e�h�d;  
�[) �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�_ �k�_�l�b �O�h�i�n�b�e�^�Z �k�h �k�\�_�^�_�g�b�_�f �\�k�_�o �h�[�t�_�d�l�h�\ �d �h�^�g�h�f�m �d�e�Z�k�k�m �b  
�\) �k�h�a� �̂Z�g�b�_�f �d�e�Z�k�k�h�\ �k�h �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�f �i�j�b�a�g�Z�d�h�f

�Z) 

�[) �\) 
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�_�^�b�g�b�p �b �f�b�g�m�k �_�^�b�g�b�p, �]�^�_ (-1) �h�a�g�Z�q�Z�_�l �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y, (1) – �g�Z�e�b�q�b�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_ (�j�b�k. 6.�Z). 
�L�h�]�^�Z, �g�Z�i�j�b�f�_�j, �\�f�_�k�l�h �i�j�b�a�g�Z�d�Z 6 �i�h�e�m�q�b�f �g�Z�[�h�j (-1 -1 -1 -1 -1 1 -1), �\�f�_�k�l�h 2 �i�h�e�m�q�b�f �g�Z�[�h�j (-1 
1 -1 -1 -1 -1 -1). �< �b�l�h�]�_ �\�f�_�k�l�h, �g�Z�i�j�b�f�_�j, �\�_�d�l�h�j�Z (6 2 2 7 1 1 1 3 1 1 1 6 1 1 6 1 1 6 1 1 6 4 4 4), 
�h�i�b�k�u�\�Z�x�s�m�x �p�b�n�j�m �\ �i�h�j�y�^�d�_ �g�h�f�_�j�h�\ �d�e�_�l�h�d �\ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �k �l�Z�[�e�b�p�_�c 1, �i�h�e�m�q�b�f �\�_�d�l�h�j 
�^�e�b�g�u 168 �\�b�^�Z  

(-1 -1 -1 -1 -1 1 -1 | -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 | -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 | -1 -1 -1 -1 -1 -1 1...) 
�I�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�f �g�Z�r�b �h�[�m�q�Z�x�s�b�_ �^�Z�g�g�u�_ �:  �b �< �\ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �k �^�Z�g�g�h�c �d�h�^�b�j�h�\�d�h�c. �F�u �i�j�h�\�_-

�e�b �^�\�Z �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z �i�j�b n=168 �g�Z �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o �h�[�m�q�Z�x�s�b�o �^�Z�g�g�u�o:  
1. �D�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�c �\�Z�j�b�Z�g�l �k�_�l�b �k�\�h�^�b�l �\�k�_ �h�[�t�_�d�l�u, �d�Z�d �h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h �f�g�h�`�_�k�l�\�Z �: , �l�Z�d �b �h�[�m-

�q�Z�x�s�_�]�h �f�g�h�`�_�k�l�\�Z �< �d �h�^�g�h�f�m �d�e�Z�k�k�m, �g�_ �k�h�\�i�Z�^�Z�x�s�_�f�m �g�b �k �h�^�g�b�f �h�[�t�_�d�l�h�f �w�l�b�o �f�g�h�`�_�k�l�\ 
(�j�b�k. 6.�[). �I�m�k�l�Z�y �d�e�_�l�d�Z �h�a�g�Z�q�Z�_�l, �q�l�h �\�k�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ �j�Z�\�g�u -1; 

2. �K�_�l�v �b�a �i�Z�d�_�l�Z MATLAB [ 11] �k�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y �k �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�b �^�Z�g�g�u�f�b �:  �b �^�Z�z�l �^�e�y �g�b�o 12 
�d�e�Z�k�k�h�\, �d�Z�d �b �Z�e�]�h�j�b�l�f �g�_�i�h�^�\�b�`�g�u�o �l�h�q�_�d, �g�h �g�_ �k�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y �k �^�Z�g�g�u�f�b �<. �>�e�y �^�Z�g�g�u�o �< �\�k�_ 
�i�j�h�i�m�k�d�b �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �i�j�_�\�j�Z�s�Z�x�l�k�y �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f �\ �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_ �i�j�b�a�g�Z�d�b, �d�h�]�^�Z �\�k�_ �i�j�b�a�g�Z�d�b 
�j�Z�\�g�u 1, �l.�_. �\ �d�e�_�l�d�_ �k �i�j�h�i�m�k�d�h�f �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l �\�k�_ �k�_�f�v �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ (�j�b�k. 6.�\). �L�Z�d 
�d�Z�d �i�j�h�i�m�k�d�b �_�k�l�v �\ �d�Z�`�^�h�c �p�b�n�j�_, �l�h �\�h �\�l�h�j�h�f �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�_ �k�_�l�v �i�Z�d�_�l�Z MATLAB �^�Z�_�l �k�l�h�e�v�d�h 
�d�e�Z�k�k�h�\, �k�d�h�e�v�d�h �p�b�n�j �\�h �f�g�h�`�_�k�l�\�_ �<. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �k�\�_�^�_�g�u �g�Z�f�b �\ �l�Z�[�e�b�p�m 2. 
�L�Z�[�e�b�p�Z 2. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �k�j�Z�\�g�_�g�b�y �k �k�_�l�v�x �O�h�i�n�b�e�^�Z 

�L�b�i �H�[�m�q�_�g�b�_ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l 
�D�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�Z�y �k�_�l�v 

�O�h�i�n�b�e�^�Z 
A 1 �d�e�Z�k�k 
B 1 �d�e�Z�k�k 

newhop �b�a 
MATLAB 

A 12 �d�e�Z�k�k�h�\ 
B �>�e�y �d�Z�`�^�h�]�h �h�[�t�_�d�l�Z 

�i�h�j�h�`�^�Z�_�l�k�y �k�\�h�c �d�e�Z�k�k 
�:�e�]�h�j�b�l�f �g�_�i�h�^-

�\�b�`�g�u�o �l�h�q�_�d 
A 12 �d�e�Z�k�k�h�\ 
B 14 �d�e�Z�k�k�h�\ 

6. �<�u�\�h�^�u 
�J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�c �\ �j�Z�[�h�l�_ �i�j�b�f�_�j �k �p�b�n�j�Z�f�b, �o�h�l�y �b �y�\�e�y�_�l�k�y �f�h�^�_�e�v�g�u�f, �g�h �l�_�f �g�_ �f�_�g�_ �y�\�e�y-

�_�l�k�y �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �k�e�h�`�g�u�f, �q�l�h �i�h�a�\�h�e�y�_�l �]�h�\�h�j�b�l�v �h �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b �j�_�r�_�g�b�y �g�_�l�j�b�\�b�Z�e�v�g�u�o �i�j�b-
�d�e�Z�^�g�u�o �a�Z�^�Z�q �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�f �g�_�i�h�^�\�b�`�g�u�o �l�h�q�_�d. �I�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h �^�Z�g�g�u�c �Z�e�]�h�j�b�l�f �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�k�y 
�g�Z�f�b �d�Z�d �Z�e�]�h�j�b�l�f «�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c» �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b �b �b�f�_�e �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�_ �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_ (�k�f. �j�Z-
�[�h�l�u �i�h «�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c» �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b �g�Z �k�Z�c�l�_ [12]). �< �l�Z�d�h�f �\�b�^�_ �Z�e�]�h�j�b�l�f �m�k�i�_�r�g�h �i�j�b�f�_�g�y�e-
�k�y �^�e�y �j�_�r�_�g�b�y �a�Z�^�Z�q �[�b�h�b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b [13]. 

�E�B�L�?�J�:�L�M�J�: 

�<�b�l�y�_�\ �?.�?. �B�a�\�e�_�q�_�g�b�_ �a�g�Z�g�b�c �b�a �^�Z�g�g�u�o. �D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�_ �i�h�a�g�Z�g�b�_. �F�h�^�_�e�b �d�h�]�g�b�l�b�\�g�u�o �i�j�h�p�_�k�k�h�\ // �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�b�c 
�]�h�k. �m�g-�l. �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d, 2006. �k.293.  

�<�b�l�y�_�\ �?.�?., �I�_�j�e�h�\�k�d�b�c �E.�B., �D�h�\�Z�e�_�j�q�m�d �; .�Y., �K�i�_�j�Z�g�k�d�b�c �K.�H. �<�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�Z�y �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�Z�y �e�h�]�b�d�Z �f�u�r�e�_�g�b�y. 
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�D�H�F�F�?�G�L�:�J�B�C 
�D �k�l�Z�l�v�_  �<�b�l�y�_�\�Z �?.�?., �G�_�m�i�h�d�h�_�\�Z �G.�<.«�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y �f�h�^�_�e�v �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y �b �h�[�j�Z�a�Z» 

�< �j�Z�[�h�l�_ �i�j�b�\�h�^�b�l�k�y �n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�y �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c �f�h�^�_�e�b �Z�d�l�b�\�g�h�]�h �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y �b �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�Z 
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y �i�j�h�\�_�j�d�Z �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�c �n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b �\ �k�_�j�b�b �f�Z�r�b�g�g�u�o �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\. �I�j�_�^�e�h�`�_�g�Z �^�h�k�l�Z-
�l�h�q�g�h �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�Z�y �n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�y, �h�k�g�h�\�Z�g�g�Z�y �g�Z �g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c �l�h�q�d�_ �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�c, �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c �k�h�[�h�c 
�i�j�h�p�_�k�k «�g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h �\�h �\�j�_�f�_�g�b �b �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_» �i�j�h�p�_�k�k�Z �i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�h�]�h 
�h�[�t�_�d�l�Z. 

�I�j�h�\�_�^�_�g �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �g�_�l�j�b�\�b�Z�e�v�g�u�c �f�Z�r�b�g�g�u�c �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l �i�h �i�j�h�\�_�j�d�_ �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�c �f�h�^�_�e�b �b �i�h-
�d�Z�a�Z�g�h, �q�l�h �h�g�Z �l�h�q�g�h �d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�m�_�l �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f �h�[�j�Z�a�h�f �a�Z�d�h�^�b�j�h�\�Z�g�g�u�_ �p�b�n�j�u.  

�K�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_ �f�h�^�_�e�b �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y �h�k�g�h�\�Z�g�u �g�Z �g�_�c�j�h�g�g�u�o �k�_�l�y�o. �I�h�w�l�h�f�m �\ �j�Z�[�h�l�_ �i�j�h�\�_�^�_�g�h �k�j�Z�\�g�_-
�g�b�_ �k �g�_�c�j�h�g�g�u�f�b �k�_�l�y�f�b, �d�h�l�h�j�u�_ �l�Z�d�`�_ �\ �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f �k�f�u�k�e�_ �h�k�g�h�\�Z�g�u �g�Z �g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c �l�h�q�d�_ – �j�_�d�m�j-
�j�_�g�l�g�u�f�b �k�_�l�y�f�b �O�h�i�n�b�e�^�Z. �=�h�\�h�j�b�l�k�y, �q�l�h �k�_�l�b �O�h�i�n�b�e�^�Z �k�l�j�Z�^�Z�x�l �l�Z�d �g�Z�a�u�\�Z�_�f�h�c «�d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�h�c �i�Z�f�y-
�l�b», �d�h�l�h�j�Z�y �i�j�h�y�\�b�e�Z�k�v �b �g�Z �i�j�b�f�_�j�_ �k �a�Z�d�h�^�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b �p�b�n�j�Z�f�b – �\�k�_ �p�b�n�j�u �[�u�e�b �k�\�_�^�_�g�u �\ �h�^�b�g �d�e�Z�k�k. 
�I�h�w�l�h�f�m �i�j�b�f�_�j, �g�Z �d�h�l�h�j�h�f �[�u�e�Z �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�Z �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v �f�h�^�_�e�b, �h�d�Z�a�Z�e�k�y �g�_�^�h�k�l�m�i�_�g 
�^�e�y �k�_�l�_�c �O�h�i�n�b�e�^�Z, �q�l�h �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �g�_�l�j�b�\�b�Z�e�v�g�h. �K�j�Z�\�g�_�g�b�_ �k �k�_�l�y�f�b �O�h�i�n�b�e�^�Z �\�Z�`�g�h, �i�h�k�d�h�e�v�d�m �\ �g�Z-
�k�l�h�y�s�_�_ �\�j�_�f�y, �g�Z�i�j�b�f�_�j, �\ �i�j�h�_�d�l�_ «�J�h�k�k�b�y 2045» �b �j�Z�[�h�q�b�o �k�h�\�_�s�Z�g�b�y�o �g�Z �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�o �i�h «�G�_�c�j�h�b�g-
�n�h�j�f�Z�l�b�d�_», �h�g�b �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y �d�Z�d �h�^�g�b �b�a �g�Z�b�[�h�e�_�_ �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o �f�h�^�_�e�_�c «�h�[�j�Z�l�g�h�]�h �d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z-
�g�b�y �f�h�a�]�Z». �I�h�w�l�h�f�m �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�c �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l, �q�l�h �w�l�b �h�`�b�^�Z�g�b�y �f�h�]�m�l �g�_ �h�i�j�Z�\�^�Z�l�v�k�y. 

�< �p�_�e�h�f, �^�Z�g�g�Z�y �j�Z�[�h�l�Z �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �b�g�l�_�j�_�k�g�Z �b �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�Z. �< �d�Z�q�_�k�l�\�_ �a�Z�f�_�q�Z�g�b�y �k�e�_�^�m�_�l �h�l�f�_�l�b�l�v, 
�q�l�h, �\ �k�b�e�m �\�Z�`�g�h�k�l�b �k�j�Z�\�g�_�g�b�y �k �k�_�l�y�f�b �O�h�i�n�b�e�^�Z, �_�]�h �k�l�h�b�l �i�j�h�\�_�k�l�b �f�g�h�]�h�k�l�h�j�h�g�g�_ – �^�e�y �j�Z�a�e�b�q�g�u�o 
�a�g�Z�q�_�g�b�c �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\ �b �\�Z�j�b�Z�p�b�c �k�_�l�_�c �O�h�i�n�b�e�^�Z, �Z �l�Z�d�`�_ �^�e�y �^�j�m�]�b�o �i�j�b�f�_�j�h�\ �a�Z�^�Z�q. �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c �f�_�l�h�^ 
�l�Z�d�`�_ �g�Z�^�h �i�j�h�\�_�j�b�l�v �g�Z �f�g�h�`�_�k�l�\�_ �i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o �a�Z�^�Z�q. 

�>�_�f�b�g �: .�<., �f .�g.�k. �B�K�B �K�H �J�:�G 
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III �;�B�;�E�B�H�L�?�Q�G�U�? �L�?�O�G�H�E�H�=�B�B 

 

�F�Z�a�h�\ �G.�: ., 
�=�m�j�_�_�\ �<.�G. 

�;�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�y: �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_ �k�h�k�l�h�y�g�b�_, �a�Z�^�Z�q�b,
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_ �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o �f�_�l�h�^�h�\ �h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�c �h�p�_�g�d�b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �m�q�_�g�u�o �b 
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\ �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l �k�_�]�h�^�g�y �h�k�h�[�h�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_ �^�e�y �j�h�k�k�b�c�k�d�h�c �g�Z�m�d�b. �< �m�k�e�h�\�b�y�o �i�j�h�]�j�_�k�k�b�j�m�x�s�_�]�h 
�j�Z�a�\�b�l�b�y �g�Z�m�q�g�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y �\�k�_ �[�h�e�_�_ �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�b �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z �b �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �g�h�\�u�o 
�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\ �^�e�y �_�z �k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y, �Z�g�Z�e�b�a�Z �b �h�p�_�g�d�b, �h�^�g�b�f �b�a �d�h�l�h�j�u�o �y�\�e�y�_�l�k�y �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�y. �< 
�g�Z�k�l�h�y�s�_�c �k�l�Z�l�v�_ �^�Z�g�Z �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h �k�h�k�l�h�y�g�b�y, �j�_�r�Z�_�f�u�o �a�Z�^�Z�q �b �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�b�_�\ 
�g�Z�m�d�b �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�b.  

�D�e�x�q�_�\�u�_ �k�e�h�\�Z: �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�y, �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c �Z�g�Z�e�b�a, �Z�g�Z�e�b�a �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y, �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_ 
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z. 

�H�[�s�Z�y �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z 
�F�h�e�h�^�m�x �g�Z�m�d�m �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�x �f�h�`�g�h �h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v �d�Z�d �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_ �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o �b 

�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o �f�_�l�h�^�h�\ �d �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�f [Egghe, Rousseau, 1990; �;�j�_�^�b�o�b�g, �D�m�a�g�_�p�h�\, 2012;  
Bibliometrics…, 2008]. �;�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�Z�y �h�p�_�g�d�Z �h�k�g�h�\�Z�g�Z �g�Z �^�h�i�m�s�_�g�b�b, �q�l�h �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h 
�g�Z�m�q�g�u�o �h�l�d�j�u�l�b�c �b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c �\ �b�l�h�]�_ �i�m�[�e�b�d�m�x�l�k�y �\ �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o �g�Z�m�q�g�u�o 
�`�m�j�g�Z�e�Z�o, �]�^�_ �b�o �f�h�]�m�l �i�j�h�q�b�l�Z�l�v �b �i�j�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�l�v �^�j�m�]�b�_ �m�q�_�g�u�_. �D�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�y, �l. �_. �h�[�f�_�g 
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c, �y�\�e�y�_�l�k�y �^�\�b�`�m�s�_�c �k�b�e�h�c �g�Z�m�d�b, �b �g�Z�m�q�g�u�_ �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b �\�u�k�l�m�i�Z�x�l 
�d�Z�d �h�q�_�g�v �\�Z�`�g�u�_ �w�e�_�f�_�g�l�u �\ �w�l�h�f �i�j�h�p�_�k�k�_ �h�[�f�_�g�Z �a�g�Z�g�b�y�f�b. �J�Z�[�h�l�Z �\�u�k�h�d�h�]�h �d�Z�q�_�k�l�\�Z �\�u�a�u�\�Z�_�l 
�j�_�Z�d�p�b�b �d�h�e�e�_�] �m�q�_�g�u�o.  �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �p�b�l�Z�l �`�m�j�g�Z�e�v�g�h�c �k�l�Z�l�v�b �f�h�`�g�h �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v �d�Z�d 
�h�l�j�Z�`�_�g�b�_ �\�e�b�y�g�b�y �k�l�Z�l�v�b �g�Z �g�Z�m�q�g�h�_ �k�h�h�[�s�_�k�l�\�h. 

�I�j�b�d�e�Z�^�g�Z�y �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�y �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�l �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �g�Z�m�q�g�u�o �k�l�Z�l�_�c, �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�o 
�\�u�[�j�Z�g�g�u�f �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f �Z�\�l�h�j�h�\, �p�b�l�Z�l�u �d �w�l�b�f �k�l�Z�l�v�y�f �b �k�\�y�a�v �f�_�`�^�m �k�l�Z�l�v�y�f�b, �Z�\�l�h�j�Z�f�b �b 
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f�b. 

�F�_�k�l�h �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�b �k�j�_�^�b �^�j�m�]�b�o �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\ �h�p�_�g�d�b 
�<�e�b�y�g�b�_ �g�Z�m�q�g�h�]�h �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y, �Z �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h, �Z�\�l�h�j�Z �b �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b, �f�h�`�g�h �b�a�f�_�j�b�l�v 

�f�g�h�]�b�f�b �k�i�h�k�h�[�Z�f�b: �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ �i�h�^�o�h�^�u �\�d�e�x�q�Z�x�l �i�h�^�k�q�_�l �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c, �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h 
�i�j�b�[�u�e�b �h�l �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y, �q�b�k�e�h �Z�k�i�b�j�Z�g�l�h�\, �j�Z�a�f�_�j �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c �]�j�m�i�i�u, �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h 
�i�j�h�k�f�h�l�j�h�\ �b �a�Z�]�j�m�a�h�d �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �\ �j�_�`�b�f�_ �h�g�e�Z�c�g, �q�b�k�e�h �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o �i�Z�l�_�g�l�h�\ �b 
�e�b�p�_�g�a�b�c, �\�u�b�]�j�Z�g�g�u�o �]�j�Z�g�l�h�\ �b �i�j . �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h �b �p�b�l�Z�l�g�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z – �e�b�r�v 
�q�Z�k�l�v �b�a �f�g�h�`�_�k�l�\�Z �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c. �I�j�b �w�l�h�f �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v �i�j�b�f�_�g�y�l�v �w�l�h�l �Z�g�Z�e�b�a �b 
�_�]�h �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v �\ �h�[�s�_�c �h�p�_�g�d�_ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �b�a�f�_�g�y�_�l�k�y �h�l �h�^�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b �d �^�j�m�]�h�c [�B�]�j�Z, 2011]. 

�H�l�^�_�e�v�g�h �k�l�h�b�l �h�[�h�a�g�Z�q�b�l�v �h�k�l�j�u�c �\�h�i�j�h�k �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c �f�_�`�^�m �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�_�c, �k �h�^�g�h�c 
�k�l�h�j�h�g�u, �b �j�_�p�_�g�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�f, �w�d�k�i�_�j�l�g�h�c �h�p�_�g�d�h�c – �k �^�j�m�]�h�c. �;�Z�e�Z�g�k �f�_�`�^�m �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�_�c �b 
�j�_�p�_�g�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�f �\ �h�p�_�g�d�_ �g�Z�m�q�g�u�o �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\, �d�Z�d �g�Z �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f, �l�Z�d �b �g�Z �h�[�s�_�f �m�j�h�\�g�_ �\ 
�g�Z�k�l�h�y�s�_�_ �\�j�_�f�y �y�\�e�y�_�l�k�y �h�^�g�h�c �b�a �g�Z�b�[�h�e�_�_ �h�[�k�m�`�^�Z�_�f�u�o �l�_�f �\ �g�Z�m�q�g�h�f �b �[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�h�f 
�k�h�h�[�s�_�k�l�\�_ [Raan, 2003]. �M�q�b�l�u�\�Z�y �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�m�x �i�j�b�j�h�^�m �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\, �m �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�b �f�h�]�m�l 
�[�u�l�v �g�_�d�h�l�h�j�u�_ �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z, �i�h�k�d�h�e�v�d�m �h�g�Z �^�Z�_�l �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v �i�h�e�m�q�b�l�v �o�h�j�h�r�b�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u 
�i�m�l�_�f �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �[�u�k�l�j�h�]�h �]�_�g�_�j�b�j�h�\�Z�g�b�y �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �\�b�^�h�\ �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o �^�Z�g�g�u�o �\ �k�j�Z�\�g�_�g�b�b �k 
�j�_�k�m�j�k�h�_�f�d�h�c �i�j�b�j�h�^�h�c �j�_�p�_�g�a�b�j�h�\�Z�g�b�y �d�Z�q�_�k�l�\�Z �b �b�g�g�h�\�Z�p�b�c �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c �j�Z�[�h�l�u. 
�;�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�y, �y�\�e�y�y�k�v �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f �k �h�q�_�g�v �d�j�Z�l�d�h�c �b�k�l�h�j�b�_�c, �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �[�u�k�l�j�h �k�l�Z�e�Z 
�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�h�c �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�f�m �k�l�h�e�_�l�b�y�f�b �g�Z�m�q�g�h�f�m �j�_�p�_�g�a�b�j�h�\�Z�g�b�x. 

�G�_�^�Z�j�h�f �\ �i�h�k�e�_�^�g�b�_ �]�h�^�u �\�h�i�j�h�k�Z�f �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h (�g�Z�m�d�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h, 
�\�_�[�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h �b �l.�i.) �Z�g�Z�e�b�a�Z �g�Z�m�q�g�h�c �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h �j�h�^�Z (�k�l�Z�l�v�b �b�a �`�m�j�g�Z�e�h�\, 
�`�m�j�g�Z�e�u, �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�c, �d�g�b�]�b, �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b �b �^�j.) �m�^�_�e�y�_�l�k�y �d�h�e�h�k�k�Z�e�v�g�h�_ �\�g�b�f�Z�g�b�_ 
�d�Z�d �m �g�Z�k �\ �k�l�j�Z�g�_, �l�Z�d �b �a�Z �j�m�[�_�`�h�f. �>�h�k�l�Z�l�h�q�g�h, �k�d�Z�a�Z�l�v, �q�l�h �i�h�l�h�d �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �i�h �^�Z�g�g�h�c 
�l�_�f�Z�l�b�d�_ �a�Z �i�h�k�e�_�^�g�_�_ �^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�_ �\�u�j�h�k �[�h�e�_�_ �q�_�f �\ �q�_�l�u�j�_ �j�Z�a�Z, �h �q�_�f �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l �^�Z�g�g�u�_, 
�i�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �g�Z�f�b �g�Z �h�k�g�h�\�_ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y   �^�b�g�Z�f�b�d�b �j�h�k�l�Z �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �i�h �b�g�n�h�j�f�_�l�j�b�b �b�a �[�Z�a�u 
�^�Z�g�g�u�o (�;�>) Web of  Science  (WoS). �:�g�Z�e�h�]�b�q�g�m�x �d�Z�j�l�b�g�m �f�h�`�g�h �m�\�b�^�_�l�v �i�j�b �h�[�j�Z�s�_�g�b�b �k 
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f �a�Z�i�j�h�k�h�f �d �[�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c �;�> Scopus, �d �;�> �J�h�k�k�b�c�k�d�b�c �b�g�^�_�d�k �g�Z�m�q�g�h�]�h 
�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y (�J�B�G�P) �b�e�b �d �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c �;�> �J�@ �<�B�G�B�L�B «�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z». 
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�J�Z�a�\�b�l�b�x �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c, �g�Z �g�Z�r �\�a�]�e�y�^, �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�e�h �l�h, 
�q�l�h �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v �g�Z�m�d�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o �[�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o �;�>, �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o 
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x �h �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�o �b �h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�b. �< �g�Z�k�l�h�y�s�_�_ �\�j�_�f�y �d�h �\�k�_�f �\�_�^�m�s�b�f 
�g�Z�m�d�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f �;�> (WoS, Scopus, Google Scholar (GS), �J�B�G�P �b �^�j.) �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y �^�h�k�l�m�i �\ 
�k�_�l�b �B�g�l�_�j�g�_�l. �I�j�b �g�Z�e�b�q�b�b �k�_�j�\�b�k�h�\ �i�h�b�k�d�Z �b �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �b �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h 
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y �\�h�a�f�h�`�g�u�f �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_ �Z�g�Z�e�b�a�Z �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �i�h �j�Z�a�e�b�q�g�u�f 
�[�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f �i�_�j�_�f�_�g�g�u�f, �l�Z�d�b�f �d�Z�d �Z�\�l�h�j(�u), �b�o �f�_�k�l�h �j�Z�[�h�l�u, �d�e�x�q�_�\�u�_ �k�e�h�\�Z,  
�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �b �^�j. 

�H�k�g�h�\�g�u�_ �a�Z�^�Z�q�b 
�< �g�Z�k�l�h�y�s�_�_ �\�j�_�f�y �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_ �^�Z�g�g�u�_ �k �m�k�i�_�o�h�f �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y �^�e�y �l�h�]�h, �q�l�h�[�u 

�i�j�h�k�e�_�^�b�l�v �j�Z�a�\�b�l�b�_ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c �h�[�e�Z�k�l�b �a�g�Z�g�b�c �\ �l�_�q�_�g�b�_ �^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h �i�_�j�b�h�^�Z �\�j�_�f�_�g�b, 
�^�e�y �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y �h�k�g�h�\�g�u�o �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c �b �b�o �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z, �k�l�_�i�_�g�b �\�e�b�y�g�b�y �j�Z�a�e�b�q�g�u�o 
�`�m�j�g�Z�e�h�\, �i�m�[�e�b�d�m�x�s�b�o �b �p�b�l�b�j�m�x�s�b�o �k�l�Z�l�v�b, �d�Z�k�Z�x�s�b�o�k�y �^�Z�g�g�h�c �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b, �Z �l�Z�d�`�_ 
�^�e�y �l�h�]�h, �q�l�h�[�u �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v �h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�_ �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u �j�Z�[�h�l�u, �d�Z�k�Z�x�s�b�_�k�y �d�Z�q�_�k�l�\�Z �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 
�d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h �q�_�e�h�\�_�d�Z, �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c �]�j�m�i�i�u �b�e�b �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b. 

�K�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�_ �b�g�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ �m�q�_�g�u�o �h �j�h�k�l�_ �\�e�b�y�g�b�y �l�h�]�h �b�e�b �b�g�h�]�h �g�Z�m�q�g�h�]�h 
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y, �h �j�_�c�l�b�g�]�Z�o �l�_�o �b�e�b �b�g�u�o �g�Z�m�q�g�u�o �b�a�^�Z�g�b�c �i�h�a�\�h�e�y�_�l �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�f �\�u�[�j�Z�l�v 
�g�Z�b�[�h�e�_�_ �Z�\�l�h�j�b�l�_�l�g�h�_ �b�a�^�Z�g�b�_ �^�e�y �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�o �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c, �h�[�j�Z�l�b�l�v �[�h�e�_�_ �i�j�b�k�l�Z�e�v�g�h�_ 
�\�g�b�f�Z�g�b�_ �g�Z �g�Z�b�[�h�e�_�_ �p�b�l�b�j�m�_�f�m�x �g�Z�m�q�g�m�x �i�j�h�[�e�_�f�m. �>�e�y �Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o �[�b�[�e�b�h�l�_�d �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u 
�[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c �f�h�]�m�l �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y �\ �i�j�h�p�_�k�k�_ �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y 
�j�_�i�_�j�l�m�Z�j�h�f �i�h�^�i�b�k�d�b �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o �b�a�^�Z�g�b�c [�F�Z�a�h�\, 2011]. 

�K�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_ �w�e�_�f�_�g�l�u 
1. �B�k�l�h�q�g�b�d�h�\�u�c �f�Z�k�k�b�\ �^�Z�g�g�u�o 
�K�[�h�j �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �i�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�x – �f�Z�k�r�l�Z�[�g�Z�y �a�Z�^�Z�q�Z, �b �\�k�_ �b�k�l�h�q�g�b�d�b �i�j�h�o�h�^�y�l 

�l�s�Z�l�_�e�v�g�u�c �h�l�[�h�j. �H�k�g�h�\�g�u�_ �f�Z�k�k�b�\�u �^�Z�g�g�u�o �i�h �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f – �w�l�h WoK, Scopus, GS �b �J�B�G�P, �Z 
�l�Z�d�`�_ �[�Z�a�u �^�e�y �h�l�j�Z�k�e�_�\�u�o �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\ �\ �j�y�^�_ �h�[�e�Z�k�l�_�c (�g�Z�i�j�b�f�_�j, Spires, 
Medline, CiteSeer, ArXiv). 

�D�Z�`�^�u�c �b�a �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o �f�Z�k�k�b�\�h�\ �k�h�[�b�j�Z�_�l �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x �i�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�x �b�a �k�l�Z�l�_�c �l�h�e�v�d�h 
�\ �\�u�[�j�Z�g�g�h�c �k�n�_�j�_ �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c. �H�l�f�_�l�b�f, �q�l�h �i�_�j�_�d�j�u�l�b�_ �\ �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b �w�l�b�o �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ �\�_�k�v�f�Z 
�g�_�\�_�e�b�d�h. �H�k�g�h�\�g�u�_ �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_ �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�b�b �\�u�^�Z�x�l �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_ �f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_ 
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �^�e�y �h�l�^�_�e�v�g�u�o �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c, �Z �l�Z�d�`�_ �g�_�h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_ �^�Z�g�g�u�_, �d�h�l�h�j�u�_ �f�h�`�g�h 
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �^�e�y �j�m�q�g�h�]�h �i�h�^�k�q�_�l�Z �b�e�b �i�j�h�\�_�j�d�b �f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c. 

1.1. Web of Knowledge 
WoK – �g�Z�[�h�j �i�j�h�]�j�Z�f�f �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �g�Z�m�q�g�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b, �\�o�h�^�y�s�_�]�h �\ �f�_�^�b�Z�d�h�f�i�Z�g�b�x 

Thomson Reuters, �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c �e�b�^�_�j �g�Z �j�u�g�d�_ �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�b. �< WoK �\�o�h�^�y�l �;�> Web of Science, 
BIOSIS, Journal Citation Reports, Essential Science Indicators, Science Watch �b �^�j. �< �i�e�Z�l�n�h�j�f�m WoK 
�b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�Z �[�_�k�i�e�Z�l�g�Z�y �;�> Medline. 

�H�k�g�h�\�g�u�f �j�Z�[�h�q�b�f �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f �y�\�e�y�_�l�k�y �^�h�k�l�m�i�g�Z�y �i�h �i�h�^�i�b�k�d�_ �;�> Web of Science, �g�Z 
�k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c �^�_�g�v �j�Z�k�i�b�k�u�\�Z�x�s�Z�y �[�h�e�_�_ 11 �l�u�k�y�q �g�Z�m�q�g�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\, 80% �d�h�l�h�j�u�o �h�l�g�h�k�y�l�k�y �d 
�l�h�q�g�u�f �g�Z�m�d�Z�f. �>�Z�g�g�u�_ �i�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�f �\�h�k�o�h�^�y�l �d 1900 �]., �q�l�h �y�\�e�y�_�l�k�y �g�Z�b�[�h�e�_�_ �i�j�h�l�y�`�_�g�g�u�f 
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�h�f �g�Z �j�u�g�d�_ �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�o �i�j�h�^�m�d�l�h�\. �H�k�m�s�_�k�l�\�b�f �i�h�b�k�d �i�h �p�b�l�b�j�m�_�f�h�f�m �b�k�l�h�q�g�b�d�m 
(Cited Reference Search) �^�e�y �Z�\�l�h�j�Z �b�e�b �]�j�m�i�i�u. �<�h�a�f�h�`�g�h �g�Z�c�l�b �k�l�Z�l�v�b, �\ �d�h�l�h�j�u�o �p�b�l�b�j�m�_�l�k�y 
�j�Z�[�h�l�Z �m�q�_�g�h�]�h; �p�b�l�b�j�m�x�s�b�_ �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�l�k�y �i�h �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�f�m �i�j�b�g�p�b�i�m, 
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_, �l�b�i�m �^�h�d�m�f�_�g�l�Z. �H�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�h�c �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x �;�> �y�\�e�y�_�l�k�y �l�h, �q�l�h �\ �g�_�_ �\�d�e�x�q�_�g�u 
�\�k�_ �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �d �j�Z�[�h�l�_ �Z�\�l�h�j�Z, �Z �g�_ �l�h�e�v�d�h �l�_, �d�h�l�h�j�u�_ �h�l�h�[�j�Z�g�u �^�e�y �b�g�^�_�d�k�b�j�h�\�Z�g�b�y 
�B�g�k�l�b�l�m�l�h�f �g�Z�m�q�g�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b. �< �h�l�q�_�l �i�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�x (Citation Report) �Z�\�l�h�j�Z �\�d�e�x�q�_�g�u 
�i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b �b �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �i�h �]�h�^�Z�f, �b�g�^�_�d�k �O�b�j�r�Z �^�e�y �Z�\�l�h�j�Z. �W�l�h�l �h�l�q�_�l �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l �^�e�y 
�\�u�q�b�k�e�_�g�b�y �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ �l�h�e�v�d�h �l�_ �b�k�l�h�q�g�b�d�b, �d�h�l�h�j�u�_ �[�u�e�b �h�l�h�[�j�Z�g�u �^�e�y 
�b�g�^�_�d�k�b�j�h�\�Z�g�b�y �\ Web of Science. �I�j�h�\�_�j�d�Z �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c �h�l�^�_�e�v�g�h�c �k�l�Z�l�v�b �i�h�a�\�h�e�y�_�l �i�h�e�m�q�b�l�v 
�i�h�^�k�q�_�l �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c �^�e�y �h�l�^�_�e�v�g�h�c �k�l�Z�l�v�b, �i�h�k�f�h�l�j�_�l�v �p�b�l�b�j�m�x�s�b�_ �k�l�Z�l�v�b �b �d�Z�j�l�m �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c. 
�F�h�`�g�h �i�h�e�m�q�b�l�v �h�l�q�_�l �i�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�x �^�e�y �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y �`�m�j�g�Z�e�Z, �\�d�e�x�q�Z�y �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b �b 
�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �i�h �]�h�^�Z�f, �b�g�^�_�d�k �O�b�j�r�Z �`�m�j�g�Z�e�Z. 

�G�_�^�h�k�l�Z�l�d�b Web of Knowledge. 
�x �@�m�j�g�Z�e�u �h�l�d�j�u�l�h�]�h �^�h�k�l�m�i�Z �b �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�c �h�o�\�Z�q�_�g�u �k�e�Z�[�h, �g�_�k�f�h�l�j�y �g�Z �j�y� ̂

�h�[�g�h�\�e�_�g�b�c �[�Z�a�u �^�Z�g�g�u�o. 
�x �F�h�g�h�]�j�Z�n�b�b �g�_ �\�d�e�x�q�_�g�u �\ �i�j�b�g�p�b�i�_. 
�x �I�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�k�y �k�f�_�s�_�g�g�h�k�l�v �\ �k�l�h�j�h�g�m �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h �y�a�u�d�Z �b �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�c �g�Z�m�d�b. 
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�x �H�l�k�m�l�k�l�\�b�_ �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o �Z�\�l�h�j�k�d�b�o �b�f�_�g – �\�k�_ �]�j�m�i�i�u �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �k�e�_�^�m�_�l �i�j�h�\�_�j�y�l�v �b 
�k�h�d�j�Z�s�Z�l�v. �I�j�h�]�j�Z�f�f�Z �\�u�^�Z�_�l �\�k�_ �n�h�j�f�u �n�Z�f�b�e�b�b �Z�\�l�h�j�Z. 

�x �H�l�k�m�l�k�l�\�b�_ �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o �k�\�_�^�_�g�b�c �h�[ �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b, �d �l�h�f�m �`�_ �l�h�e�v�d�h 3 �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b �f�h�]�m�l 
�[�u�l�v �i�j�b�i�b�k�Z�g�u �d�Z�`�^�h�f�m �h�l�^�_�e�v�g�h�f�m �Z�\�l�h�j�m. 

1.2. Scopus 
�J�_�n�_�j�Z�l�b�\�g�Z�y �;�> Scopus �k�h�a�^�Z�g�Z �\ 2004 �]. �b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f �W�e�v�a�_�\�b�j. �;�Z�a�Z �^�Z�g�g�u�o �j�Z�k�i�b�k�u�\�Z�_�l 

19500 �g�Z�m�q�g�u�o �j�_�n�_�j�b�j�m�_�f�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\, �q�l�h �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h �i�j�_�\�u�r�Z�_�l �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �`�m�j�g�Z�e�h�\ �b�a �;�> 
Web of Knowledge. �>�b�Z�i�Z�a�h�g �\�d�e�x�q�_�g�g�u�o �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ �k�q�b�l�Z�_�l�k�y �e�m�q�r�b�f �^�e�y �]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�o �g�Z�m�d, 
�b �\ 2009 �]. �i�j�h�b�a�h�r�e�h �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_ �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_ �q�b�k�e�Z �j�Z�k�i�b�k�u�\�Z�_�f�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\. �< �[�Z�a�_ �^�Z�g�g�u�o 
�[�h�e�v�r�_ �_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�]�h �d�h�g�l�_�g�l�Z, �b �\ �g�_�_ �\�d�e�x�q�_�g�h �[�h�e�v�r�_ �y�a�u�d�h�\, �q�_�f �\ �i�j�h�^�m�d�l�Z�o �B�g�k�l�b�l�m�l�Z 
�g�Z�m�q�g�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b: 60% �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ – �w�l�h �g�_�Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�Z�y �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z. �A�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h �e�m�q�r�_ 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g �k�_�d�l�h�j �j�h�k�k�b�c�k�d�h�c �g�Z�m�d�b. �<�d�e�x�q�_�g�u �`�m�j�g�Z�e�u �h�l�d�j�u�l�h�]�h �^�h�k�l�m�i�Z, �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u 
�d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�c, �\�_�[-�k�l�j�Z�g�b�p�u, �i�Z�l�_�g�l�u �b �i�j�h�^�h�e�`�Z�x�s�b�_�k�y �b�a�^�Z�g�b�y. 

Scopus �i�h�a�\�h�e�y�_�l �i�j�h�\�h�^�b�l�v �i�h�b�k�d �i�h �Z�\�l�h�j�m (Author Search) �^�e�y �b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b �h�l�^�_�e�v�g�h�]�h 
�Z�\�l�h�j�Z, �i�j�b�q�_�f �w�l�Z �h�i�p�b�y �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h �i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�l �i�h �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�f �i�h�b�k�d�Z �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�m�x �b�a 
WoK. �I�h�b�k�d �k�h�^�_�j�`�b�l �i�h�e�_�a�g�u�_ �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u �^�e�y �k�g�y�l�b�y �f�g�h�]�h�a�g�Z�q�g�h�k�l�b �i�h �Z�\�l�h�j�Z�f �i�m�l�_�f �\�\�h�^�Z 
�k�l�j�Z�g�u, �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b �b �i�j . �F�h�`�g�h �\�u�\�_�k�l�b �k�i�b�k�h�d �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �d�Z�`�^�h�]�h �Z�\�l�h�j�Z, �\�d�e�x�q�Z�y 
�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y. �F�h�`�g�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �n�m�g�d�p�b�x �K�b�k�l�_�f�u �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�g�b�y �p�b�l�Z�l (Citation tracker) �^�e�y 
�k�h�a�^�Z�g�b�y �H�[�a�h�j�Z �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c (Citation Overview) �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �Z�\�l�h�j�Z, �d�m�^�Z �\�d�e�x�q�_�g �b�g�^�_�d�k �O�b�j�r�Z 
�b �Z�g�Z�e�b�a �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �^�e�y �d�Z�`�^�h�c �k�l�Z�l�v�b �i�h �]�h�^�Z�f. �I�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l �^�e�y �Z�g�Z�e�b�a�Z 
�`�m�j�g�Z�e�h�\ (Journal Analyzer), �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c �^�e�y �\�u�[�h�j�Z �g�Z�a�\�Z�g�b�y �`�m�j�g�Z�e�Z �b �k�h�a�^�Z�g�b�y �]�j�m�i�i�u 
�g�Z�a�\�Z�g�b�c. �:�g�Z�e�b�a �\�d�e�x�q�Z�_�l �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_ �\ �\�b�^�_ �]�j�Z�n�b�d�h�\ �b �d�Z�j�l. 

�G�_�^�h�k�l�Z�l�d�b Scopus. 
�x �P�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �b�a �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �b�g�^�_�d�k�b�j�m�x�l�k�y �l�h�e�v�d�h �k 1996 �]., �q�l�h �y�\�e�y�_�l�k�y �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f �\ 

�k�j�Z�\�g�_�g�b�b �k �i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �g�Z�m�q�g�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b. 
�x �H�k�g�h�\�g�u�_ �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b, �d�Z�d, �g�Z�i�j�b�f�_�j, �b�g�^�_�d�k �O�b�j�r�Z �^�e�y �Z�\�l�h�j�Z, �\�u�q�b�k�e�y�x�l�k�y �e�b�r�v �^�e�y 

�i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c, �g�Z�i�b�k�Z�g�g�u�o �i�h�k�e�_ 1996 �]., �h�l�q�_�]�h �^�e�y �Z�\�l�h�j�h�\, �i�b�d �d�Z�j�v�_�j�u �d�h�l�h�j�u�o �i�j�b�r�_�e�k�y �g�Z 
�[�h�e�_�_ �j�Z�g�g�b�_ �]�h�^�u, �w�l�h�l �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �g�_ �h�l�j�Z�`�Z�_�l �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b. 

�x �I�_�j�_�\�h�^�g�u�_ �`�m�j�g�Z�e�u �q�Z�k�l�h �j�Z�k�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y �\�f�_�k�l�_ �k �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�f�b, �h�l�q�_�]�h �\ �;�> �i�h�i�Z�^�Z�x�l 
�^�m�[�e�_�l�u, �q�l�h �a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l �i�h�^�k�q�_�l �q�b�k�e�Z �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c �b �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c. 

1.3. Google Scholar �k�h�\�f�_�k�l�g�h �k Publish or Perish 
�;�_�k�i�e�Z�l�g�u�c �i�j�h�^�m�d�l GS �k�h�\�f�_�k�l�g�h �k �g�Z�^�k�l�j�h�c�d�h�c Publish or Perish (PoP) �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g �\ 2004 �]. 

�^�e�y �k�h�a�^�Z�g�b�y �f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c �i�h �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�f �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f. GS �h�[�j�Z�s�Z�_�l�k�y �d �\�_�[-
�k�Z�c�l�Z�f �b�a�^�Z�l�_�e�_�c, �j�_�i�h�a�b�l�Z�j�b�y�f �i�j�_�i�j�b�g�l�h�\, �\�_�[-�k�Z�c�l�Z�f �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�h�\, �d�g�b�]�Z�f, �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f 
�h�l�q�_�l�Z�f �b �i�j . �^�e�y �i�h�b�k�d�Z �g�Z�m�q�g�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b. �H�o�\�Z�q�_�g�h �f�g�h�`�_�k�l�\�h �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ (�\ �l�h�f �q�b�k�e�_ 
�f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b �b «�k�_�j�Z�y» �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z), �d�h�l�h�j�u�_ �g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u �\ �^�j�m�]�b�o 
�[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�b�y�o. PoP �k�h�a�^�Z�_�l �r�b�j�h�d�b�c �^�b�Z�i�Z�a�h�g �f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c 
�^�e�y �h�l�^�_�e�v�g�u�o �m�q�_�g�u�o, �q�b�k�e�h �d�h�l�h�j�u�o �g�Z�f�g�h�]�h �[�h�e�v�r�_ �\ �k�j�Z�\�g�_�g�b�b �k �^�j�m�]�b�f�b �k�b�k�l�_�f�Z�f�b. 

�G�_�^�h�k�l�Z�l�d�b GS. 
�x �G�_ �i�j�b�\�h�^�b�l�k�y �k�i�b�k�h�d �h�o�\�Z�q�_�g�g�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\. 
�x �G�_ �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�Z �h�o�\�Z�q�_�g�g�Z�y �\�j�_�f�_�g�g�Z�y �r�d�Z�e�Z. 
�x �H�o�\�Z�q�_�g�u �g�_�d�h�l�h�j�u�_ �k�h�f�g�b�l�_�e�v�g�u�_ �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u, �g�Z�i�j�b�f�_�j, �k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�_ �i�j�h�_�d�l�u. 
�x �K�e�Z�[�h�_ �i�h�d�j�u�l�b�_ �b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h �[�m�f�Z�`�g�u�o �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\. 
�x �H�i�p�b�b �j�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�]�h �i�h�b�k�d�Z �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�_: �g�_�l �k�i�h�k�h�[�h�\ �i�j�h�\�_�k�l�b 

�j�Z�a�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_ �f�_�`�^�m �Z�\�l�h�j�Z�f�b �k �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f�b �b�g�b�p�b�Z�e�Z�f�b; �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h �i�j�h�\�_�k�l�b �b�k�q�_�j�i�u�\�Z�x�s�b�c 
�i�h�b�k�d �^�e�y �`�m�j�g�Z�e�h�\, �m �d�h�l�h�j�u�o �j�Z�a�e�b�q�g�u�_ �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y �g�Z�a�\�Z�g�b�c. 

�x �< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o �q�Z�k�l�h �\�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y �^�m�[�e�_�l�u �g�_�d�h�l�h�j�u�o �k�l�Z�l�_�c (�h�[�u�q�g�h �\ �k�e�m�q�Z�_ �i�j�_�i�j�b�g�l�h�\ �b 
�h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�o �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\) �b �^�Z�`�_ �e�h�`�g�u�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u. 

1.4. �J�h�k�k�b�c�k�d�b�c �b�g�^�_�d�k �g�Z�m�q�g�h�]�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 
�I�j�h�^�m�d�l �d�h�f�i�Z�g�b�b «�G�Z�m�q�g�Z�y �w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z», �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c �\ 2005 �]. �^�e�y �[�h�e�_�_ 

�r�b�j�h�d�h�]�h �h�l�j�Z�`�_�g�b�y �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �h�[ �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c �g�Z�m�d�_. �N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h �g�Z�i�h�f�b�g�Z�_�l �;�> Web of 
Science �b �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l �k�o�h�`�b�f �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�b�_�f �^�e�y �h�p�_�g�d�b �`�m�j�g�Z�e�h�\ �b �h�l�^�_�e�v�g�u�o �m�q�_�g�u�o. 
�B�f�_�x�l�k�y �h�i�p�b�b �i�h�b�k�d�Z �i�j�h�n�b�e�y �i�h �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b, �Z�\�l�h�j�m, �`�m�j�g�Z�e�m. �:�\�l�h�j�k�d�b�c �i�h�b�k�d, �k �h�^�g�h�c 
�k�l�h�j�h�g�u, �i�h�a�\�h�e�y�_�l �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h �g�Z�c�l�b �g�m�`�g�h�]�h �Z�\�l�h�j�Z, �k �^�j�m�]�h�c �`�_ �k�l�h�j�h�g�u �m �d�Z�`�^�h�]�h �Z�\�l�h�j�Z �^�h 
�i�h�e�h�\�b�g�u �_�]�h �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y �g�_�i�j�b�\�y�a�Z�g�g�u�f�b �d �i�j�h�n�b�e�x, �q�l�h �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h �Z�\�l�h�j�k�d�b�f 
�f�g�h�`�_�k�l�\�Z�f �\ �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o �;�>. 

�G�_�^�h�k�l�Z�l�d�b �J�B�G�P.  
�x �K�l�Z�l�v�b �b�a �i�_�j�_�\�h�^�g�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\ �b�g�^�_�d�k�b�j�m�x�l�k�y �^�\�Z�`�^�u. 
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�x �G�_ �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u �i�j�b�g�p�b�i�u �\�d�e�x�q�_�g�b�y �`�m�j�g�Z�e�h�\ �\ �k�i�b�k�h�d �J�B�G�P. 
�x �=�e�m�[�b�g�Z �Z�j�o�b�\�Z �g�_�\�_�e�b�d�Z, �b �g�_�l �l�_�g�^�_�g�p�b�b �d �_�_ �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x. 
�x �@�m�j�g�Z�e�u �j�Z�k�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y �k �[�h�e�v�r�b�f �h�i�h�a�^�Z�g�b�_�f. 
�x �G�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�Z �b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c. 
�x �I�_�j�_�^�Z�q�Z �i�j�Z�\ �g�Z �j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ �i�j�h�n�b�e�y �Z�\�l�h�j�Z�f �k�l�Z�l�_�c �i�j�_�`�^�_�\�j�_�f�_�g�g�Z �\�\�b�^�m 

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o �g�_�^�h�j�Z�[�h�l�h�d. 

2. �F�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_ �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u �b �f�_�l�h�^�u, �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_ �d �^�Z�g�g�u�f �i�h �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f 
�J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�h �h�]�j�h�f�g�h�_ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c �^�e�y �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�g�b�y �h�p�_�g�d�_ 

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �m�q�_�g�u�o (�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c) �b �\�e�b�y�g�b�y �`�m�j�g�Z�e�h�\. �H�g�b �\�Z�j�v�b�j�m�x�l�k�y �h�l 
�i�j�h�k�l�h�]�h �i�h�^�k�q�_�l�Z �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �b �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c �^�h �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o �n�h�j�f�m�e, �i�j�b�g�b�f�Z�x�s�b�o �\ �j�Z�k�q�_�l 
�d�Z�d �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u, �l�Z�d �b �\�e�b�y�g�b�_ �j�Z�[�h�l�u �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y. �M�k�e�h�\�g�h �b�o �f�h�`�g�h �j�Z�a�[�b�l�v �g�Z �^�\�Z �[�h�e�v�r�b�o 
�d�e�Z�k�k�Z: �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ �b �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_. �D�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b, �\ �k�\�h�x �h�q�_�j�_�^�v, �^�_�e�y�l�k�y �g�Z 
�Z�[�k�h�e�x�l�g�u�_ �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �b �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b, �i�j�h�r�_�^�r�b�_ �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_, – �^�e�y �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b 
�f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�o �k�j�Z�\�g�_�g�b�c. �< �l�h�q�d�b �a�j�_�g�b�y �h�p�_�g�d�b �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �^�_�e�y�l�k�y �g�Z �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b, 
�\�u�q�b�k�e�y�x�s�b�_ �\�e�b�y�g�b�_ �m�q�_�g�u�o �b �b�o �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�c, �b �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b, �\�u�q�b�k�e�y�x�s�b�_ �\�e�b�y�g�b�_ �`�m�j�g�Z�e�h�\. 
�B �l�_ �b �^�j�m�]�b�_ �f�h�]�m�l �[�u�l�v �Z�[�k�h�e�x�l�g�u�f�b �b �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b. 

2.1. �D�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 
2.1.1. �D�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b, �h�p�_�g�b�\�Z�x�s�b�_ �h�l�^�_�e�v�g�u�o �m�q�_�g�u�o �b �b�o �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�y 
�H�[�s�_�_ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �k�l�Z�l�_�c �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l �i�j�h�k�l�h�c �i�h�^�k�q�_�l �q�b�k�e�Z �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�o �j�Z�[�h�l 

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y. 
�H�[�s�_�_ �q�b�k�e�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l �i�h�^�k�q�_�l �\�k�_�o �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c, �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o 

�h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�f�b �j�Z�[�h�l�Z�f�b �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y. 
�D�h�j�h�g�g�u�c �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�l �k�j�_�^�g�_�_ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c �d �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�f 

�b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h �w�e�_�f�_�g�l�Z �k�h �k�j�_�^�g�b�f �q�b�k�e�h�f �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c �d �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�f �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�f �a�Z �l�h�l �`�_ 
�]�h�,̂ �i�h �l�h�c �`�_ �^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ �b �l�h�]�h �`�_ �l�b�i�Z �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\. 

�<�_�j�o�g�b�_ 5% �m�d�Z�a�u�\�Z�x�l �g�Z �^�h�e�x �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c, �h�l�g�_�k�_�g�g�u�o �d �]�j�m�i�i�_ �Z�\�l�h�j�h�\, �d�h�l�h�j�u�_ 
�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�l �d 5% �g�Z�b�[�h�e�_�_ �p�b�l�b�j�m�_�f�u�o �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �\ �f�b�j�_ �a�Z �l�h�l �`�_ �]�h�,̂ �i�h �l�h�c �`�_ �^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
�b �l�h�]�h �`�_ �l�b�i�Z �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\. 

1. �G�_�p�b�l�b�j�m�_�f�u�_ �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b. �L�m �q�Z�k�l�v �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c, �d�h�l�h�j�Z�y �g�_ �i�h�e�m�q�Z�_�l �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c �\ 
�l�_�q�_�g�b�_ �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h �i�_�j�b�h�^�Z �\�j�_�f�_�g�b, �f�h�`�g�h �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v �d�Z�d �i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�m�x �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�x 
�\�_�j�o�g�b�o 5%. �< �i�h�k�e�_�^�g�_�_ �\�j�_�f�y �g�_�p�b�l�b�j�m�_�f�h�k�l�b �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �g�Z�q�b�g�Z�_�l �m�^�_�e�y�l�v�k�y �\�k�_ �[�h�e�v�r�_ 
�\�g�b�f�Z�g�b�y [Hsu, Huang, 2012; Eigenfactor, 2012]. 

�K�h �\�j�_�f�_�g�b �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b �\ 2005 �]. �b�g�^�_�d�k �O�b�j�r�Z �k�l�Z�e �g�Z�b�[�h�e�_�_ �i�h�i�m�e�y�j�g�u�f �f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f 
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f �h�p�_�g�d�b �g�Z�m�q�g�u�o �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �h�l�^�_�e�v�g�u�o �m�q�_�g�u�o. �B�g�^�_�d�k �O�b�j�r�Z �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l �k�h�[�h�c 
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �j�Z�[�h�l �m�q�_�g�h�]�h, �d�h�l�h�j�u�_ �[�u�e�b �i�j�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�u �o�h�l�y �[�u h �j�Z�a. �I�h�y�\�b�e�k�y �j�y� ̂�\�Z�j�b�Z�g�l�h�\ 
�b�g�^�_�d�k�Z �O�b�j�r�Z: 

�x G-�b�g�^�_�d�k �W�]�]�Z, �i�j�b�k�\�Z�b�\�Z�x�s�b�c �[�h�e�v�r�b�c �\�_�k �g�Z�b�[�h�e�_�_ �p�b�l�b�j�m�_�f�u�f �k�l�Z�l�v�y�f; 
�x �b�g�^�_�d�k �O�b�j�r�Z �h�l�^�_�e�v�g�h�]�h �m�q�_�g�h�]�h, �d�h�l�h�j�u�c �m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y �i�j�b �i�h�^�k�q�_�l�_ �\�e�b�y�g�b�y �k�h�Z�\�l�h�j�k�l�\�Z; 
�x �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c �b�g�^�_�d�k �O�b�j�r�Z �i�j�b�^�Z�_�l �f�_�g�v�r�b�c �\�_�k �k�l�Z�j�u�f �p�b�l�b�j�m�_�f�u�f �k�l�Z�l�v�y�f; 
�x �\�a�\�_�r�_�g�g�u�c �i�h �\�h�a�j�Z�k�l�m �m�j�h�\�_�g�v �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y, �d�h�l�h�j�u�c �l�Z�d�`�_ �i�j�b�g�b�f�Z�_�l �\ �j�Z�k�q�_�l �\�h�a�j�Z�k�l �k�l�Z�l�_�c. 
2.1.2. �D�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b, �h�p�_�g�b�\�Z�x�s�b�_ �`�m�j�g�Z�e�u 
�@�m�j�g�Z�e�v�g�u�c �b�f�i�Z�d�l-�n�Z�d�l�h�j (JIF, �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c WoK). �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l �k�h�[�h�c �k�j�_�^�g�_�_ 

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c, �i�h�e�m�q�_�g�g�h�_ �a�Z �]�h� ̂ �k�l�Z�l�v�y�f�b, �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�f�b �\ �`�m�j�g�Z�e�_ �a�Z 
�i�j�_�^�u�^�m�s�b�_ 2 �]�h�^�Z. �:�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�c �Z�e�]�h�j�b�l�f �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y �\ �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c �;�> �J�B�G�P. 
�J�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�v�x �y�\�e�y�_�l�k�y �i�y�l�b�e�_�l�g�b�c �b�f�i�Z�d�l-�n�Z�d�l�h�j. 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j �`�m�j�g�Z�e�v�g�h�]�h �j�_�c�l�b�g�]�Z (SJR, �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c �b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f �W�e�v�a�_�\�b�j). SCImago 
Journal Rank Indicator (SJR). �?�]�h �i�j�b�g�p�b�i �\ �p�_�e�h�f �k�o�h�` �k JIF. �H�k�g�h�\�g�h�_ �h�l�e�b�q�b�_ �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y �\ 
�b�f�b�l�Z�p�b�b �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z Google PageRank. �I�h �k�m�s�_�k�l�\�m �h�g �i�j�b�k�\�Z�b�\�Z�_�l �[�h�e�_�_ �\�u�k�h�d�h�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_ �l�_�f 
�p�b�l�Z�l�Z�f, �d�h�l�h�j�u�_ �[�u�e�b �i�h�e�m�q�_�g�u �b�a �[�h�e�_�_ �i�j�_�k�l�b�`�g�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\. SJR �h�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l �i�_�j�b�h�^ 
�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �a�Z 3 �]�h�^�Z. 

2. �W�c�]�_�g�n�Z�d�l�h�j (�b�e�b �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�c �n�Z�d�l�h�j) �l�Z�d�`�_ �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l �Z�e�]�h�j�b�l�f Google PageRank �^�e�y 
�d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b �`�m�j�g�Z�e�h�\, �l�Z�d �q�l�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �b�a �[�h�e�_�_ �j�_�c�l�b�g�]�h�\�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\ �b�f�_�x�l �[�h�e�v�r�b�c 
�\�_�k �\ �k�j�Z�\�g�_�g�b�b �k �i�j�h�q�b�f�b. �A�g�Z�q�_�g�b�_ �w�c�]�_�g�n�Z�d�l�h�j�Z �i�j�b�g�b�f�Z�_�l �\ �j�Z�k�q�_�l �b �^�j�m�]�b�_ �\�_�e�b�q�b�g�u, �l�Z�d�b�_ 
�d�Z�d �h�l�g�h�r�_�g�b�y �\�g�m�l�j�b �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �f�_�`�^�m �p�b�l�b�j�m�x�s�b�f�b �b �p�b�l�b�j�m�_�f�u�f�b �`�m�j�g�Z�e�Z�f�b. 
�H�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y 5-�e�_�l�g�b�c �i�_�j�b�h�^ �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y [Eigenfactor: 2012; West, Bergstrom, 2012]. 

�<�e�b�y�g�b�_ �k�l�Z�l�_�c (Article Influence �h�l �k�h�a�^�Z�l�_�e�_�c �W�c�]�_�g�n�Z�d�l�h�j�Z). �M�q�b�l�u�\�Z�y, �q�l�h �W�c�]�_�g�n�Z�d�l�h�j 
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l, �k�d�h�j�_�_, �b�a�f�_�j�_�g�b�_ �h�[�s�_�]�h �\�e�b�y�g�b�y, �d�h�l�h�j�h�_ �b�f�_�_�l �`�m�j�g�Z�e, �q�_�f �b�a�f�_�j�_�g�b�_ 
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�\�e�b�y�g�b�y �d�Z�`�^�h�c �k�l�Z�l�v�b, �l�h �^�e�y �b�a�f�_�j�_�g�b�y �i�h�k�l�Z�l�_�c�g�h�]�h �\�e�b�y�g�b�y �`�m�j�g�Z�e�Z (�d�Z�d �\ �k�e�m�q�Z�_ �k JIF), 
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �<�e�b�y�g�b�_ �k�l�Z�l�_�c. �G�Z�i�j�h�l�b�\, �b�f�i�Z�d�l-�n�Z�d�l�h�j �b�a�f�_�j�y�_�l �i�h�k�l�Z�l�_�c�g�h�_ �\�e�b�y�g�b�_ 
�d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h �`�m�j�g�Z�e�Z. �I�j�b �i�h�^�k�q�_�l�_ �\�u�q�b�k�e�_�g�g�h�_ �\�e�b�y�g�b�_ �`�m�j�g�Z�e�Z (�W�c�]�_�g�n�Z�d�l�h�j) �^�_�e�b�l�k�y �g�Z 
�q�b�k�e�h �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�o �k�l�Z�l�_�c [West, Bergstrom, 2012]. 

�M�g�b�d�Z�e�v�g�u�f �g�Z �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c �^�_�g�v �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f �y�\�e�y�_�l�k�y �<�e�b�y�g�b�_ �\ �j�Z�k�q�_�l�_ �g�Z �k�l�Z�l�v�x (SNIP, 
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c �b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f �W�e�v�a�_�\�b�j). �W�l�h�l �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �i�j�h�\�h�^�b�l �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ �i�h 
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f, �l�Z�d�b�f �h�[�j�Z�a�h�f, �i�h�a�\�h�e�y�y �k�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v �m�q�_�g�u�o, �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o �\ �j�Z�a�g�u�o �h�[�e�Z�k�l�y�o. SNIP 
�b�a�f�_�j�y�_�l �d�h�g�l�_�d�k�l�m�Z�e�v�g�h�_ �\�e�b�y�g�b�_ �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �k �i�h�f�h�s�v�x �m�l�y�`�_�e�_�g�g�u�o �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c �g�Z 
�h�k�g�h�\�_ �h�[�s�_�]�h �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c �\ �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b. �<�e�b�y�g�b�_ �h�^�b�g�h�q�g�h�]�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 
�i�h�e�m�q�Z�_�l �[�h�e�v�r�_�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_ �\ �i�j�_�^�f�_�l�g�u�o �h�[�e�Z�k�l�y�o, �\ �d�h�l�h�j�u�o �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �k�e�m�q�Z�x�l�k�y �j�_�`�_, �b 
�g�Z�h�[�h�j�h�l. �H�[�h�a�g�Z�q�b�f �d�e�x�q�_�\�u�_ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �w�l�h�]�h �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y �[�h�e�_�_ �^�_�l�Z�e�v�g�h: 

�x �b�a�f�_�j�y�_�l�k�y �d�h�g�l�_�d�k�l�m�Z�e�v�g�h�_ �\�e�b�y�g�b�_ �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �i�j�b �i�h�f�h�s�b �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y �a�g�Z�q�_�g�b�c 
�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c; 

�x �[�_�j�_�l�k�y �\ �j�Z�k�q�_�l �q�Z�k�l�h�l�Z �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c �\ �l�h�c �b�e�b �b�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c; 
�x �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�k�l�v – �d�Z�d �q�Z�k�l�h �k�l�Z�l�v�y �\�_�j�h�y�l�g�_�_ �\�k�_�]�h �[�m�^�_�l �b�f�_�l�v �\�e�b�y�g�b�_ �\ �a�Z�^�Z�g�g�h�c 

�h�[�e�Z�k�l�b; 
�x �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y �\ �j�Z�k�q�_�l, �g�Z�k�d�h�e�v�d�h �o�h�j�h�r�h �h�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y �h�[�e�Z�k�l�v �\ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c �;�>; 
�x �i�h�^�k�q�_�l �\�_�^�_�l�k�y �[�_�a �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b �`�m�j�g�Z�e�h�\ �i�h �i�j�_�^�f�_�l�g�u�f �h�[�e�Z�k�l�y�f, �q�l�h�[�u 

�b�a�[�_�`�Z�l�v �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b �j�Z�a�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y; 
�x �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y �e�x�[�Z�y �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v, �d�h�]�^�Z �j�_�^�d�h�e�e�_�]�b�y �f�h�`�_�l �f�Z�g�b�i�m�e�b�j�h�\�Z�l�v. 
�B�g�^�_�d�k �O�b�j�r�Z �^�e�y �`�m�j�g�Z�e�h�\ (�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z GS) �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l �k�h�[�h�c �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �k�l�Z�l�_�c �b�a 

�`�m�j�g�Z�e�Z, �i�j�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �d�Z�d �f�b�g�b�f�m�f h �j�Z�a. �<�j�_�f�_�g�g�h�c �i�j�h�f�_�`�m�l�h�d �^�e�y �k�l�Z�l�_�c �^�b�g�Z�f�b�q�g�u�c. 
�>�Z�g�g�u�c �f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �\ �[�h�e�v�r�_�c �f�_�j�_ �i�h�^�o�h�^�b�l �^�e�y �g�_�d�h�l�h�j�u�o �]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�o �b 
�h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o �g�Z�m�d, �i�h�k�d�h�e�v�d�m GS �h�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l �[�h�e�v�r�_ �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ �\ �w�l�b�o �h�[�e�Z�k�l�y�o. �< �g�_�f �l�Z�d�`�_ 
�r�b�j�_ �h�o�\�Z�l �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�c, �q�l�h �f�h�`�_�l �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h �h�l�j�Z�a�b�l�v�k�y �g�Z �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o 
�[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c �l�Z�d�b�o �i�j�_�^�f�_�l�h�\, �d�Z�d �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_ �g�Z�m�d�b. �=�b�[�d�h�k�l�v 
�\�j�_�f�_�g�g�u�o �]�j�Z�g�b�p �b�g�^�_�d�k�Z �O�b�j�r�Z �l�Z�d�`�_ �f�h�`�_�l �i�h�^�h�c�l�b �^�e�y �^�b�k�p�b�i�e�b�g, �]�^�_ �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�_ 
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �f�_�^�e�_�g�g�_�_ �\�h�a�^�_�c�k�l�\�m�x�l �g�Z �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�_ �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b. 

2.2. �K�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_ �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b: �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_ �f�h�^�_�e�b 
�K �i�h�f�h�s�v�x �Z�g�Z�e�b�a�Z �i�m�[�e�b�d�m�_�f�h�k�l�b �b �p�b�l�b�j�m�_�f�h�k�l�b �l�Z�d�`�_ �f�h�`�g�h �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v �k�\�y�a�v �f�_�`�^�m 

�i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�f�b, �Z�\�l�h�j�Z�f�b �b �h�[�e�Z�k�l�y�f�b �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c. �H�^�g�b�f �b�a �i�j�b�f�_�j�h�\ �\�u�k�l�m�i�Z�_�l �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ 
�d�Z�j�l �k�\�y�a�b �^�e�y �^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�b�b �l�h�]�h, �k�d�h�e�v�d�h �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �w�e�_�f�_�g�l�h�\ �i�m�[�e�b�d�m�_�l�k�y �k�h�\�f�_�k�l�g�h �b�e�b �d�Z�d 
�h�l�h�[�j�Z�g�g�h�_ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �k�\�y�a�Z�g�h �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f �h�[�s�_�c �h�[�e�Z�k�l�b �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c. 

2.3. �I�j�h�[�e�_�f�g�u�_ �f�h�f�_�g�l�u �b �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y 
�I�j�b �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b �b�e�b �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�b �j�_�c�l�b�g�]�Z �`�m�j�g�Z�e�h�\ �b �h�p�_�g�d�_ �m�q�_�g�u�o �\�k�_�]�^�Z �k�e�_�^�m�_�l 

�m�q�b�l�u�\�Z�l�v �j�y� ̂�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c �b �i�j�b�k�m�s�b�o �j�Z�a�e�b�q�g�u�f �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\. 
�F�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_ �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �`�m�j�g�Z�e�h�\ �f�h�`�g�h �k�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v �l�h�e�v�d�h �\ �i�j�_�^�_�e�Z�o �h�^�g�h�c �b �l�h�c �`�_ 

�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �b�a-�a�Z �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �l�j�Z�^�b�p�b�c �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y (�b�k�d�e�x�q�_�g�b�_ �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l �e�b�r�v SNIP). 
�< �g�Z�k�l�h�y�s�b�c �f�h�f�_�g�l �g�b �h�^�b�g �b�a �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\ �`�m�j�g�Z�e�v�g�h�]�h �j�_�c�l�b�g�]�Z �g�_ �h�p�_�g�b�\�Z�_�l 

�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h �f�m�e�v�l�b�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�_ �`�m�j�g�Z�e�u. 
�< �g�_�d�h�l�h�j�u�o �h�[�e�Z�k�l�y�o �g�_�l �l�j�Z�^�b�p�b�b �m�k�b�e�_�g�g�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�l�v �j�Z�[�h�l�m, �i�h�w�l�h�f�m �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ 

�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\ �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y �j�_�c�l�b�g�]�Z �`�m�j�g�Z�e�h�\ �\ �i�j�b�g�p�b�i�_ �g�_ �i�h�^�o�h�^�b�l �^�e�y �h�p�_�g�d�b 
�g�_�d�h�l�h�j�u�o �^�b�k�p�b�i�e�b�g (�g�Z�i�j�b�f�_�j, �b�k�d�m�k�k�l�\�Z �b �d�m�e�v�l�m�j�u). 

�< �l�_�o �h�[�e�Z�k�l�y�o, �]�^�_ �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ �h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�h, �b�k�l�h�q�g�b�d�b �^�Z�g�g�u�o �q�Z�k�l�h �g�_ �b�g�^�_�d�k�b�j�m�x�l 
�i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b, �\ �d�h�l�h�j�u�o �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h �i�m�[�e�b�d�m�x�l�k�y �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y, – �k�e�Z�[�h �b�g�^�_�d�k�b�j�m�x�l�k�y �f�_�k�l�g�u�_ 
�i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b, «�k�_�j�Z�y» �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z, �j�Z�[�h�l�u �g�_ �g�Z �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f, �f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b, �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b �b �j�Z�[�h�q�b�_ 
�h�l�q�_�l�u. 

�G�h�\�Z�l�h�j�k�d�b�_ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �q�Z�k�l�h �g�_ �p�b�l�b�j�m�x�l�k�y. 
�H�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_ �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �i�h�^�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y �d�Z�d �a�Z�q�_�l�g�u�_. 
�<�h�a�f�h�`�g�h �f�Z�g�b�i�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_ �k�b�k�l�_�f�h�c �k �i�h�f�h�s�v�x �l�Z�d�b�o �k�j�_�^�k�l�\, �d�Z�d �k�Z�f�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_, 

�f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�_ �Z�\�l�h�j�k�l�\�h, �j�Z�a�[�b�_�g�b�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �g�Z �g�_�k�d�h�e�v�d�h �k�l�Z�l�_�c, �i�h�e�b�l�b�d�Z �`�m�j�g�Z�e�h�\, �d�h�]�^�Z 
�^�e�y �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b �i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�x�l�k�y �\�u�k�h�d�h�p�b�l�b�j�m�_�f�u�_ �h�[�a�h�j�g�u�_ �k�l�Z�l�v�b. 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_ �i�h�e�y �b �m�j�h�\�g�y �^�_�l�Z�e�b�a�Z�p�b�b, �^�h �d�h�l�h�j�u�o �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y �h�p�_�g�d�Z. �W�l�h �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_ 
�h�[�j�Z�a�h�f �f�_�g�y�_�l �j�_�a�m�e�v�l�Z�l �^�e�y �h�l�^�_�e�v�g�h�]�h �m�q�_�g�h�]�h �b�e�b �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c �]�j�m�i�i�u �i�j�b 
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c �k�j�Z�\�g�_�g�b�y. 

�G�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_ �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y, �g�Z�i�j�b�f�_�j, 
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �b�f�i�Z�d�l-�n�Z�d�l�h�j�Z �`�m�j�g�Z�e�Z �^�e�y �h�p�_�g�d�b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �j�Z�[�h�l�u �h�l�^�_�e�v�g�h�]�h �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y 
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�b�e�b �k�j�Z�\�g�_�g�b�_ �b�g�^�_�d�k�Z �O�b�j�r�Z �f�_�`�^�m �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f�b, �b�]�g�h�j�b�j�h�\�Z�g�b�_ �\�u�y�\�e�_�g�g�u�o �\�Z�j�b�Z�p�b�c 
�f�h�^�_�e�_�c �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y. 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �^�Z�g�g�u�o �h�[ �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�o �b �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\ �f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o 
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c �h�a�g�Z�q�Z�_�l, �q�l�h �\ �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �i�j�h�^�m�d�l�Z�o �`�m�j�g�Z�e�u �f�h�]�m�l �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�k�y �e�m�q�r�_ �b�e�b �o�m�`�_. 
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�>�e�y �h�p�_�g�d�b �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b �b �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b �Z�\�l�h�j�h�\ �g�Z�m�q�g�u�o �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h �^�Z�\�g�h �i�u�l�Z�x�l�k�y 
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �j�Z�a�e�b�q�g�u�_ �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u �k�b�k�l�_�f�u �g�Z�m�q�g�u�o �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c. �W�l�h �\�i�h�e�g�_ �h�[�t�y�k�g�b�f�h: �q�_�j�_�a �k�b�k�l�_�f�m 
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c �i�h�k�l�m�i�Z�x�l �\ �o�j�Z�g�b�e�b�s�_ «�h�l�i�_�q�Z�l�d�b» �g�Z�m�q�g�h�c �i�j�h�^�m�d�p�b�b – �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b. �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h �\�Z�`�g�u�c �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v, �g�h �i�h�a�\�h�e�y�_�l �e�b �b�a�f�_�j�_�g�b�_ �p�b�l�b�j�m�_�f�h�k�l�b �\�_�j�g�h �h�p�_�g�b�l�v 
�g�Z�m�q�g�u�c �\�d�e�Z�^? �>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h, �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ �h�l�j�Z�`�Z�_�l �k�\�y�a�v �f�_�`�^�m �j�Z�[�h�l�Z�f�b �m�q�_�g�u�o, �]�h�\�h�j�b�l �h�[ 
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b �g�Z�m�q�g�u�o �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ – �g�h �h�g�h �h�l�j�Z�`�Z�_�l �g�_ �\�k�_ �k�\�y�a�b. �P�b�l�Z�l-�b�g�^�_�d�k�u �b�f�_�x�l �f�Z�e�m�x �l�h�q�g�h�k�l�v 
�\ �h�p�_�g�d�Z�o �j�Z�[�h�l. �>�e�y �g�b�o �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h �g�Z�e�b�q�b�_ �k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�u�o �h�r�b�[�h�d, �k�\�y�a�Z�g�g�u�o �k �w�d�k�i�_�j�l�h�f. �D�Z�d 
�i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�x�l �g�_�d�h�l�h�j�u�_ �g�Z�m�d�h�\�_�^�u, «�p�b�l�Z�l-�b�g�^�_�d�k» – �a�Z�\�m�Z�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�c �f�_�l�h�^ �w�d�k�i�_�j�l�g�u�o �h�p�_�g�h�d, �i�j�b�q�_�f 
�g�_ �\ �e�m�q�r�_�f �\�Z�j�b�Z�g�l�_, �b�[�h �w�d�k�i�_�j�l�b�a�m �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�u�c �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v. �?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h, �q�l�h �w�l�h 
�i�h�j�h�`�^�Z�_�l �k�m�[�t�_�d�l�b�\�b�a�f �f�_�l�h�^�Z �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y, �b �d�Z�j�l�b�g�Z �k�\�y�a�_�c �g�Z�m�q�g�u�o �j�Z�[�h�l �b�k�d�Z�`�Z�_�l�k�y �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_ �e�b�[�h 
�e�b�q�g�u�o �i�j�b�q�b�g, �e�b�[�h �i�j�b�k�l�j�Z�k�l�b�y �b «�f�_�k�l�g�h�]�h �i�Z�l�j�b�h�l�b�a�f�Z», �e�b�[�h �y�a�u�d�h�\�u�o �[�Z�j�v�_�j�h�\ �b �l.� .̂ �b �l.�i. [�O�Z�c�l�m�g, 
1983: �k. 89].  

�< �^�Z�g�g�h�c �k�l�Z�l�v�_ �: .�G. �F�Z�a�h�\ �b �_�]�h �k�h�Z�\�l�h�j �<.�G. �=�m�j�_�_�\ �h�[�j�Z�s�Z�x�l�k�y �d �j�_�r�_�g�b�x �k�m�]�m�[�h �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c 
�a�Z�^�Z�q�b –  �h�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�b�x �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\ �\ �h�[�e�Z�k�l�b �]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�o �g�Z�m�d �k �h�k�g�h�\�g�u�f�b �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f�b 
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�b�y�f�b (WoK, Scopus, GS �b �J�B�G�P, �Z �l�Z�d�`�_ �k �[�Z�a�h�c �^�e�y �h�l�j�Z�k�e�_�\�u�o �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\ �\ �j�y�^�_ �h�[�e�Z�k�l�_�c 
(�g�Z�i�j�b�f�_�j, Spires, Medline, CiteSeer, ArXiv).  

�I�j�b �w�l�h�f �h�g�b �i�h�^�q�z�j�d�b�\�Z�x�l �g�_ �l�h�e�v�d�h �^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�b�_�\, �g�h �h�l�f�_�q�Z�x�l �b �b�o 
�k�_�j�v�z�a�g�u�_ �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b. �Q�Z�k�l�v �w�l�b�o �a�Z�f�_�q�Z�g�b�c  �g�b�d�Z�d �g�_ �\�e�b�y�_�l �g�Z �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �`�m�j�g�Z�e�h�\ �b 
�i�m�[�e�b�d�m�_�f�u�o �\ �g�b�o �k�l�Z�l�_�c, �b �g�_�k�m�l �e�b�r�v �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b.  �>�j�m�]�b�_ �f�h�]�m�l �k�_�j�v�_�a�g�h �\�e�b�y�l�v �g�Z 
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b. �I�j�b�\�_�^�_�f �g�_�d�h�l�h�j�u�_ �b�a �g�b�o: 

1. �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v �f�Z�g�b�i�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y �k�b�k�l�_�f�h�c �k �i�h�f�h�s�v�x �l�Z�d�b�o �k�j�_�^�k�l�\, �d�Z�d �k�Z�f�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_, 
�f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�_ �Z�\�l�h�j�k�l�\�h, �j�Z�a�[�b�_�g�b�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �g�Z �g�_�k�d�h�e�v�d�h �k�l�Z�l�_�c, �i�h�e�b�l�b�d�Z �`�m�j�g�Z�e�h�\, �d�h�]�^�Z �^�e�y 
�i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b �i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�x�l�k�y �\�u�k�h�d�h�p�b�l�b�j�m�_�f�u�_ �h�[�a�h�j�g�u�_ �k�l�Z�l�v�b. 
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2. �G�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_ �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y, �g�Z�i�j�b�f�_�j, 
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �b�f�i�Z�d�l-�n�Z�d�l�h�j�Z �`�m�j�g�Z�e�Z �^�e�y �h�p�_�g�d�b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �j�Z�[�h�l�u �h�l�^�_�e�v�g�h�]�h �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y �b�e�b 
�k�j�Z�\�g�_�g�b�_ �b�g�^�_�d�k�Z �O�b�j�r�Z �f�_�`�^�m �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f�b, �b�]�g�h�j�b�j�h�\�Z�g�b�_ �\�u�y�\�e�_�g�g�u�o �\�Z�j�b�Z�p�b�c �f�h�^�_�e�_�c 
�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y.  �>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h, �d�h�]�^�Z �g�_�m�f�_�k�l�g�h�_ �Z�d�p�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ �\�Z�`�g�h�k�l�b �b�f�i�Z�d�l-�n�Z�d�l�h�j�Z �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y 
�p�_�e�v�x, �h�g �i�_�j�_�k�l�Z�_�l �[�u�l�v �o�h�j�h�r�b�f �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f [�:�j�g�h�e�v�^, �N�Z�m�e�_�j, 2011: �k. 53]. 

�G�_ �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u �i�j�b�g�p�b�i�u �\�d�e�x�q�_�g�b�y �`�m�j�g�Z�e�h�\ �\ �k�i�b�k�h�d �J�B�G�P. �< �J�h�k�k�b�b �^�e�y �j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�y 
�Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �b �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o �`�m�j�g�Z�e�h�\ �i�h �b�o �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y �\�d�e�x�q�_�g�g�h�k�l�v �\ �k�i�b�k�h�d �<�:�D 
(�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�u�c �n�Z�d�l�h�j). �L�Z�d �\�d�e�x�q�_�g�b�_ �\ �k�i�b�k�d�b �J�B�G�P �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �_�`�_�]�h�^�g�b�d�h�\ 
«�:�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_ �\�_�k�l�b (�B�B�F�D �J�:�G), «�D�j�Z�l�d�b�_ �k�h�h�[�s�_�g�b�y �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b �J�:�G» (�B�: �J�:�G) �b 
«�I�j�h�[�e�_�f�u �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b, �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b �b �Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�b �K�b�[�b�j�b �b �k�h�i�j�_�^�_�e�v�g�u�o �l�_�j�j�b�l�h�j�b�c» (�B�:�W�L �K�H �J�:�G) 
�b�a �d�h�l�h�j�u�o �^�\�Z �i�h�k�e�_�^�g�b�o �\�d�e�x�q�_�g�u �\ �k�i�b�k�d�b �<�:�D �y�\�e�y�_�l�k�y �k�h�f�g�b�l�_�e�v�g�u�f �b�a-�a�Z �g�b�a�d�h�]�h �m�j�h�\�g�y 
�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y (�L�Z�[�e.1). �I�j�b �w�l�h�f �k�q�b�l�Z�_�l�k�y, �q�l�h �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y �k�l�Z�l�v�b �\ �`�m�j�g�Z�e�_, �\�d�e�x�q�_�g�g�h�f �\ �k�i�b�k�d�b �<�:�D, 
�e�m�q�r�_ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z �b �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h �i�h�\�u�r�Z�x�l �_�]�h �j�_�c�l�b�g�], �^�Z�\�Z�y �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v �a�Z�s�b�l�b�l�v 
�d�Z�g�^�b�^�Z�l�k�d�m�x �b�e�b �^�h�d�l�h�j�k�d�m�x �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b. 

�L�Z�[�e�b�p�Z1. �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �g�_�d�h�l�h�j�u�o �i�_�j�b�h�^�b�q�_�d�b�o �b�a�^�Z�g�b�c �\�d�e�x�q�_�g�g�u�o �\ �J�B�G�P �g�Z 29.10.2012 �]. 
�@�m�j�g�Z�e�u �B�N ISI 2008 �B�N �J�B�G�P 2010 �<�d�e�x�q�_�g�g�h�k�l�v 

�\ �k�i�b�k�d�b �<�:�D 
�I�j�h�[�e�_�f�u �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b, 
�w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b �b 
�Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�b �K�b�[�b�j�b �b 
�k�h�i�j�_�^�_�e�v�g�u�o �l�_�j�j�b�l�h�j�b�c 

�g�_�l �g�_�l �G�_�l 

�D�K�B�: �g�_�l 0.027 �>�Z 
�:�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_ �\�_�k�l�b �g�_�l �g�_�l �>�Z 

�H�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�Z�y �k�m�s�g�h�k�l�v �j�Z�[�h�l�u �i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y �b �\ �l�h�f, �q�l�h �\ �g�_�c �i�h�d�Z�a�Z�g�h: �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ �\ �j�Z�a�e�b�q�g�u�o 
�g�Z�m�q�g�u�o �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o �b�f�_�_�l �k�\�h�x �k�i�_�p�b�n�b�d�m �b �\ �f�Z�e�h�c �k�l�_�i�_�g�b �i�h�^�o�h�^�b�l �^�e�y �l�Z�d�b�o �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o 
�h�[�e�Z�k�l�_�c, �d�Z�d  �d�m�e�v�l�m�j�Z �b �b�k�d�m�k�k�l�\�h. �I�h�w�l�h�f�m �f�h�`�g�h �i�h�d�Z �e�b�r�v �]�h�\�h�j�b�l�v �h �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b �_�_ �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y, �Z 
�g�_ �h �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b. �>�e�y �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b �l�j�_�[�m�_�l�k�y, �g�Z �g�Z�r �\�a�]�e�y�^, �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_ �g�_ �l�h�e�v�d�h 
�k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z �k �i�h�f�h�s�v�x �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o �f�_�l�h�^�b�d �p�b�l�Z�l�g�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z, 
�m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�o �h�[�s�_�_ �b �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�h�_ �\ �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�b �\ �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �h�[�e�Z�k�l�y�o �a�g�Z�g�b�c, �g�h �b �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h 
�Z�g�Z�e�b�a�Z.   

�F�g�h�]�b�_ �m�q�_�g�u�_ �i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�l �m�q�b�l�u�\�Z�l�v �g�_ �l�h�e�v�d�h �q�Z�k�l�h�l�m �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y, �g�h �b �_�z �d�Z�q�_�k�l�\�h. �>�_�l�Z�e�v�g�Z�y 
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y �[�u�e�Z �i�j�_�^�e�h�`�_�g�Z �\ 1976 �]�h�^�m �?.�>. �=�j�Z�`�^�Z�g�g�b�d�h�\�u�f �b �K�h�j�h�d�b�g�h�c [1976: �k. 14] 
�b �m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�Z �\ 1987 �]. [�=�j�Z�`�^�Z�g�b�d�h�\, 1987: �k. 39-46]. �K�h�]�e�Z�k�g�h �?.�>. �=�j�Z�`�^�Z�g�g�b�d�h�\�m �j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y 
�d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y �\�b�^�h�\ �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �h�k�g�h�\�Z�g�Z �g�Z �i�y�l�b �i�j�b�g�p�b�i�Z�o �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b:  

— �i�j�b�g�p�b�i �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b; 
— �i�j�b�g�p�b�i �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �h�l �Z�\�l�h�j�Z; 
— �i�h �h�[�t�_�f�m; 
— �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z�y �h�p�_�g�d�Z; 
— �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�Z�y �h�p�_�g�d�Z. 
�D �k�h�`�Z�e�_�g�b�x, �w�l�Z �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y �f�Z�e�h �b�a�\�_�k�l�g�Z �k�j�_�^�b �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\ �\ �h�[�e�Z�k�l�b �g�Z�m�d�h�f�_�l�j�b�b. �F�g�h�x �k 

�k�h�Z�\�l�h�j�Z�f�b �[�u�e�Z �i�j�_�^�e�h�`�_�g�u �j�_�Z�e�v�g�u�_ �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b, �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_ �i�j�b�f�_�j�u �i�h�e�_�a�g�h�k�l�b �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y 
�Z�g�Z�e�b�a�Z �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �^�e�y �j�_�r�_�g�b�y �j�y�^�Z �g�Z�m�q�g�u�o �i�j�h�[�e�_�f �\ �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b. �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�Z�y �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y �b�f�_�_�l 
�\�_�k�v�f�Z �h�[�s�b�c �o�Z�j�Z�d�l�_�j �b �\�i�h�e�g�_ �i�_�j�_�g�h�k�b�f�Z �g�Z �^�j�m�]�b�_ �g�Z�m�q�g�u�_ �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u [�D�h�k�l�b�g, �O�h�e�x�r�d�b�g, 2010].  

�B�f�_�x�l�k�y �b �^�j�m�]�b�_ �i�j�b�f�_�j�u �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y [�=�Z�j�k�d�h�\�Z, 2010]. �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ 
�B.�F.�=�Z�j�k�d�h�\�h�c �\�d�e�x�q�Z�_�l �g�_�d�h�l�h�j�u�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z �i�h�e�g�h�c �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c 
�[�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�b �j�Z�[�h�l, �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�o �i�h� ̂ �w�]�b�^�h�c �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c �:�k�k�h�p�b�Z�p�b�b «�B�k�l�h�j�b�y �b �d�h�f�i�v�x�l�_�j», �\ 
�l�h�f �q�b�k�e�_ �b �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�]�h �b�a�^�Z�g�b�y «�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_ �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �\ �]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�o �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o» 
[�=�Z�j�k�d�h�\�Z, 2010: �k. 138]. �< �j�Z�[�h�l�_ �i�j�b�\�_�^�_�g�u �]�j�Z�n�u, �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�_ �k�\�y�a�b �f�_�`�^�m �Z�\�l�h�j�Z�f�b �\ �n�h�j�f�_ «�g�_�a�j�b�f�u�o 
�g�Z�m�q�g�u�o �d�h�e�e�_�d�l�b�\�h�\». �W�l�b �]�j�Z�n�u �[�u�e�b �i�h�k�l�j�h�_�g�u �g�Z �h�k�g�h�\�_ �l�Z�[�e�b�p �k�h�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b �f�_�`�^�m �Z�\�l�h�j�Z�f�b �i�h 
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�m �k�h�\�f�_�k�l�g�h �g�Z�i�b�k�Z�g�g�u�o �j�Z�[�h�l. �I�h �k�m�s�_�k�l�\�m, �w�l�b �]�j�Z�n�u �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l �h�l�^�_�e�v�g�u�_ �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ 
�p�_�g�l�j�u �b �r�d�h�e�u �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b �b �i�h�a�\�h�e�y�x�l �b�a�m�q�b�l�v �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�o �g�Z�m�q�g�u�o 
�d�h�e�e�_�d�l�b�\�h�\ �g�Z �h�k�g�h�\�_ �k�\�_�^�_�g�b�c �h �k�h�Z�\�l�h�j�k�l�\�_ �\�g�m�l�j�b �k�_�l�_�\�h�c �k�l�j�m�d�l�m�j�u, �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b �h�l�^�_�e�v�g�u�o 
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c �\�g�m�l�j�b �k�_�l�b �\�h�d�j�m�] �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�o �n�b�]�m�j.   

�B�g�l�_�j�_�k�g�u�_ �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �i�h �Z�g�Z�e�b�a�m �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �b �;�> �j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�k�y �m �]�_�g�_�l�b�d�h�\. �< �j�Z�[�h�l�Z�o �I .�K. 
�>�b�f�_�g�d�h�\�Z �b�a �B�g�k�l�b�l�m�l�Z �p�b�l�h�e�h�]�b�b �b �]�_�g�_�l�b�d�b �K�H �J�:�G �h�i�b�k�Z�g�Z �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h-�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y �k�b�k�l�_�f�Z 
�^�e�y �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h �b�a�\�e�_�q�_�g�b�y �b �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b �Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�u�o �a�g�Z�g�b�c �b�a �n�Z�d�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o �[�Z�a �^�Z�g�g�u�o �b 
�l�_�d�k�l�h�\�u�o �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b [�>�_�f�_�g�d�h�\, 2008].  �I�h�  ̂�Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�_�c �f�_�`�^�m �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h-�]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b 
�h�[�t�_�d�l�Z�f�b �i�h�g�b�f�Z�_�l�k�y �i�j�y�f�h�_ �b�e�b �h�i�h�k�j�_�^�h�\�Z�g�g�h�_ �b�o �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_, �Z �l�Z�d�`�_ �k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�h-�i�j�b�q�b�g�g�u�_ 
�k�\�y�a�b �f�_�`�^�m �]�_�g�Z�f�b, �[�_�e�d�Z�f�b �b �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y�f�b. �W�l�Z �k�b�k�l�_�f�Z AND �i�h�a�\�h�e�y�_�l �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�x �[�u�k�l�j�h 
�i�h�e�m�q�Z�l�v �b �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v �[�h�e�v�r�b�_ �h�[�t�_�f�u �^�Z�g�g�u�o �\ �n�h�j�f�_ �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b �\�b�a�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �k�_�l�_�c 
�f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h-�]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�o �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�c �b �b�o �Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�c �k �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y�f�b.  �W�l�h �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ �y�\�e�y�_�l�k�y 
�g�h�\�Z�l�h�j�k�d�b�f �b �\ �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�_  �f�h�`�_�l �[�u�l�v �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h �\ �^�j�m�]�b�o �h�[�e�Z�k�l�y�o �a�g�Z�g�b�c. �< �k�\�h�_ �\�j�_�f�y �\ �B�:�W�L �K�H 
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�J�:�G �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�e�Z�k�v �i�h�i�u�l�d�Z �k�h�a�^�Z�g�b�y  �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �i�h�j�l�Z�e�Z �a�g�Z�g�b�c. �G�h �b�a-�a�Z �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y 
�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y �b �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y �b�g�l�_�j�_�k�Z  �d �i�h�^�h�[�g�u�f �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�f �j�Z�[�h�l�Z �[�u�e�Z �i�j�_�d�j�Z�s�_�g�Z. 

�< �g�Z�k�l�h�y�s�_�_ �\�j�_�f�y �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b �\ �h�[�e�Z�k�l�b �b�a�\�e�_�q�_�g�b�y �b �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b �a�g�Z�g�b�c �i�j�b 
�h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c �j�Z�[�h�l�_ �k �l�_�d�k�l�h�\�u�f�b �b �n�Z�d�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f�b �[�Z�a�Z�f�b �^�Z�g�g�u�o, �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_ �g�Z 
�n�Z�j�f�Z�d�h�e�h�]�b�x, �[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�x �b �[�b�h�f�_�^�b�p�b�g�m, �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�x, �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�x �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l, �Z �b�f�_�x�s�b�_�k�y �a�Z 
�j�m�[�_�`�h�f �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y �g�b�a�d�h�c �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x. �H�k�l�Z�_�l�k�y �l�h�e�v�d�h �g�Z�^�_�y�l�v�k�y, �q�l�h �j�Z�g�h �b�e�b �i�h�a�^�g�h �l�Z�d�b�_ 
�g�h�\�Z�l�h�j�k�d�b�_ �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b �i�h�y�\�y�l�k�y �\ �K�H �J�:�G. �O�h�l�_�e�h�k�v �[�u �i�h�`�_�e�Z�l�v �G.�: . �F�Z�a�h�\�m  �b �_�]�h �k�h�Z�\�l�h�j�m �j�_�r�Z�l�v �\ 
�[�m�^�m�s�_�f �b  �w�l�b �a�Z�^�Z�q�b. 

�E�B�L�?�J�:�L�M�J�: 
�:�j�g�h�e�v�^ �>., �N�Z�m�e�_�j �D. �=�g�m�k�g�u�_ �p�b�n�j�u �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y // �B�]�j�Z �\ �p�u�n�b�j�v, �b�e�b �d�Z�d �l�_�i�_�j�v �h�p�_�g�b�\�Z�x�l �l�j�m�^ �m�q�_�g�h�]�h 

(�k�[�h�j�g�b�d �k�l�Z�l�_�c �h �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�d�_). – �F.:�F�P�B�F�H, 2011: 53-62. 
�>�b�f�_�g�d�h�\ �I .�K. �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_ �b �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_ �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �^�e�y �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b �Z�k�k�h�p�b�Z�l�b�\�g�u�o �k�_�l�_�c �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h-

�]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�o �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�c. �:�\�l�h�j�_�n.���^�b�k. �g�Z �k�h�b�k�d. �m�q. �k�l�_�i�_�g�b �d�Z�g�^. �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o �g�Z�m�d. – �L�h�f�k�d, 2008: 24 �k. 
�=�Z�j�k�d�h�\�Z �B.�F. �:�g�Z�e�b�a �b�k�l�h�j�b�h�]�j�Z�n�b�b �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b �d�Z�d �g�Z�m�q�g�h�]�h �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y // �O�Z�j�di�\�k�d�b�c 

i�k�l�h�ji�h�]�j�Z�ni�q�g�b�c �a�[i�j�g�b�d – �O�G�M i�f�_�gi �D�Z�j�Z�ai�g�Z, 2010. �<�b�i.10: c. 171. 
�=�j�Z�`�^�Z�g�g�b�d�h�\ �?.�>. �I�j�h�[�e�_�f�Z �d�j�b�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c �h�p�_�g�d�b �g�Z�m�q�g�u�o �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ // �I�j�h�[�e�_�f�u �j�Z�a�\�b�l�b�y �g�Z�m�q�g�h-

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z. – �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d: �G�Z�m�d�Z, 1987:  �k. 24-47. 
�§�,���������&�&���!�(�����«.�ª.,���Á�(�,�(�!���&�����Ã.�¦.���»���1�!�(�%���/�,���8���-�!�������%���/�(���<���
���
�#���(���,���4���8���-�!�(���(���*�(���-�!��.���r���»�(���(�-���
���,�-�!,��1976.��
�>�_�j�_�\�y�g�d�h �: .�I ., �O�h�e�x�r�d�b�g �X .�I . �I�j�h�[�e�_�f�Z �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c // �F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y �b 

�f�_�l�h�^�b�d�Z �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c. - �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d, 1994: 24-32. 
�D�h�k�l�b�g �<.�K., �O�h�e�x�r�d�b�g �X .�I . �G�_�d�h�l�h�j�u�_ �i�h�^�o�h�^�u �d �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�f�m �Z�g�Z�e�b�a�m �\�a�Z�b�f�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y // 

�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_ �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �\ �]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�o �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o. �<�u�i. 16. �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d, 2010 : 
�È�����/�1�&���Á.�ª.���»���1�!�(�%���/�,���A.��–���º.,��1974.����
�O�h�e�x�r�d�b�g �X .�I . �K�b�k�l�_�f�g�Z�y �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�y. -  �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d: �G�=�M, 2010. 

�O�h�e�x�r�d�b�g �X.�I ., � .̂�b.�g. 

�=�m�j�_�_�\ �<.�G. 
�F�Z�a�h�\ �G.�: .,  

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_ �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_ �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h 
�Z�g�Z�e�b�a�Z �i�j�b �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b �`�m�j�g�Z�e�v�g�h�]�h �n�h�g�^�Z

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z �b�f�_�_�l �r�b�j�h�d�b�c �k�i�_�d�l�j �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y �\�h �f�g�h�]�b�o �h�[�e�Z�k�l�y�o 
�g�Z�m�d�b, �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �b �[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�h�]�h �^�_�e�Z. �D �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�x �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y �h�i�u�l �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y �p�b�l�Z�l�g�h�]�h 
�Z�g�Z�e�b�a�Z �d �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x �n�h�g�^�Z �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o �b�a�^�Z�g�b�c �\ �g�Z�m�q�g�h�c �[�b�[�e�b�h�l�_�d�_. �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c �g�Z �[�Z�a�_ 
�B�G�=�= �K�H �J�:�G �b �Z�i�j�h�[�b�j�h�\�Z�g�g�u�c �\ �=�G�P �<�; «�<�_�d�l�h�j», �f�_�l�h� ̂�i�h�a�\�h�e�y�_�l �a�Z �d�h�j�h�l�d�b�c �k�j�h�d �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v �y�^�j�h 
�`�m�j�g�Z�e�v�g�h�]�h �n�h�g�^�Z �b �k�h�k�l�Z�\�b�l�v �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c �j�_�i�_�j�l�m�Z�j �i�h�^�i�b�k�d�b �g�Z �g�Z�m�q�g�m�x �i�_�j�b�h�^�b�d�m. 

�D�e�x�q�_�\�u�_ �k�e�h�\�Z: �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c �Z�g�Z�e�b�a, �Z�g�Z�e�b�a �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y, �d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�b�_ �[�b�[�e�b�h�l�_�d, 
�g�Z�m�q�g�Z�y �i�_�j�b�h�^�b�d�Z. 

�;�u�k�l�j�h�_ �j�Z�a�\�b�l�b�_ �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �\ �i�h�k�e�_�^�g�b�_ �]�h�^�u �h�l�j�Z�a�b�e�h�k�v �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b �g�Z 
�\�k�_�o �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o �[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �b �i�h�a�\�h�e�b�e�h �k �g�h�\�u�o �i�h�a�b�p�b�c �h�p�_�g�b�\�Z�l�v 
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v �j�Z�[�h�l�u �[�b�[�e�b�h�l�_�d. �< �k�l�Z�l�v�_ �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y �p�b�l�Z�l�g�h�]�h 
�Z�g�Z�e�b�a�Z �\ �b�a�m�q�_�g�b�b �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c �m�q�_�g�u�o �g�Z�m�q�g�u�o �b�g�k�l�b�l�m�l�h�\ �b �\ �h�p�_�g�d�_ 
�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�g�h�k�l�b �q�b�l�Z�l�_�e�_�c �b�f�_�x�s�_�c�k�y �i�h�^�i�b�k�d�h�c. �A�g�Z�q�b�f�h�k�l�v �i�j�h�\�h�^�b�f�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z 
�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z �j�y�^�h�f �n�Z�d�l�h�j�h�\, �k�j�_�^�b �d�h�l�h�j�u�o �g�_ �\�k�_�]�^�Z �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_ �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�_ �g�Z�m�q�g�u�o 
�[�b�[�e�b�h�l�_�d �i�j�b �j�h�k�l�_ �p�_�g �g�Z �j�_�k�m�j�k�u, �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_ �q�b�k�e�Z �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o �j�_�k�m�j�k�h�\, �h�k�h�[�_�g�g�h 
�h�l�d�j�u�l�h�]�h �^�h�k�l�m�i�Z. �;�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c �Z�g�Z�e�b�a, �k�l�Z�\ �^�h�k�l�m�i�g�u�f �b �f�_�g�_�_ �l�j�m�^�h�_�f�d�b�f �k 
�i�h�y�\�e�_�g�b�_�f �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �j�_�k�m�j�k�h�\ �b �i�j�h�]�j�Z�f�f, �f�h�`�_�l �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v �[�h�e�_�_ �m�k�i�_�r�g�h�c 
�j�Z�[�h�l�_ �i�j�b �d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�b�b �[�b�[�e�b�h�l�_�d�b �G�B�B, �Z �_�]�h �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �f�h�]�m�l �k�l�Z�l�v �h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�c �h�k�g�h�\�h�c 
�^�e�y �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y �j�_�i�_�j�l�m�Z�j�Z �`�m�j�g�Z�e�v�g�h�c �i�h�^�i�b�k�d�b. 

�K�e�_�^�m�_�l �h�l�f�_�l�b�l�v, �q�l�h �i�j�b�g�p�b�i�u �d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�b�y �a�Z �i�h�k�e�_�^�g�b�_ �]�h�^�u �g�_ �i�j�_�l�_�j�i�_�e�b 
�d�Z�j�^�b�g�Z�e�v�g�u�o �b�a�f�_�g�_�g�b�c, �o�h�l�y �i�j�b �i�_�j�_�o�h�^�_ �g�Z �w�e�_�d�l�j�h�g�g�m�x �i�h�^�i�b�k�d�m �b �[�u�e�b �k�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�u �b 
�^�h�i�h�e�g�_�g�u �g�h�\�u�f�b. �=�e�Z�\�g�u�f �i�j�b�g�p�b�i�h�f �[�u�e�Z �b �h�k�l�Z�_�l�k�y �k�_�e�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v, �i�h�k�d�h�e�v�d�m 
�d�h�f�i�e�_�d�l�Z�l�h�j�m �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �h�l�h�[�j�Z�l�v �e�b�r�v �a�g�Z�q�b�f�u�_ �^�h�d�m�f�_�g�l�u, �k�h�]�e�Z�k�m�x�s�b�_�k�y �k 
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�f�b �[�b�[�e�b�h�l�_�d�b �b �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�y�f�b �_�_ �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c. 

�;�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c �Z�g�Z�e�b�a �k�_�]�h�^�g�y �y�\�e�y�_�l�k�y �g�Z�b�[�h�e�_�_ �i�j�h�]�j�_�k�k�b�\�g�u�f �f�_�l�h�^�h�f, �d�h�l�h�j�u�c 
�i�h�a�\�h�e�y�_�l �h�[�t�_�d�l�b�\�g�h �b �l�h�q�g�h, �\ �h�l�e�b�q�b�_ �h�l �m�k�l�Z�j�_�\�r�b�o �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o �f�_�l�h�^�h�\, �\�u�y�\�e�y�l�v �m�j�h�\�_�g�v 
�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�g�h�k�l�b �m�q�_�g�u�o �l�_�d�m�s�_�c �i�h�^�i�b�k�d�h�c, �h�l�q�_�]�h �\ �[�h�e�v�r�_�c �f�_�j�_ �f�h�`�_�l �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v 
�h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b �d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�b�y. �G�_�f�Z�e�h�\�Z�`�g�h, �q�l�h �Z�d�p�_�g�l �g�Z �h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h 
�Z�g�Z�e�b�a�Z �\�k�_ �q�Z�s�_ �^�_�e�Z�_�l�k�y �^�Z�`�_ �i�j�b �_�]�h �k�j�Z�\�g�_�g�b�b �k �g�Z�m�q�g�u�f �j�_�p�_�g�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�f, �q�l�h �i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�_�l 
�_�]�h �\�h�a�j�h�k�r�m�x �a�Z �i�h�k�e�_�^�g�b�_ �]�h�^�u �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v [Raan, 2003]. �;�Z�a�u �^�Z�g�g�u�o (�;�>), �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_ 
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x �^�e�y �Z�g�Z�e�b�a�Z �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x, �^�h�k�l�m�i�g�u �\ �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_ �g�Z�m�q�g�u�o �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c, �i�j�b�q�_�f 
�a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_ �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�b �b�f�_�x�l �d �g�b�f �m�^�Z�e�_�g�g�u�c �^�h�k�l�m�i. �D�j�m�i�g�_�c�r�b�_ �d�h�f�i�Z�g�b�b �L�h�f�k�h�g 
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�b �W�e�v�a�_�\�b�j �i�h�i�m�e�y�j�b�a�b�j�m�x�l �k�\�h�b �;�> Web of Science (WoS) �b Scopus, �i�j�h�\�h�^�y�l �h�[�u�q�g�u�_ �b 
�h�g�e�Z�c�g�h�\�u�_ �k�_�f�b�g�Z�j�u, �q�l�h �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l �j�h�k�l�m �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b �]�j�Z�f�h�l�g�u�o �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c. 

�;�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c �Z�g�Z�e�b�a �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�f�b �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�b �i�h �a�Z�^�Z�g�g�u�f 
�Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�f (�j�_�`�_ �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y �\�j�m�q�g�m�x) �b �h�k�g�h�\�Z�g �g�Z �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �b�k�o�h�^�g�u�o �^�Z�g�g�u�o. �L�Z�d�b�f�b 
�^�Z�g�g�u�f�b �f�h�]�m�l �\�u�k�l�m�i�Z�l�v �b�f�i�Z�d�l-�n�Z�d�l�h�j �`�m�j�g�Z�e�Z, �W�c�]�_�g�n�Z�d�l�h�j [Eigenfactor, 2012, West, 
Bergstrom, 2008], �k�i�j�h�k �g�Z �b�a�^�Z�g�b�y, �\�u�y�\�e�_�g�g�u�c �g�Z �h�k�g�h�\�_ �Z�g�Z�e�b�a�Z �d�g�b�]�h�\�u�^�Z�q�b (�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z 
�h�[�j�Z�s�_�g�b�c), �h�l�d�Z�a�h�\ �b�e�b �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y; �b�g�^�_�d�k �O�b�j�r�Z, f-�b�g�^�_�d�k [Katsaros, Akritizis, Bozanis, 2009], 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v �\ �Z�\�l�h�j�b�l�_�l�g�u�o �;�> �b �i�j . �B�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_ �n�h�j�f�m�e�u �b �f�_�l�h�^�u 
�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z. �>�e�y �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z�j�y �Z�g�Z�e�b�a �i�j�b�k�l�Z�l�_�c�g�h�c �[�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�b �i�h�a�\�h�e�y�_�l 
�h�p�_�g�b�\�Z�l�v �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �`�m�j�g�Z�e�h�\ �n�h�g�^�Z, �b�o �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�m�x �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v �b 
�h�i�j�_�^�_�e�y�l�v �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h �g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x �]�e�m�[�b�g�m �Z�j�o�b�\�Z [�K�e�Z�s�z�\�Z, �F�h�o�g�Z�q�z�\�Z, �O�Z�j�u�[�b�g�Z, 2008]. 
�F�_�l�h�^ �o�h�j�h�r�h �i�h�^�o�h�^�b�l �^�e�y �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y �n�h�g�^�Z �g�Z�m�q�g�h�c �i�_�j�b�h�^�b�d�b, �i�h�a�\�h�e�y�y �j�_�r�Z�l�v �d�Z�d 
�a�Z�^�Z�q�m �\�d�e�x�q�_�g�b�y �g�h�\�u�o �b�a�^�Z�g�b�c �\ �j�_�i�_�j�l�m�Z�j �i�h�^�i�b�k�d�b, �l�Z�d �b �a�Z�^�Z�q�m �b�k�d�e�x�q�_�g�b�y �l�_�o �`�m�j�g�Z�e�h�\, 
�d�h�l�h�j�u�_ �i�_�j�_�k�l�Z�e�b �h�l�\�_�q�Z�l�v �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c [�F�Z�a�h�\, 2011]. 

�< �g�Z�r�_�c �j�Z�[�h�l�_ �f�u �i�j�b�f�_�g�b�e�b �f�_�l�h�^ �Z�g�Z�e�b�a�Z �i�j�b�k�l�Z�l�_�c�g�h�c �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u �g�Z �i�j�b�f�_�j�_ 
�i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �m�q�_�g�u�o �=�G�P �<�; «�<�_�d�l�h�j» �\ �h�[�e�Z�k�l�b �[�b�h�e�h�]�b�b �b �f�_�^�b�p�b�g�u, �Z �l�Z�d�`�_ �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c 
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\ �B�G�=�= �K�H �J�:�G �\ �h�[�e�Z�k�l�b �g�Z�m�d �h �A�_�f�e�_. �L�Z�d�`�_ �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u �d�e�Z�k�l�_�j�u 
�`�m�j�g�Z�e�h�\, �\ �d�h�l�h�j�u�o �[�u�e�b �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�u �k�l�Z�l�v�b �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\ �^�\�m�o �b�g�k�l�b�l�m�l�h�\ �\ �m�d�Z�a�Z�g�g�u�c 
�i�_�j�b�h�^, �b �i�j�h�\�_�^�_�g�h �k�j�Z�\�g�_�g�b�_ �y�^�_�j�g�h�c �a�h�g�u �k�k�u�e�h�d �k �y�^�_�j�g�h�c �a�h�g�h�c �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ �w�l�b�o �k�k�u�e�h�d. 

�L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_ �i�j�h�n�b�e�b �^�\�m�o �b�g�k�l�b�l�m�l�h�\ – �f�_�^�b�d�h-�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �b �]�_�h�n�b�a�b�d�Z – 
�a�Z�g�b�f�Z�x�l �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_ �f�_�k�l�h �\ �`�m�j�g�Z�e�v�g�h�c �i�_�j�b�h�^�b�d�_, �Z �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�x�s�b�_ �w�l�b �h�l�j�Z�k�e�b �`�m�j�g�Z�e�u 
�h�[�e�Z�^�Z�x�l �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�f�b �b�f�i�Z�d�l-�n�Z�d�l�h�j�Z�f�b, �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y �b�o �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c �j�h�k�l �b �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�Z�y 
�g�Z�m�q�g�u�f �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�f �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y. �I�h�w�l�h�f�m �g�Z�r�b �f�_�l�h�^�u �b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �f�h�]�m�l �h�d�Z�a�Z�l�v�k�y 
�i�h�e�_�a�g�u�f�b �i�j�b�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h �d �g�Z�m�q�g�u�f �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z�f �^�j�m�]�b�o �k�f�_�`�g�u�o �i�j�h�n�b�e�_�c. 

�B�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b �k�k�u�e�h�d �k�l�Z�e�b �k�l�Z�l�v�b �g�Z�m�q�g�u�o �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\ �=�G�P �<�; «�<�_�d�l�h�j» �a�Z 2007-2011 �b 
�B�G�=�= �K�H �J�:�G �a�Z 2006-2010 �]�]. �\ �`�m�j�g�Z�e�Z�o �b �i�j�h�^�h�e�`�Z�x�s�b�o�k�y �b�a�^�Z�g�b�y�o. �D �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�x �g�_ 
�i�j�b�g�b�f�Z�e�b�k�v �f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b, �l�_�a�b�k�u �b �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u �g�Z�m�q�g�u�o �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�c (�\ �l�h�f �q�b�k�e�_ 
�h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�_ �\ �`�m�j�g�Z�e�Z�o), �i�h�k�d�h�e�v�d�m �g�Z�r�Z �d�h�g�_�q�g�Z�y �p�_�e�v – �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_ �d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�b�y 
�`�m�j�g�Z�e�v�g�h�c �i�_�j�b�h�^�b�d�b. 

�A�Z�l�_�f �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�b�k�v �k�k�u�e�d�b �b�a �i�j�b�k�l�Z�l�_�c�g�u�o �k�i�b�k�d�h�\ �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u. �B�a �i�j�b�k�l�Z�l�_�c�g�u�o 
�k�i�b�k�d�h�\ �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u �g�_ �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�b�k�v �k�k�u�e�d�b �g�Z �f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b, �l�_�a�b�k�u �b �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u �g�Z�m�q�g�u�o 
�d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�c. �:�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_ �^�e�y �Z�g�]�e�h�y�a�u�q�g�u�o �q�b�l�Z�l�_�e�_�c �k�k�u�e�d�b �g�Z �i�_�j�_�\�h�^�g�u�_ �b�k�l�h�q�g�b�d�b 
(�g�Z�i�j�b�f�_�j, �g�Z �`�m�j�g�Z�e Biophysics �\�f�_�k�l�h «�;�b�h�n�b�a�b�d�Z» �b�e�b Russian Geology and Geophysics �\�f�_�k�l�h 
«�=�_�h�e�h�]�b�y �b �]�_�h�n�b�a�b�d�Z») �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�b�k�v �d�Z�d �k�k�u�e�d�b �g�Z �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�m�x �j�m�k�k�d�h�y�a�u�q�g�m�x �k�l�Z�l�v�x. 
�@�m�j�g�Z�e�u, �b�a�f�_�g�b�\�r�b�_ �k�\�h�_ �g�Z�a�\�Z�g�b�_, �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�b�k�v �d�Z�d �h�^�b�g �`�m�j�g�Z�e. �@�m�j�g�Z�e�u, �\�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b 
�j�Z�a�^�_�e�_�g�g�u�_ �g�Z �g�_�k�d�h�e�v�d�h �`�m�j�g�Z�e�h�\, �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�b�k�v �d�Z�d �j�Z�a�g�u�_. �>�e�y �Z�g�Z�e�b�a�Z �\�u�i�b�k�u�\�Z�e�b�k�v 
�a�Z�]�e�Z�\�b�_ �`�m�j�g�Z�e�Z �b �]�h� ̂ �\�u�o�h�^�Z �p�b�l�b�j�m�_�f�h�c �k�l�Z�l�v�b. �<�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b �w�l�b �^�Z�g�g�u�_ �^�h�i�h�e�g�y�e�b�k�v 
�^�Z�g�g�u�f�b �h�[ �b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�_ �b �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�b �`�m�j�g�Z�e�Z. 

�< �k�j�_�^�g�_�f �k�h�l�j�m�^�g�b�d�b �d�Z�`�^�h�]�h �b�a �b�g�k�l�b�l�m�l�h�\ �i�m�[�e�b�d�h�\�Z�e�b �i�h�j�y�^�d�Z 150 �k�l�Z�l�_�c �\ �]�h�,̂ �\ 
�d�h�l�h�j�u�o �_�`�_�]�h�^�g�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�e�h�k�v �i�j�b�f�_�j�g�h 1600 �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\. �L�Z�d�b�f �h�[�j�Z�a�h�f, �g�Z�r�b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u 
�f�h�]�m�l �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�k�y �d�Z�d �l�b�i�b�q�g�u�_ �^�e�y �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�o �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o �i�j�h�n�b�e�_�c. �I�h 
�i�h�e�m�q�_�g�g�u�f �g�Z�f�b �^�Z�g�g�u�f �^�e�y �\�u�y�\�e�_�g�b�y �k�l�Z�l�_�c �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\ �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �;�> �J�B�G�P, 
�Z�d�d�m�f�m�e�b�j�m�x�s�m�x �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x �h �i�h�^�Z�\�e�y�x�s�_�c �q�Z�k�l�b (95-98%) �d�Z�d �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o, �l�Z�d �b �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o 
�i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\. �<�Z�`�g�h �h�l�f�_�l�b�l�v, �q�l�h �i�h�b�k�d �^�h�e�`�_�g �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y �i�h �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�f 
�d�Z�`�^�h�]�h �g�Z�m�q�g�h�]�h �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z. 

�K�k�u�e�d�b �b�a �`�m�j�g�Z�e�h�\, �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�s�b�o �\ �;�> WoS, �\�u�i�b�k�u�\�Z�e�b�k�v �\�j�m�q�g�m�x, �q�l�h �i�h�l�j�_�[�h�\�Z�e�h 
�^�e�b�l�_�e�v�g�u�o �\�j�_�f�_�g�g�u�o �a�Z�l�j�Z�l �b �[�h�e�v�r�h�]�h �h�[�t�_�f�Z �l�j�m�^�Z. �< �o�h�^�_ �j�Z�[�h�l�u �\�u�y�k�g�b�e�h�k�v, �q�l�h �\ �§ 35% 
�k�l�Z�l�_�c �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\, �i�j�h�b�g�^�_�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �\ WoS, �[�u�e�h �k�^�_�e�Z�g�h �^�h 80% �\�k�_�o �k�k�u�e�h�d. �I�h-
�\�b�^�b�f�h�f�m, �w�l�h �f�h�`�g�h �h�[�t�y�k�g�b�l�v: �Z) �[�h�e�_�_ �l�s�Z�l�_�e�v�g�h�c �i�h�^�]�h�l�h�\�d�h�c �k�l�Z�l�_�c �\ �j�_�c�l�b�g�]�h�\�u�_ 
�`�m�j�g�Z�e�u; �[) �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f �i�j�Z�\�b�e �a�Z�i�Z�^�g�h�c �d�m�e�v�l�m�j�u �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y, �]�^�_ �^�_�e�Z�_�l�k�y �[�h�e�v�r�_ �k�k�u�e�h�d �\ 
�k�j�Z�\�g�_�g�b�b �k�h �k�l�Z�l�v�y�f�b �\ �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o �`�m�j�g�Z�e�Z�o [�<�Z�j�r�Z�\�k�d�b�c, �F�Z�j�d�m�k�h�\�Z, 2009]. �< �p�_�e�h�f �g�Z�r�_ 
�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_ �i�h�a�\�h�e�y�_�l �k�^�_�e�Z�l�v �\�u�\�h�^ �h �l�h�f, �q�l�h �f�h�`�g�h �b�a�[�_�`�Z�l�v �l�j�m�^�h�_�f�d�h�c �j�m�l�b�g�g�h�c �j�Z�[�h�l�u, 
�\�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�r�b�k�v �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f �k�_�j�\�b�k�h�f EndNote �h�l Thomson Reuters, �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�f �\�u�y�\�b�l�v 
�b �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v �\ �i�h�e�m�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f �j�_�`�b�f�_ �^�h �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h �k�k�u�e�h�d.  

�<�k�_�]�h �a�Z �i�y�l�v �e�_�l �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f�b �]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �i�j�h�n�b�e�y �[�u�e�h �i�j�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�h �[�h�e�_�_ 1000 
�g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�c �`�m�j�g�Z�e�h�\ (750 �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o �b 250 �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o), �Z �f�_�^�b�d�h-�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h 
�i�j�h�n�b�e�y – �[�h�e�_�_ 1300 (1168 �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o �b 171 �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o). �;�u�e�h �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�h �i�h�j�y�^�d�Z 



8000 �k�k�u�e�h�d �i�h �d�Z�`�^�h�f�m �b�g�k�l�b�l�m�l�m. �< �d�Z�`�^�h�c �b�a �w�l�b�o �^�\�m�o �]�j�m�i�i �k�k�u�e�d�b �[�u�e�b �j�Z�a�[�b�l�u �g�Z �l�j�b 
�j�Z�\�g�u�_ �q�Z�k�l�b. �Y�^�j�h �p�b�l�b�j�m�_�f�u�o �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\ �b �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_ �b�a�^�Z�g�b�y �\�l�h�j�h�c 
�]�j�m�i�i�u �i�h�d�Z�a�Z�g�u �\ �l�Z�[�e. 1. 
�L�Z�[�e�b�p�Z 1. �Y�^�_�j�g�u�_ �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ �`�m�j�g�Z�e�u �b �`�m�j�g�Z�e�u �\�l�h�j�h�c �]�j�m�i�i�u, �\�u�y�\�e�_�g�g�u�_ �g�Z �h�k�g�h�\�_ 
�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

 �F�_�^�b�d�h-�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c �i�j�h�n�b�e�v �»���1�!�����(���¯���%�#����

�‹  �@�m�j�g�Z�e 
% �d-�\�Z 
�k�k�u�e�h�d 

�<�k�_�]�h 
% �®�1�,�&���#��

% �d-�\�Z 
�k�k�u�e�h�d 

�<�k�_�]�h 
% 

1. �<�h�i�j�h�k�u �\�b�j�m�k�h�e�h�]�b�b  16,94 16,94 �§���(�#�(�����A�����������(�4�������!���� 35�� 35��

2. �F�h�e�_�d�m�e�y�j�g�Z�y �[�b�h�e�h�]�b�y  6,44 23,38 �ª�(�!�#�����<���À�¤�»�� 19�� 54��

3. �;�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�y  6,07 29,45 �§���(�5���%���A�� 7�� 61��

4. �>�h�d�e�Z�^�u �:�d�Z�^�_�f�b�b �g�Z�m�d  5,09 34,54 �¿���/�,�(�#�(�����A�� 4�� 65��

5. �H�i�l�b�d�Z �Z�l�f�h�k�n�_�j�u �b �h�d�_�Z�g�Z  4,42 38,96 �§���(�/���!�/�(�&���!���� 2�� 67��

6. �<�_�k�l�g�b�d �J�:�F�G  4,04 43 
�Á�/�,���/�����,���4���A�����������(�#�(�����8���-�!���A��
�!�(�,�,���#�A�6���A��

2�� 69��

7. �@�m�j�g�Z�e �f�b�d�j�h�[�b�h�e�h�]�b�b, 
�w�i�b�^�_�f�b�h�e�h�]�b�b �b �b�f�f�m�g�h�[�b�h�e�h�]�b�b 3,82 46,82 �Ç�������!�����¯���%�#���� 2�� 71��

8. �F�h�e�_�d�m�e�y�j�g�Z�y �]�_�g�_�l�b�d�Z, 
�f�b�d�j�h�[�b�h�e�h�]�b�y �b �\�b�j�m�k�h�e�h�]�b�y  

2,92 49,74 �§���(�#�(�����A���,�1���&�<�5���%���-�/�(�,�(�������&������2�� 73��

9. �;�x�e�e�_�l�_�g�v �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c 
�[�b�h�e�h�]�b�b �b �f�_�^�b�p�b�g�u  

2,77 52,51 
�¸���/�(�#�(�����A�������*�(�#�����&�<����
���-�!�(�*�����%�<����

2�� 75��

10. �;�b�h�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y �o�b�f�b�y  2,69 55,2 �¯���*���-�!�����¦�º�½�� 1�� 76��

11. �I�j�h�[�e�_�f�u �l�m�[�_�j�d�m�e�_�a�Z �b �[�h�e�_�a�g�_�c 
�e�_�]�d�b�o 2,62 57,82 �°�������-�/���A���¤�».���Á���,.���§���(�#�(�����8���-�!���A�� 1�� 77��

12. �;�b�h�o�b�f�b�y  1,79 59,61 �½�/���8���-�/�����&�&���A�������(�#�(�����A�� 1�� 78��

13. �O�b�f�b�d�h-�n�Z�j�f�Z�p�_�\�l�b�q�_�k�d�b�c �`�m�j�g�Z�e  1,72 61,33 �Ã���5�(�(�!�����&�-�!���A�������(�#�(�����A�� 1�� 79��

14. �B�g�n�_�d�p�b�h�g�g�u�_ �[�h�e�_�a�g�b 1,57 62,9 �§���(�#�(�����A���&���4�/������������������ 1�� 80��

15. �;�x�e�e�_�l�_�g�v �K�H �J�:�F�G 1,2 64,1 �Ç�������8���-�!���A���%�����(�%���5���&���!���� 1�� 81��

16. �=�_�g�_�l�b�d�Z 1,12 65,22 
�È���%���A���������&�/���,���-���5���1�-�/�(���8�����(���(��
�,���������/���A��

1�� 82��

�B�a �^�Z�g�g�u�o �l�Z�[�e�b�p�u �\�b�^�g�h, �q�l�h �e�b�r�v 9% (16 �b�a 171) �h�l �h�[�s�_�]�h �q�b�k�e�Z �p�b�l�b�j�m�_�f�u�o �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o 
�`�m�j�g�Z�e�h�\ �f�_�^�b�d�h-�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �i�j�h�n�b�e�y �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l 2/3 �\�k�_�o �k�k�u�e�h�d, �b �\�k�_�]�h �g�Z 6% (16 �b�a 
250) �`�m�j�g�Z�e�h�\ �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y 80% �\�k�_�o �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c �\ �h�[�e�Z�k�l�b �]�_�h�e�h�]�b�b �b �]�_�h�n�b�a�b�d�b. �H�l�f�_�l�b�f 
�l�Z�d�`�_, �q�l�h �^�Z�g�g�u�_ �^�\�m�o �b�g�k�l�b�l�m�l�h�\ �i�h �p�b�l�b�j�m�_�f�h�k�l�b �o�h�j�h�r�h �k�h�]�e�Z�k�m�x�l�k�y �^�j�m�] �k �^�j�m�]�h�f, �k �l�h�c 
�e�b�r�v �j�Z�a�g�b�p�_�c, �q�l�h �\ �k�l�Z�l�v�y�o �\ �h�[�e�Z�k�l�b �]�_�h�e�h�]�b�b �[�h�e�v�r�_ �p�b�l�b�j�m�x�l�k�y �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ �`�m�j�g�Z�e�u, 
�l�h�]�^�Z �d�Z�d �\ �h�[�e�Z�k�l�b �[�b�h�e�h�]�b�b �i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�_�l�k�y �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o �k�l�Z�l�_�c.  

 

�J�b�k. 1. �>�Z�g�g�u�_ �i�h �i�m�[�e�b�d�m�_�f�h�k�l�b (�d�j�Z�k�g�u�c) �b �p�b�l�b�j�m�_�f�h�k�l�b (�k�b�g�b�c) �\ �h�[�e�Z�k�l�b �[�b�h�e�h�]�b�b �b �f�_�^�b�p�b�g�u �\ 
�i�j�h�p�_�g�l�g�h�f �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b �d �h�[�s�_�f�m �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m (�i�h �^�Z�g�g�u�f �l�Z�[�e. 1).  
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�J�b�k. 2. �>�Z�g�g�u�_ �i�h �i�m�[�e�b�d�m�_�f�h�k�l�b (�d�j�Z�k�g�u�c �p�\�_�l) �b �p�b�l�b�j�m�_�f�h�k�l�b (�k�b�g�b�c) �\ �h�[�e�Z�k�l�b �g�Z�m�d �h �A�_�f�e�e�_ �\ 
�i�j�h�p�_�g�l�g�h�f �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b �d �h�[�s�_�f�m �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m (�i�h �^�Z�g�g�u�f �l�Z�[�e. 1).  

�L�Z�[�e�b�p�Z 2. �Y�^�_�j�g�u�_ �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�_ �`�m�j�g�Z�e�u �b �g�Z�b�[�h�e�_�_ �\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�u�_ �`�m�j�g�Z�e�u �\�l�h�j�h�c �]�j�m�i�i�u, 
�\�u�y�\�e�_�g�g�u�_ �g�Z �h�k�g�h�\�_ �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 
 �F�_�^�b�d�h-�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c �i�j�h�n�b�e�v �»���1�!�����(���¯���%�#����

�‹  �@�m�j�g�Z�e % �d-�\�Z 
�k�k�u�e�h�d 

�<�k�_�]�h % �@�m�j�g�Z�e % �d-�\�Z 
�k�k�u�e�h�d 

�<�k�_�]�h 
% 

1. Journal of Virology 6,03 6,03 Earth��Planetary��Science��Letters�� 7�� 7��

2. 
Proceedings of the National Academy 
of Sciences of the United States of 
America 

3,36 9,39 
Contributions��to��Mineralogy��and��
Petrology��

6�� 13��

3. Virology  3,15 12,54 Geochimica��et��Cosmochimica��Acta�� 5�� 18��

4. Vaccine  2,77 15,31 Journal��of��Geophysical��Research�� 5�� 23��

5. Journal of Biological Chemistry 2,4 17,71 Nature�� 4�� 27��

6. Journal of General Virology 2,4 20,11 American��Mineralogist�� 3�� 30��

7. Nature  2,04 22,15 Lithos�� 3,5�� 33,5��

8. Science  1,94 24,09 Journal��of��Petrology�� 3,5�� 37��

9. Journal of Clinical Microbiology 1,94 26,03 Chemical��Geology�� 2,5�� 39,5��

10. Emerging Infectious Diseases 1,89 27,92 Geology�� 2,5�� 42��

11. Nucleic Acids Research 1,59 29,51 Tectonophysics�� 2�� 44��

12. Journal of Infectious Diseases 1,38 30,89 Science�� 1,5�� 45,5��

13. Journal of Molecular Biology 1,35 32,24 Economic��Geology�� 1,5�� 47��

14. Journal of Immunology 1,24 33,48 European��Journal��of��Mineralogy�� 1,5�� 48,5��
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 �;ó�e�v�r�Z�y �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y �k�k�u�e�h�d �g�Z �f�_�g�v�r�_�_ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �`�m�j�g�Z�e�h�\ �\ �h�[�e�Z�k�l�b �]�_�h�e�h�]�b�b �l�Z�d�`�_ 
�f�h�`�_�l �h�[�t�y�k�g�y�l�v�k�y �h�[�s�b�f �f�_�g�v�r�b�f �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f �k�k�u�e�h�d.  

�< �k�l�Z�l�v�y�o �`�_ �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c �b �f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y �l�_�g�^�_�g�p�b�y �d �[�h�e�_�_ 
�h�[�b�e�v�g�h�f�m �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�x (�q�_�f �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�l�k�y �\�u�k�h�d�b�_ �b�f�i�Z�d�l-�n�Z�d�l�h�j�u �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o, �b �\ 
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o �`�m�j�g�Z�e�h�\), �q�l�h �\�_�^�_�l �d �[�h�e�v�r�_�f�m �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x �k�k�u�e�h�d. �D�h�j�j�_�e�y�p�b�y 
�f�_�`�^�m �p�b�l�b�j�m�_�f�h�k�l�v�x �b �i�m�[�e�b�d�m�_�f�h�k�l�v�x �i�h�d�Z�a�Z�g�Z �g�Z �j�b�k. 1 �b 2. 

�< �p�_�e�h�f �^�Z�g�g�u�_ �i�h �p�b�l�b�j�m�_�f�h�k�l�b �b �i�m�[�e�b�d�m�_�f�h�k�l�b �k�h�]�e�Z�k�m�x�l�k�y �f�_�`�^�m �k�h�[�h�c, �i�j�b�q�_�f �\ 
�[�h�e�v�r�_�c �f�_�j�_ �w�l�h �h�q�_�\�b�^�g�h �g�Z �i�j�b�f�_�j�_ �k�l�Z�l�_�c �b �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c �\ �h�[�e�Z�k�l�b �g�Z�m�d �h �A�_�f�e�_, �]�^�_ 
�e�b�^�b�j�m�_�l �`�m�j�g�Z�e «�=�_�h�e�h�]�b�y �b �]�_�h�n�b�a�b�d�Z». �K�k�u�e�d�b �g�Z �g�_�]�h �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l �[�h�e�_�_ �l�j�_�l�b �\�k�_�o �k�k�u�e�h�d. �K 
�h�^�g�h�c �k�l�h�j�h�g�u, �w�l�h �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y �l�_�f, �q�l�h �g�Z�k�l�h�y�s�b�c �`�m�j�g�Z�e �b�a�^�Z�_�l�k�y �\ �B�G�=�=, �Z �k �^�j�m�]�h�c, �q�l�h �w�l�h 
�h�^�b�g �b�a �h�k�g�h�\�g�u�o �i�h�e�b�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\ �\ �h�[�e�Z�k�l�b �g�Z�m�d �h �A�_�f�e�_. 

�A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v �f�_�`�^�m �p�b�l�b�j�m�_�f�h�k�l�v�x �b �i�m�[�e�b�d�m�_�f�h�k�l�v�x �^�e�y �a�Z�j�m�[�_�`�g�h�c �i�_�j�b�h�^�b�d�b �i�h�d�Z�a�Z�g�Z 
�g�Z �j�b�k. 3 �b 4. 

 

�J�b�k. 3 �>�Z�g�g�u�_ �i�h �i�m�[�e�b�d�m�_�f�h�k�l�b (�d�j�Z�k�g�u�c) �b �p�b�l�b�j�m�_�f�h�k�l�b (�k�b�g�b�c) �\ �h�[�e�Z�k�l�b �[�b�h�e�h�]�b�b �b �f�_�^�b�p�b�g�u �\ 
�i�j�h�p�_�g�l�g�h�f �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b �d �h�[�s�_�f�m �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m (�i�h �^�Z�g�g�u�f �l�Z�[�e. 2). 

 

�J�b�k. 4. �>�Z�g�g�u�_ �i�h �i�m�[�e�b�d�m�_�f�h�k�l�b (�d�j�Z�k�g�u�c) �b �p�b�l�b�j�m�_�f�h�k�l�b (�k�b�g�b�c) �\ �h�[�e�Z�k�l�b �g�Z�m�d �h �A�_�f�e�e�_ �\ �i�j�h�p�_�g�l�g�h�f 
�k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b �d �h�[�s�_�f�m �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m (�g�Z �h�k�g�h�\�_ �l�Z�[�e. 2). 
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�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �^�Z�g�g�u�_ �i�h �p�b�l�b�j�m�_�f�h�k�l�b �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\ �i�j�b�\�h�^�y�l�k�y �\ �l�Z�[�e. 2. 
�K�k�u�e�d�b �g�Z �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�_ �`�m�j�g�Z�e�u �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_, �k�o�h�`�_�_ �k �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b: 

�[ó�e�v�r�Z�y �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y �k�k�u�e�h�d �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z �\ �`�m�j�g�Z�e�Z�o �]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �i�j�h�n�b�e�y, �i�j�b�l�h�f �q�l�h �g�Z 
25 �`�m�j�g�Z�e�h�\ �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y 2/3 �\�k�_�o �k�k�u�e�h�d. �< �h�[�e�Z�k�l�b �`�_ �[�b�h�f�_�^�b�p�b�g�u 2/3 �\�k�_�o �k�k�u�e�h�d 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u �\ �k�l�Z �`�m�j�g�Z�e�Z�o. �E�b�r�v 1,3% (15 �b�a 1168) �i�j�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\ �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l 
�l�j�_�l�v �\�k�_�o �k�k�u�e�h�d, �k�^�_�e�Z�g�g�u�o �b�a �k�l�Z�l�_�c �f�_�^�b�d�h-�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �i�j�h�n�b�e�y; �^�e�y �g�Z�m�d �h �A�_�f�e�_ �w�l�Z 
�p�b�n�j�Z �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l 0,9% (7 �b�a 750). 

�B�a �]�j�Z�n�b�d�h�\ �\�b�^�g�h, �q�l�h �^�Z�g�g�u�_ �i�h �p�b�l�b�j�m�_�f�h�k�l�b �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\ �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y �[�h�e�_�_ 
�]�e�Z�^�d�h �\ �k�j�Z�\�g�_�g�b�b �k �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c �i�_�j�b�h�^�b�d�h�c, �]�^�_ �k�q�_�l �y�^�_�j�g�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\ �b�^�_�l �g�Z �_�^�b�g�b�p�u. �W�l�h 
�f�h�`�g�h �h�[�t�y�k�g�b�l�v �f�_�g�v�r�b�f �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o �`�m�j�g�Z�e�h�\ �\ �p�_�e�h�f. �L�Z�d�`�_ �]�j�Z�n�b�d�b 
�^�_�f�h�g�k�l�b�j�m�x�l �j�Z�a�g�b�p�m �f�_�`�^�m �^�\�m�f�y �g�Z�m�q�g�u�f�b �h�[�e�Z�k�l�y�f�b: �_�k�e�b �\ �g�Z�m�d�Z�o �h �A�_�f�e�_ �\�h �\�k�_�o 
�p�b�l�b�j�m�_�f�u�o �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o �`�m�j�g�Z�e�Z�o �y�^�_�j�g�h�c �a�h�g�u �k�h�l�j�m�^�g�b�d�b �l�Z�d�`�_ �i�m�[�e�b�d�h�\�Z�e�b�k�v, �l�h �\ �h�[�e�Z�k�l�b 
�[�b�h�f�_�^�b�p�b�g�u �\ �[�h�e�v�r�_�c �q�Z�k�l�b �p�b�l�b�j�m�_�f�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\ �k�l�Z�l�v�b �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\ �g�_ �i�m�[�e�b�d�h�\�Z�e�b�k�v. 
�I�j�b�q�b�g�h�c �l�h�f�m �f�h�`�_�l �[�u�l�v, �\�h-�i�_�j�\�u�o, �[�h�e�v�r�_�_ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �p�b�l�b�j�m�_�f�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\ �\ �p�_�e�h�f, �Z 
�l�Z�d�`�_, �\�h�a�f�h�`�g�h, �[�h�e�_�_ �g�b�a�d�b�c �h�[�s�b�c �m�j�h�\�_�g�v �k�l�Z�l�_�c. 

�L�Z�d�b�f �h�[�j�Z�a�h�f, �g�Z �h�k�g�h�\�_ �^�Z�g�g�u�o �i�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�x �[�u�e�h �\�u�^�_�e�_�g�h �y�^�j�h �n�h�g�^�Z �g�Z�m�q�g�h�c 
�i�_�j�b�h�^�b�d�b, �\ �i�_�j�\�m�x �h�q�_�j�_�^�v �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_ �^�e�y �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y �g�Z�m�q�g�u�o 
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c. �< �h�[�e�Z�k�l�b �[�b�h�e�h�]�b�b �b �f�_�^�b�p�b�g�u �\ �i�_�j�\�u�_ �^�\�_ �a�h�g�u (66% �\�k�_�o �k�k�u�e�h�d) �\�h�r�e�b 16 
�h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o �b 100 �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\; �Z �\ �h�[�e�Z�k�l�b �g�Z�m�d �h �A�_�f�e�_ – 4 �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o �b 25 
�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o. 

�>�Z�g�g�u�_ �i�h �i�m�[�e�b�d�m�_�f�h�k�l�b �e�b�r�v �q�Z�k�l�b�q�g�h �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�e�b�k�v �k �^�Z�g�g�u�f�b �i�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�x, �i�j�b�q�_�f 
�\ �f�_�g�v�r�_�c �k�l�_�i�_�g�b �d�h�j�j�_�e�y�p�b�y �g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v �\ �h�[�e�Z�k�l�b �[�b�h�f�_�^�b�p�b�g�u. 

�<�Z�`�g�h �h�l�f�_�l�b�l�v, �q�l�h �\�k�y �j�Z�[�h�l�Z �i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v �[�_�a �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y �k�l�h�j�h�g�g�b�o �l�j�m�^�h�\�u�o �b�e�b 
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o �j�_�k�m�j�k�h�\. �I�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �b �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c �f�_�l�h�^, �g�Z �g�Z�r �\�a�]�e�y�^, �y�\�e�y�x�l�k�y 
�g�Z�b�[�h�e�_�_ �h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�f�b �b �^�h�k�l�m�i�g�u�f�b �\ �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b �\ �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z�o �g�Z�m�q�g�u�o �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c. 
�:�\�l�h�j�u �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �^�Z�g�g�u�_ �i�j�b �m�l�h�q�g�_�g�b�b �j�_�i�_�j�l�m�Z�j�Z �i�h�^�i�b�k�d�b �g�Z �g�Z�m�q�g�m�x 
�i�_�j�b�h�^�d�m. 

�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �^�Z�g�g�u�_ �l�Z�d�`�_ �f�h�]�m�l �[�u�l�v �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u �^�j�m�]�b�f�b �k�e�m�`�[�Z�f�b �g�Z�m�q�g�h�c �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 
�^�e�y �j�_�r�_�g�b�y �b�g�u�o �a�Z�^�Z�q:  

1) �g�Z �b�o �h�k�g�h�\�_ �f�h�`�g�h, �\ �q�Z�k�l�g�h�k�l�b, �\�u�y�\�e�y�l�v �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v �g�Z�m�q�g�u�o �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b; 
2) �f�h�`�g�h �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v �g�Z�b�[�h�e�_�_ �w�n�n�_�d�l�b�\�g�m�x �g�Z�m�q�g�m�x �]�j�m�i�i�m �b�e�b �h�l�^�_�e; 
3) �f�h�`�g�h �\�u�y�\�b�l�v �\�j�_�f�y �i�h�e�m�`�b�a�g�b �p�b�l�b�j�m�_�f�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\, �k�j�Z�\�g�b�l�v �_�]�h �k �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f 

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f �\ Journal Citation Reports �b �m�a�g�Z�l�v, �g�Z�k�d�h�e�v�d�h �k�\�_�`�_�c �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�c �i�h�e�v�a�m�x�l�k�y 
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�b; 

4) �f�h�`�g�h �m�l�h�q�g�b�l�v, �g�Z�k�d�h�e�v�d�h �l�_�f�Z�l�b�d�Z �q�l�_�g�b�y �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l �i�j�h�n�b�e�v�g�h�c �l�_�f�Z�l�b�d�_ 
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b. 

�E�B�L�?�J�:�L�M�J�: 
�<�Z�j�r�Z�\�k�d�b�c �: .�?., �F�Z�j�d�m�k�h�\�Z �<.�: . �H�p�_�g�d�m �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o �m�q�_�g�u�o �k�e�_�^�m�_�l 

�k�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v [�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k] // �G�Z�m�d�Z �b �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �J�N. – 2009 (11 �y�g�\�Z�j�y). – �J�_�`�b�f �^�h�k�l�m�i�Z: 
http://strf.ru/organization.aspx?CatalogId=221&d_no=17296 (�>�Z�l�Z �h�[�j�Z�s�_�g�b�y: 14.10.2012). 

�F�Z�a�h�\ �G.�: . �H�p�_�g�d�Z �i�h�l�h�d�Z �g�Z�m�q�g�u�o �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�h�]�h �b�g�k�l�b�l�m�l�Z �g�Z �h�k�g�h�\�_ �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z 
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�D�H�F�F�?�G�L�:�J�B�C 
�D �k�l�Z�l�v�_ �=�m�j�_�_�\�Z �<.�G. �b �F�Z�a�h�\�Z �G.�: . «�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_ �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_ �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h 

�Z�g�Z�e�b�a�Z �i�j�b �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b �`�m�j�g�Z�e�v�g�h�]�h �n�h�g�^�Z». 

�< �k�l�Z�l�v�_ �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c �h�i�u�l �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �p�b�l�Z�l�g�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z �d �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x �n�h�g�^�Z 
�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o �b�a�^�Z�g�b�c �\ �g�Z�m�q�g�h�c �[�b�[�e�b�h�l�_�d�_. �M�[�_�^�b�l�_�e�v�g�h �i�h�d�Z�a�Z�g�h, �q�l�h �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�c �f�_�l�h�^ �i�h�a�\�h�e�y�_�l 
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�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v �y�^�j�h �`�m�j�g�Z�e�v�g�h�]�h �n�h�g�^�Z �b �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v �j�_�i�_�j�l�m�Z�j �g�Z �g�Z�m�q�g�m�x �i�_�j�b�h�^�b�d�m, �q�l�h 
�q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�h �\�Z�`�g�h �\ �m�k�e�h�\�b�y�o �o�j�h�g�b�q�_�k�d�h�]�h �g�_�^�h�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y �l�_�d�m�s�_�c �i�h�^�i�b�k�d�b. 

�:�g�Z�e�b�a �i�j�b�k�l�Z�l�_�c�g�h�c �[�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�b �i�h�a�\�h�e�y�_�l �h�p�_�g�b�\�Z�l�v �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �`�m�j�g�Z�e�v�g�h�]�h 
�n�h�g�^�Z �g�Z�m�q�g�h�c �[�b�[�e�b�h�l�_�d�b, �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�m�x �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v �d�Z�`�^�h�]�h �`�m�j�g�Z�e�Z �^�e�y �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c 
�d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h �g�Z�m�q�g�h�]�h �m�q�j�_�`�^�_�g�b�y �b �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v �g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x �]�e�m�[�b�g�m �Z�j�o�b�\�Z. �I�j�Z�d�l�b�d�Z �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l, �q�l�h 
�f�_�l�h�^ �o�h�j�h�r�h �i�h�^�o�h�^�b�l �^�e�y �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y �n�h�g�^�Z �g�Z�m�q�g�h�c �i�_�j�b�h�^�b�d�b, �i�h�a�\�h�e�y�y �j�_�r�Z�l�v �d�Z�d 
�a�Z�^�Z�q�m �\�d�e�x�q�_�g�b�y �g�h�\�u�o �b�a�^�Z�g�b�c �\ �j�_�i�_�j�l�m�Z�j �i�h�^�i�b�k�d�b, �l�Z�d �b �a�Z�^�Z�q�m �b�k�d�e�x�q�_�g�b�y �l�_�o �`�m�j�g�Z�e�h�\, �d�h�l�h�j�u�_ 
�i�_�j�_�k�l�Z�e�b �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y �k�i�j�h�k�h�f �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c. 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y �\�Z�`�g�u�f �l�h�l �n�Z�d�l, �q�l�h �^�e�y �\�u�y�\�e�_�g�b�y �k�l�Z�l�_�c �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\ �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v 
�h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�m�x �[�Z�a�m �^�Z�g�g�u�o �J�B�G�P, �g�Z�b�[�h�e�_�_ �i�h�e�g�h �Z�d�d�m�f�m�e�b�j�m�x�s�m�x �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x �h �i�h�^�Z�\�e�y�x�s�_�c �q�Z�k�l�b 
(95-98%) �d�Z�d �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o, �l�Z�d �b �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\.  

�K�j�Z�\�g�_�g�b�_ �y�^�_�j�g�h�c �a�h�g�u �k�k�u�e�h�d �k �y�^�_�j�g�h�c �a�h�g�h�c �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ �w�l�b�o �k�k�u�e�h�d �^�_�f�h�g�k�l�b�j�m�_�l �j�Z�a�g�b�p�m �f�_�`�^�m 
�^�\�m�f�y �g�Z�m�q�g�u�f�b �h�[�e�Z�k�l�y�f�b: �\ �l�h �\�j�_�f�y �d�Z�d �\ �g�Z�m�d�Z�o �h �A�_�f�e�_ �\�h �\�k�_�o �p�b�l�b�j�m�_�f�u�o �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o �`�m�j�g�Z�e�Z�o 
�y�^�_�j�g�h�c �a�h�g�u �l�Z�d�`�_ �j�Z�a�f�_�s�_�g�u �b �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\, �\ �h�[�e�Z�k�l�b �[�b�h�f�_�^�b�p�b�g�u �\ �[�h�e�v�r�_�c �q�Z�k�l�b 
�p�b�l�b�j�m�_�f�u�o �`�m�j�g�Z�e�h�\ �k�l�Z�l�v�b �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\ �g�_ �i�m�[�e�b�d�h�\�Z�e�b�k�v. �>�e�y �h�[�t�y�k�g�_�g�b�y �i�j�b�q�b�g �w�l�h�c �j�Z�a�g�b�p�u �o�h�j�h�r�h 
�[�u �Z�i�j�h�[�b�j�h�\�Z�l�v �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�c �f�_�l�h�^ �g�Z �[�h�e�_�_ �r�b�j�h�d�b�c �d�j�m�] �h�[�e�Z�k�l�_�c �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y.  

�E�h�[�Z�g�h�\�Z �L.�I ., �d�Z�g�^�b�^�Z�l �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o �g�Z�m�d, �a�Z�\. 
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f �h�l�^�_�e�h�f �N�;�M�G 
�=�G�P �<�; «�<�_�d�l�h�j» 

�D�h�k�l�b�g �<.�K., 
�O�h�e�x�r�d�b�g �X.�I ,  

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_ �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_ �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h 
�Z�g�Z�e�b�a�Z �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �b �k�Z�f�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 
�`�m�j�g�Z�e�h�\ �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �b �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h 
�i�j�h�n�b�e�y1 

�< �k�l�Z�l�v�_ �i�j�b�\�h�^�y�l�k�y �i�j�b�f�_�j�u �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y  �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z �\ �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b �b 
�w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b. �I�j�h�\�h�^�b�l�k�y �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c �Z�g�Z�e�b�a �\�_�^�m�s�b�o �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �b �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o �`�m�j�g�Z�e�h�\ 
�J�h�k�k�b�b. 

�D�e�x�q�_�\�u�_ �k�e�h�\�Z; �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�y, �[�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c �Z�g�Z�e�b�a, �Z�g�Z�e�b�a �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y, h-�b�g�^�_�d�k 

�I�j�h�[�e�_�f�Z, �d�h�l�h�j�m�x �h�[�k�m�`�^�Z�x�l �\ �]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�h�f �f�b�j�_, �h �d�h�l�h�j�h�c �f�g�h�]�h �]�h�\�h�j�y�l – �b�a�f�_�j�_�g�b�_ 
�p�b�l�b�j�m�_�f�h�k�l�b �b �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �\ �j�_�c�l�b�g�]�h�\�u�o �`�m�j�g�Z�e�Z�o, �\�d�e�x�q�_�g�g�u�o �\ �k�i�b�k�d�b �<�:�D. �F�u 
�g�_ �i�j�b�a�u�\�Z�_�f �d �h�l�d�Z�a�m �h�l �i�h�^�h�[�g�h�c �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �d�Z�d �k�i�h�k�h�[�Z �h�p�_�g�d�b �d�Z�q�_�k�l�\�Z 
�g�Z�m�q�g�h�]�h �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y. �F�u �i�j�b�a�u�\�Z�_�f �e�b�r�v �d �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�f�m �_�]�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x. �H�[ �w�l�h�f �`�_ 
�]�h�\�h�j�b�l�k�y �\ �^�h�d�e�Z�^�_ «�F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h �k�h�x�a�Z», �\ �d�h�l�h�j�h�f �i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�_�l�k�y, �q�l�h 
�b�g�^�_�d�k �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �f�h�`�_�l �[�u�l�v �e�b�r�v �q�Z�k�l�v�x �h�p�_�g�d�b �b �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l �k�h�[�h�c �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�c �b 
�g�_�i�h�e�g�u�c �\�a�]�e�y�^ �g�Z �d�Z�q�_�k�l�\�h �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c. �G�Z�m�q�g�u�_ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �k�e�h�`�g�Z�y �\�_�s�v, 
�q�l�h�[�u �b�a�f�_�j�y�l�v �_�z �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y �l�Z�d�b�f �]�j�m�[�u�f �k�j�_�^�k�l�\�h�f [�:�^�e�_�j, �W�\�Z�g�k, �L�_�c�e�h�j, 2011]. 

�<�Z�`�g�h �a�g�Z�l�v, �q�l�h �b�g�^�_�d�k �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y, �Z �h�k�h�[�_�g�g�h �b�f�i�Z�d�l-�n�Z�d�l�h�j �`�m�j�g�Z�e�Z �k�b�e�v�g�h �a�Z�\�b�k�b�l �h�l 
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b. �< �]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�o �g�Z�m�d�Z�o �h�g �[�m�^�_�l �\�k�_�]�^�Z �g�b�`�_, �q�_�f �\ �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o �g�Z�m�d�Z�o.  

�;�b�[�e�b�h�f�_�l�j�b�y �r�b�j�h�d�h �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y �^�e�y �h�p�_�g�d�b �\�d�e�Z�^�Z �h�l�^�_�e�v�g�u�o �m�q�_�g�u�o, �k�l�Z�l�_�c, �b�g�k�l�b�l�m�l�h�\ 
�b �^�Z�`�_ �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\. �G�Z�m�d�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�Z�y �[�Z�a�Z �^�Z�g�g�u�o �d�e�x�q�_�\�u�o �g�Z�m�q�g�u�o �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c (Essential 
Science Indicator) �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�f�Z�y �f�_�^�b�Z�d�h�f�i�Z�g�b�_�c Thomson Reuters �j�_�d�e�Z�f�b�j�m�_�l�k�y �d�Z�d �k�j�_�^�k�l�\�h 
�j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�y «�\�_�^�m�s�b�o �k�l�j�Z�g, �`�m�j�g�Z�e�h�\, �m�q�z�g�u�o, �k�l�Z�l�_�c �b �b�g�k�l�b�l�m�l�h�\ �\ �j�Z�a�g�u�o 
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o �h�[�e�Z�k�l�y�o» [�:�^�e�_�j, �N�Z�m�e�_�j, 2011: �k. 60]. �I�h �f�g�_�g�b�x �Z�\�l�h�j�h�\ �w�l�h�c �k�l�Z�l�v�b, 
�^�Z�g�g�u�_ �m�d�Z�a�Z�l�_�e�b �h�k�g�h�\�u�\�Z�x�l�k�y �g�Z �l�_�o �`�_ �^�Z�g�g�u�o �h �k�k�u�e�d�Z�o, �d�h�l�h�j�u�_ �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y �^�e�y �i�h�^�k�q�_�l�Z 
�b�f�i�Z�d�l-�n�Z�d�l�h�j�Z, �b �l�Z�d�b�f�b �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b �l�Z�d �`�_ �e�_�]�d�h �f�Z�g�b�i�m�e�b�j�h�\�Z�l�v. �< �d�Z�q�_�k�l�\�_ �i�j�b�f�_�j�Z �Z�\�l�h�j�u 
�k�l�Z�l�v�b �i�j�b�\�_�e�b �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c �\�u�i�m�k�d �`�m�j�g�Z�e «Journal of Phisics: Conference Series», �d�h�l�h�j�u�c 
�j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�e�k�y �O�w �b �k�h�[�j�Z�e 243 �k�k�u�e�d�b �g�Z �_�]�h �`�m�j�g�Z�e, �l�Z�f �l�Z�d�`�_ �k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y 353 �k�k�u�e�d�b �g�Z 
�k�Z�f�h�]�h �O�w. �H�g �m�l�\�_�j�`�^�Z�e, �q�l�h �h�[�s�_�_ �q�b�k�e�h �k�k�u�e�h�d �g�Z �_�]�h �k�l�Z�l�v�b �i�j�_�\�u�r�Z�_�l 6800. �I�h �^�Z�g�g�u�f 
�g�_�^�Z�\�g�_�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z �g�Z�m�q�g�u�o �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c �h�l Thomson Reuters, �i�j�h�n�_�k�k�h�j �O�w �P�a�u�o�m�Z�g�v �g�Z�a�\�Z�g 
�\�h�k�o�h�^�y�s�_�c �a�\�_�a�^�h�c �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c �g�Z�m�d�b [�:�^�e�_�j, �N�Z�m�e�_�j, 2011: �k. 60]. 

�>�j�m�]�b�f �i�h�i�m�e�y�j�g�u�f �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b  �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c �y�\�e�y�_�l�k�y h-�b�g�^�_�d�k (�b�g�^�_�d�k 
�O�b�j�r�Z). �O�h�j�o�_ �O�b�j�r �i�b�k�Z�e: �m�q�z�g�u�c �b�f�_�_�l �b�g�^�_�d�k h, �_�k�e�b h �b�a �_�]�h Np �k�l�Z�l�_�c �p�b�l�b�j�m�x�l�k�y �d�Z�d 
�f�b�g�b�f�m�f h �j�Z�a �d�Z�`�^�Z�y, �\ �l�h �\�j�_�f�y �d�Z�d �h�k�l�Z�\�r�b�_�k�y (Np — h) �k�l�Z�l�_�c �p�b�l�b�j�m�x�l�k�y �g�_ �[�h�e�_�_, �q�_�f h �j�Z�a 
�d�Z�`�^�Z�y. �B�g�u�f�b �k�e�h�\�Z�f�b, �m�q�z�g�u�c �k �b�g�^�_�d�k�h�f h �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�e h �k�l�Z�l�_�c, �g�Z �d�Z�`�^�m�x �b�a �d�h�l�h�j�u�o 
�k�h�k�e�Z�e�b�k�v �d�Z�d �f�b�g�b�f�m�f h �j�Z�a. �L�Z�d, �_�k�e�b �m �^�Z�g�g�h�]�h �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�h 100 �k�l�Z�l�_�c, �g�Z 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1���W�l�Z �j�Z�[�h�l�Z �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�Z �J�h�k�k�b�c�k�d�b�f �=�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�f �g�Z�m�q�g�u�f �n�h�g�^�h�f, �i�j�h�_�d�l �‹  12-01-12026��
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�d�Z�`�^�m�x �b�a �d�h�l�h�j�u�o �b�f�_�_�l�k�y �e�b�r�v �h�^�g�Z �k�k�u�e�d�Z, �l�h �_�]�h h-�b�g�^�_�d�k �j�Z�\�_�g 1. �L�Z�d�b�f �`�_ �[�m�^�_�l h-�b�g�^�_�d�k 
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y, �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�\�r�_�]�h �h�^�g�m �k�l�Z�l�v�x, �g�Z �d�h�l�h�j�m�x �k�h�k�e�Z�e�b�k�v 100 �j�Z�a. �< �l�h �`�_ �\�j�_�f�y (�[�h�e�_�_ 
�j�_�Z�e�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c �k�e�m�q�Z�c), �_�k�e�b �k�j�_�^�b �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y �b�f�_�_�l�k�y 1 �k�l�Z�l�v�y �k 9 
�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�f�b, 2 �k�l�Z�l�v�b �k �g�_ �f�_�g�_�_, �q�_�f 8 �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�f�b (�\�d�e�x�q�Z�y �m�`�_ �m�i�h�f�y�g�m�l�m�x �k�l�Z�l�v�x �k 9 
�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�f�b), 3 �k�l�Z�l�v�b �k �g�_ �f�_�g�_�_, �q�_�f 7 �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�f�b, …, 9 �k�l�Z�l�_�c �k �g�_ �f�_�g�_�_, �q�_�f 1 
�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�f �d�Z�`�^�h�c �b�a �g�b�o, �l�h �_�]�h h-�b�g�^�_�d�k �j�Z�\�_�g 5 (�l.�d. �g�Z 5 �_�]�h �k�l�Z�l�_�c �k�h�k�e�Z�e�b�k�v �d�Z�d �f�b�g�b�f�m�f 
�i�h 5 �j�Z�a). �H�[�u�q�g�h �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b N(q) �\ �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �h�l �q�b�k�e�Z �b�o 
�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c q �\ �h�q�_�g�v �]�j�m�[�h�f �i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�b �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l �]�b�i�_�j�[�h�e�_: N(q) �§ const × q�í1. 
�D�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z �l�h�q�d�b �i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�y �w�l�h�c �d�j�b�\�h�c �k �i�j�y�f�h�c N(q) = q �b �[�m�^�_�l �j�Z�\�g�Z �b�g�^�_�d�k�m �O�b�j�r�Z. �W�l�h�l 
�b�g�^�_�d�k �o�h�j�h�r�h �j�Z�[�h�l�Z�_�l �e�b�r�v �i�j�b �k�j�Z�\�g�_�g�b�b �m�q�z�g�u�o, �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o �\ �h�^�g�h�c �h�[�e�Z�k�l�b �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c, 
�i�h�k�d�h�e�v�d�m �l�j�Z�^�b�p�b�b, �k�\�y�a�Z�g�g�u�_ �k �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�f, �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y �\ �j�Z�a�g�u�o �h�l�j�Z�k�e�y�o �g�Z�m�d�b (�g�Z�i�j�b�f�_�j, 
�\ �[�b�h�e�h�]�b�b �b �f�_�^�b�p�b�g�_ h-�b�g�^�_�d�k �g�Z�f�g�h�]�h �\�u�r�_, �q�_�f �\ �n�b�a�b�d�_).  

�< �g�h�j�f�_ h-�b�g�^�_�d�k �n�b�a�b�d�Z �i�j�b�f�_�j�g�h �j�Z�\�_�g �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b �_�]�h �g�Z�m�q�g�h�c �d�Z�j�v�_�j�u �\ �]�h�^�Z�o, 
�l�h�]�^�Z �d�Z�d �m �\�u�^�Z�x�s�_�]�h�k�y �n�b�a�b�d�Z �h�g �\�^�\�h�_ �\�u�r�_. �O�b�j�r �k�q�b�l�Z�e, �q�l�h �\ �n�b�a�b�d�_ (�Z �\ �j�_�Z�e�b�y�o �\ �K�R�:) 
h-�b�g�^�_�d�k, �j�Z�\�g�u�c 10-12, �f�h�`�_�l �k�e�m�`�b�l�v �h�^�g�b�f �b�a �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�o �n�Z�d�l�h�j�h�\ �^�e�y �j�_�r�_�g�b�y �h 
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�x �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h �f�_�k�l�Z �j�Z�[�h�l�u �\ �d�j�m�i�g�h�f �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�f 
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�_; �m�j�h�\�_�g�v �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y �k h-�b�g�^�_�d�k�h�f, �j�Z�\�g�u�f 15-20, �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l �q�e�_�g�k�l�\�m �\ 
�:�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�f �n�b�a�b�q�_�k�d�h�f �h�[�s�_�k�l�\�_; �b�g�^�_�d�k 45 �b �\�u�r�_ �f�h�`�_�l �h�a�g�Z�q�Z�l�v �q�e�_�g�k�l�\�h �\ �G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c 
�Z�d�Z�^�_�f�b�b �g�Z�m�d �K�R�: [http://ru.wikipedia.org/wiki/H-%E8%ED%E4%E5%EA%F1]. 
�L�Z�[�e�b�p�Z 1. �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �j�_�c�l�b�g�]�Z �\�_�^�m�s�b�o �`�m�j�g�Z�e�h�\  �i�h �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b �b �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b (�^�Z�g�g�u�_ 05.11.12) 
 �F�_�k�l�h �\ �h�[�s�_�f 

�j�_�c�l�b�g�]�_ SCIENCE 
INDEX �a�Z 2010 �]�h� ̂

�F�_�k�l�h �\ �j�_�c�l�b�g�]�_ SCIENCE 
INDEX �a�Z 2010 �]�h� ̂�i�h �l�_�f�Z�l�b�d�_ 
"�B�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_ �g�Z�m�d�b». 

�B�N ISI �B�N 
�J�B�G�P 

�:�j�o�_�h�e�h�]�b�y, �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�y �b 
�Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�y �?�\�j�Z�a�b�b 

211 2 �g�_�l 0.459 

�J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�y 831 7 �g�_�l 0.106 
�W�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_ 
�h�[�h�a�j�_�g�b�_ 

1081 9 �g�_�l 0.110 

�<�_�k�l�g�b�d �G�=�M 1098 12 �g�_�l 0.105 
�<�_�k�l�g�b�d �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b, 
�Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b �b 
�w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b 

1365 17 �g�_�l 0.229 

�B�g�^�_�d�k �O�b�j�r�Z, �j�Z�a�m�f�_�_�l�k�y, �g�_ �b�^�_�Z�e�_�g. �G�_�l�j�m�^�g�h �i�j�b�\�_�k�l�b �k�b�l�m�Z�p�b�x, �d�h�]�^�Z h-�b�g�^�_�d�k �^�Z�z�l 
�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h �g�_�\�_�j�g�m�x �h�p�_�g�d�m �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y. �< �q�Z�k�l�g�h�k�l�b, �d�h�j�h�l�d�Z�y �d�Z�j�v�_�j�Z �m�q�z�g�h�]�h 
�i�j�b�\�h�^�b�l �d �g�_�^�h�h�p�_�g�d�_ �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b �_�]�h �j�Z�[�h�l. �L�Z�d, h-�b�g�^�_�d�k �\�u�^�Z�x�s�_�]�h�k�y �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�]�h 
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z, �h�k�g�h�\�Z�l�_�e�y �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c �\�u�k�r�_�c �Z�e�]�_�[�j�u �W�\�Z�j�b�k�l�Z �=�Z�e�m�Z, �m�[�b�l�h�]�h �g�Z �^�m�w�e�b �\ 
�\�h�a�j�Z�k�l�_ 20 �e�_�l �j�Z�\�_�g 2 �b �h�k�l�Z�g�_�l�k�y �l�Z�d�b�f �g�Z�\�k�_�]�^�Z. �?�k�e�b �[�u �:�e�v�[�_�j�l �W�c�g�r�l�_�c�g �m�f�_�j �\ �g�Z�q�Z�e�_ 
1906 �]., �_�]�h h-�b�g�^�_�d�k �h�k�l�Z�g�h�\�b�e�k�y �[�u �g�Z 4 �b�e�b 5, �g�_�k�f�h�l�j�y �g�Z �q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�h �\�u�k�h�d�m�x �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v 
�k�l�Z�l�_�c, �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�o �b�f �\ 1905. [http://ru.wikipedia.org/wiki/H-%E8%ED%E4%E5%EA%F1]. 
�I�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_ �\�u�r�_ �^�Z�g�g�u�_ �h �i�j�h�n�_�k�k�h�j�_ �O�w �^�h�i�h�e�g�y�x�l�k�y �_�]�h �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_�f �h �l�h�f, �q�l�h �_�]�h h-
�b�g�^�_�d�k �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l 39, �\ �l�h �\�j�_�f�y �d�Z�d �k�Z�f �O�b�j�r �h�p�_�g�b�\�Z�e �k�j�_�^�g�_�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_ �k�\�h�_�]�h �b�g�^�_�d�k�Z �^�e�y 
�G�h�[�_�e�_�\�k�d�b�o �e�Z�m�j�_�Z�l�h�\ �\ �h�[�e�Z�k�l�b �n�b�a�b�d�b �d�Z�d 35 [�:�^�e�_�j, �N�Z�m�e�_�j, 2011: �k. 61]. 

�?�k�e�b �]�h�\�h�j�b�l�v �h�[ �b�g�^�_�d�k�_ �O�b�j�r�Z �m �\�_�^�m�s�b�o �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o �Z�j�o�_�h�e�h�]�h�\ �b �w�l�g�h�]�j�Z�n�h�\, �l�h 
�o�b�j�r�_�j�Z�f�b (�b�f�_�x�s�b�f �b�g�^�_�d�k �[�h�e�v�r�_ �_�^�b�g�b�p�u) �y�\�e�y�x�l�k�y �Z�d�Z�^�_�f�b�d�b �J�:�G �<.�: . �L�b�r�d�h�\ (h-index 
6), �: .�I . �>�_�j�_�\�y�g�d�h ((h-index 2) �b �<.�: .�F�h�e�h�^�b�g (h-index 1).  �H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h �f�Z�e�_�g�v�d�Z�y �\�_�e�b�q�b�g�Z 
�^�Z�g�g�h�]�h �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y �l�_�f, �q�l�h �\ �;�> Web of Science, �g�Z �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c �^�_�g�v 80% �`�m�j�g�Z�e�h�\ 
�h�l�g�h�k�y�l�k�y �d �l�h�q�g�u�f �g�Z�m�d�Z�f, �Z �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o �Z�\�l�h�j�h�\ �i�h �^�Z�g�g�h�c �l�_�f�Z�l�b�d�_ �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h 
�f�Z�e�h. 
�L�Z�[�e�b�p�Z 2. �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �\�_�^�m�s�b�o �`�m�j�g�Z�e�h�\  �i�h �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b �b �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b (�^�Z�g�g�u�_ 05.11.12) 

�B�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�_ �`�m�j�g�Z�e�u �H�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ �`�m�j�g�Z�e�u 

�G�Z�a�\�Z�g�b�_ �Q�b�k�e�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c �G�Z�a�\�Z�g�b�_ �Q�b�k�e�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c 
Current Anthropology 4478 �J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�y 4333 
American Anthropologist 4299 �W�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_ 

�h�[�h�a�j�_�g�b�_ 
3819 

American Antiquity 1934 �:�j�o�_�h�e�h�]�b�y, �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�y �b 
�Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�y �?�\�j�Z�a�b�b 

986 

American Ethnologist 1278 �<�_�k�l�g�b�d �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b, 
�Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b �b �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b 

427 
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�H�[�j�Z�l�b�f�k�y �d �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�f �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f �\�_�^�m�s�b�o �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o �Z�j�o�_�h�e�h�]�h-�w�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o 
�`�m�j�g�Z�e�h�\ (�L�Z�[�e. 1). �L�Z�d �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�c 2 �f�_�k�l�h �\ �j�_�c�l�b�g�]�_ SCIENCE INDEX �a�Z 2010 �]�h� ̂�i�h �l�_�f�Z�l�b�d�_ 
«�B�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_ �g�Z�m�d�b» �`�m�j�g�Z�e «�:�j�o�_�h�e�h�]�b�y, �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�y �b �Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�y �?�\�j�Z�a�b�b» �b�f�_�_�l �B�N 
�J�B�G�P �i�h�q�l�b �\�^�\�h�_ �i�j�_�\�h�k�o�h�^�y�s�b�c �B�N �^�j�m�]�b�o �`�m�j�g�Z�e�h�\. �H�^�g�Z�d�h �\ �h�[�s�_�f �j�_�c�l�b�g�]�_ SCIENCE 
INDEX �a�Z 2010 �]�h� ̂– �e�b�r�v 211 �f�_�k�l�h.  

�L�Z�[�e�b�p�Z 3. �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �b �k�Z�f�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �`�m�j�g�Z�e�h�\ �i�h �b�k�l�h�j�b�b, �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b �b 
�w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b, �\�d�e�x�q�_�g�g�u�o �\ �k�i�b�k�h�d �<�:�D 
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�:�j�o�_�h�e�h�]�b�y, 
�w�l�g�h�]�j�Z�n�b�y �b 
�Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�y 
�?�\�j�Z�a�b�b 

122 23 7 19 123 31 16 27 111 51 18 39 118 33 14 31 

�J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y 
�Z�j�o�_�h�e�h�]�b�y 178 22 8  200 16 4  198 21 8  159 24 6  

�W�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_ 
�h�[�h�a�j�_�g�b�_ 48 19 1  123 17 4  164 18 2  156 24 2  

�<�_�k�l�g�b�d �G�=�M 180 13 9  172 18 16  239 25 21  350 55 51  

�<�_�k�l�g�b�d �>�j�_�\�g�_�c 
�b�k�l�h�j�b�b 67 23 16  95 9 6  126 20 2  109 8 0  

�L�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�Z�y 
�d�m�e�v�l�m�j�Z 

104 11 2  99 9 0  119 7 3  138 8 4  

�<�_�k�l�g�b�d �F�=�M 51 6 1  75 0 0  96 2 1  101 6 2  

�<�_�k�l�g�b�d 
�Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b, 
�Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�b �b 
�w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b 

43 10 8  39 9 8  70 16 13  101 26 16  

�M�j�Z�e�v�k�d�b�c 
�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�c 
�\�_�k�l�g�b�d 

        148 6 1  140 17 6  

�<�_�k�l�g�b�d �K�I�=�M 172 6 3  255 5 4  237 8 1  196 2 1  

�I�j�b �h�[�j�Z�s�_�g�b�b �d �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�f �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f �\�_�^�m�s�b�o �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o �b �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o 
�Z�j�o�_�h�e�h�]�h-�w�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o �`�m�j�g�Z�e�h�\ �\�b�^�g�h, �q�l�h �l�h�e�v�d�h �^�\�Z �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o �`�m�j�g�Z�e�Z �b�f�_�x�l 
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�[�e�b�a�d�b�_ �d  �`�m�j�g�Z�e�Z�f «Current Anthropology» �b «American Anthropologist» �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 
�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y (�L�Z�[�e�b�p�Z 2). 

�:�g�Z�e�b�a �l�Z�[�e. 3-4 �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l, �q�l�h �k�j�_�^�g�_�_ �q�b�k�e�h �p�b�l�Z�l �d �q�b�k�e�m �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c �`�m�j�g�Z�e�Z 
«�:�j�o�_�h�e�h�]�b�y, �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�y �b �Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�y �?�\�j�Z�a�b�b»  �k�h�k�l�Z�\�b�e �a�Z �i�_�j�b�h�^ �k 2008 �i�h 2011 �]�]. 29,5% 
(19+25+46+28), �Z �k�j�_�^�g�b�c �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �k�Z�f�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �k�h�k�l�Z�\�b�e �a�Z �w�l�h�l �`�_ �i�_�j�b�h�^  39,75% 
(30+52+35+42). �B�g�l�_�j�_�k�_�g �k�j�_�^�g�b�c �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �\ �Z�g�]�e�h�y�a�u�q�g�h�c �\�_�j�k�b�b – 14,96% �d 
�h�[�s�_�f�m �q�b�k�e�m �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c �`�m�j�g�Z�e�Z. �>�Z�g�g�h�_ �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�h �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l �e�b�[�h �h �g�b�a�d�h�c 
�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b �q�b�l�Z�l�_�e�_�c �w�l�h�c �\�_�j�k�b�b, �e�b�[�h �h �k�e�Z�[�h�c �\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�h�k�l�b �`�m�j�g�Z�e�Z �a�Z �j�m�[�_�`�h�f.  
�L�Z�[�e�b�p�Z 4. �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �b �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o �`�m�j�g�Z�e�h�\ (%) 
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�:�j�o�_�h�e�h�]�b�y, 
�w�l�g�h�]�j�Z�n�b�y �b 
�Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�y 
�?�\�j�Z�a�b�b 

122 19% 30% 13% 123 25% 52% 12% 111 46% 35% 30% 118 28% 42% 16%

�J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y 
�Z�j�o�_�h�e�h�]�b�y 

178 12% 36% 8% 200 8% 25% 6% 198 11% 38% 7% 159 15% 25% 11%

�W�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_ 
�h�[�h�a�j�_�g�b�_ 

48 40% 5% 38% 123 14% 24% 11% 164 11% 11% 10% 156 15% 8% 14%

�<�_�k�l�g�b�d �G�=�M 
180 7% 69% 2% 172 10% 89% 1% 239 10% 84% 2% 350 16% 93% 1% 

�<�_�k�l�g�b�d �>�j�_�\�g�_�c 
�b�k�l�h�j�b�b 

67 34% 70% 10% 95 9% 67% 3% 126 16% 10% 14% 109 7% 0% 7% 

�L�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�Z�y 
�d�m�e�v�l�m�j�Z 

104 11% 18% 9% 99 9% 0% 9% 119 6% 43% 3% 138 6% 50% 3% 

�<�_�k�l�g�b�d �F�=�M 
51 12% 17% 10% 75    96 2% 50% 1% 101 6% 33% 4% 

�<�_�k�l�g�b�d 
�Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b, 
�Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�b �b 
�w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b 

43 23% 80% 5% 39 23% 89% 3% 70 23% 81% 4% 101 26% 62% 10%

�M�j�Z�e�v�k�d�b�c 
�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�c 
�\�_�k�l�g�b�d 

        148 4% 17% 3% 140 12% 35% 8% 

�<�_�k�l�g�b�d �K�I�=�M 
172 3% 50% 2% 255 2% 80% 0% 237 3% 13% 3% 196 1% 50% 1% 
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�J�b�k. 1. �K�j�_�^�g�b�_ �^�h�e�b �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �b �k�Z�f�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �a�Z 2008-2011 �]�h�^�u �b �b�o �^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�u�_ �b�g�l�_�j�\�Z�e�u. 
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�:�j�o�_�h�e�h�]�b�y, �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�y �b �Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�y  �?�\�j�Z�a�b�b �L�j�Z�̂ �b�p�b�h�g�g�Z�y �d�m�e�v�l�m�j�Z

�J�h�k�b�c�k�d�Z�y �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�y �<�_�k�l�g�b�d �F�=�M

�W�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_ �h�[�h�a�j�_�g�b�_ �<�_�k�l�g�b�d �Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�b , �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b

�<�_�k�l�g�b�d �G�=�M �M�j�Z�e�v�k�d�b�c �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�c �\�_�k�l�g�b�d

�<�_�k�l�g�b�d �>�j�_�\�g�_�c  �b�k�l�h�j�b�b �<�_�k�l�g�b�d �K�I�=�M ��
�J�b�k. 2. �K�j�_�^�g�b�_ �^�h�e�b �\�g�_�r�g�_�]�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �b �k�Z�f�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �a�Z 2008-2011 �]�h�^�u �b �b�o �^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�u�_ 

�b�g�l�_�j�\�Z�e�u. 
�G�Z �j�b�k. 1 �l�_ �`�_ �b�a�^�Z�g�b�y �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u �\ �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�f �\�b�^�_. �I�h �h�k�b X �h�l�e�h�`�_�g�h �k�j�_�^�g�_�_ 

�a�g�Z�q�_�g�b�_ �a�Z 4 �]�h�^�Z (2008-2011) �h�l�g�h�r�_�g�b�y �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �d �q�b�k�e�m �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c. �<�b�^�g�h, 
�q�l�h �k�Z�f�h�_ �\�u�k�h�d�h�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_ �g�_ �i�j�_�\�u�r�Z�_�l 30%. �I�h �h�k�b Y �h�l�e�h�`�_�g�h �k�j�_�^�g�_�_ �a�Z �l�_ �`�_ 4 �]�h�^�Z 
�h�l�g�h�r�_�g�b�_ �q�b�k�e�Z �k�Z�f�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c �d �q�b�k�e�m �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�c, �d�h�l�h�j�h�_ �g�_ �f�h�`�_�l �i�j�_�\�u�r�Z�l�v �_�^�b�g�b�p�u. 
�G�Z �]�j�Z�n�b�d�_ �w�e�e�b�i�k�Z�f�b �\�u�^�_�e�_�g�u 2 �]�j�m�i�i�u �b�a�^�Z�g�b�c, �i�_�j�\�Z�y �b�a �d�h�l�h�j�u�o �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y �\�u�k�h�d�b�f 
�m�j�h�\�g�_�f �k�Z�f�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y («�<�_�k�l�g�b�d �G�=�M» �b «�<�_�k�l�g�b�d �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b, �Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�b, �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b»), 
�Z �\�l�h�j�Z�y – �\�u�k�h�d�b�f �m�j�h�\�g�_�f �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y (�l�h�l �`�_ “�<�_�k�l�g�b�d �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b, �Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�b, 
�w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b”, «�<�_�k�l�g�b�d �>�j�_�\�g�_�c �b�k�l�h�j�b�b», «�W�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_ �h�[�h�a�j�_�g�b�_» �b «�:�j�o�_�h�e�h�]�b�y, 
�w�l�g�h�]�j�Z�n�b�y �b �Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�y �?�\�j�Z�a�b�b». 

�A�Z�f�_�l�g�h�k�l�v �b�a�^�Z�g�b�y �^�e�y �\�g�_�r�g�_�]�h �f�b�j�Z �l�_�f �[�h�e�v�r�_, �q�_�f �[�h�e�v�r�_ �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ �b �f�_�g�v�r�_ 
�k�Z�f�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_, �l�h �_�k�l�v �q�_�f �i�j�Z�\�_�_ �b �g�b�`�_ �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g �`�m�j�g�Z�e �g�Z �]�j�Z�n�b�d�_. 

�G�Z �j�b�k. 2 �i�h �h�k�b X �\�f�_�k�l�h �h�[�s�_�]�h �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �i�j�b�\�_�^�_�g�h �\�g�_�r�g�_�_ �p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_, �b�a �d�h�l�h�j�h�]�h 
�b�k�d�e�x�q�_�g�h �k�Z�f�h�p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_. �A�^�_�k�v �m�`�_ �\�b�^�g�h, �q�l�h «�W�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_ �h�[�h�a�j�_�g�b�_» �i�h �\�g�_�r�g�_�f�m 
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